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Cuviînt înainte 


La cea de a doua ediţie a acestei „Cărți a radioama- 


torului“, care s-a bucurat de o bună primire și aprecie- 
re atit în rîndul celor ce îndrăgesc această pasionantă 
preocupare tehnică, cît şi în general în rîndurile tinere- 
iului, se cuvine să spunem cîteva cuvinte despre contri- 
»uția deosebită pe care a avut-o şi o are radioamatoris- 
mul la dezvoltarea radiocomunicațiilor. 

Am putea afirma că chiar cei ce au construit pri- 
mele aparate de emisie-recepție au fost radioamatori, 
leoarece qu realizat aceasta cu mijloace proprii, pe ba- 
"a concepțiilor si experimentărilor personale, primul ra- 
lioamator iind Guglielmo Marconi, părintele radioului. 

Pe parcursul dezvoltării tehnicii radiocomunicaliilor, 
ornind de la primele emițătoare cu scintei si pînă la 
aparatura complicată de astăzi, echipată cu circuite in- 
'egrate, radioamatorii au fost permanent prezenţi cu cer- 
tările și experimentările lor în toate domeniile radio- 
omunicaţiilor : unde scurte, unde  ultrascurte, RTTY, 
STV, comunicații prin sateliți. Rezultatele acestor ex- 
*rimentdri pline de entuziasm au constituit apoi funda- 
entări științifice ce au stat la baza dezvoltării ulterioa- 

: domeniului respectiv. 

Manevrind butonul de acord al  radioreceptorului, 

te vi s-a întîmplat să auziji în apropierea lungimilor 

undă de 40 sau 20 m conversații ciudate, alcătuite 
termeni tehnici și unele cuvinte de neînțeles. În- 
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tr-un astfel de caz ali recepționat o legătură radio în- 
tre doi sau mai mulți radioamatori, acei sportivi si teh- 
nicieni pasionaţi, rdspindi]li pe întreg globul terestru. 

Dacă am încerca să formulăm o definiţie lapidard a 
radioamatorului, n-am putea-o exprima doar în cîteva 
cuvinte. Am putea spune că el este un pasionat al prac- 
ticii radioului, preocuparea sa de căpetenie fiind reali- 
zarea în regim propriu a stațiilor de emisie-recepție, cu 
ajutorul cărora stabilește legături radio la distanțe apro- 
piate sau îndepărtate, aflate la mii ori chiar la zeci de 
mii de kilometri. Dar n-am spus tot. Radioamatorul de 
unde scurte este deopotrivă un cercetător în domeniul 
radioelectronicii și un sportiv antrenat pentru a face față 
concursurilor naționale și internaționale, concursuri care 
cer — poate pare paradoxal, dar așa este — o excelen- 
td condiție fizică. Deci, radioamatorul îmbină armonios 
efortul intelectual cu cel fizic. Astiel, radioamatorismul 
— activitate căreia el i se dedică — îl ajută din plin la 
formarea caracterului, la desdvirsirea mâiestriei prac- 
tice, la însușirea noțiunilor de radiotehnică, a limbilor 
străine etc. 


Așadar, radioamatorismul este un sport complex 
care cere dăruire, perseverență, uneori nopți nedormi- 
te în vederea realizării unor legături cu o stație înde- 
părtată și greu de recepționat. În același timp, el oferă 
și satisfacţii nebănuite. Prin activitatea sa, radioamato- 
rul contribuie efectiv la popularizarea patriei sale pes- 
te hotare, la consolidarea prieteniei dintre popoare. 


Astăzi există in lume aproape un milion de radioa- 
matori, de toate vîrstele : de la pionierul care începe 
să descifreze tainele științei pe băncile școlii, pind la 
cercetătorul sau profesorul albit la timple, cu preocu- 
pări savante. Pe calea undelor, indiferent unde s-ar 
afla si ce vîrstă au, ei sint parteneri egali si se înțeleg 
perfect, aruncind punți de întelegere si stimă recipro- 
că între popoare. 
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Practicarea radioamatorismului necesită temeinice 
cunoștințe în domeniile electrotehnicii si radiotehnicii. 
Acestea se capătă de-a lungul anilor, printr-un efort 
continuu, printr-o susținută activitate teoretică și prac- 
tică. Începătorii in radioamatorism — fie ei tineri sau 
maturi — trebuie deci să înceapă prin studierea feno- 
menelor electrice şi magnetice, prin realizarea de mon- 
taje, simple sau complicate, de radioreceptoare și radio- 
emițătoare. 

Volumul de iafd se adresează atit începătorilor, cit 
şi avansaților ; atît celor ce vor să abordeze frumoasa 
şi instructiva îndeletnicire a radioamatorismului, cit si 
celor ce vor să se perfecționeze. Elaborindu-l, autori, 
radioamator cu o activitate îndelungată, și-a propus să 
impărtăşească, într-o formă accesibilă o parte din ex- 
periența sa, acumulată de-a lungul anilor. De aceea, 
așa cum se poate constata din lectura volumului, el a 
insistat și asupra unor Chestiuni elementare — menite 
să-i reamintească cititorului unele cunoștințe acumula- 
te în școală — pentru ca, in final, să poată cristaliza no- 
liuni mai complexe de radiotehnică și trafic radio. O 
parte importantă din lucrare este dedicată construcții- 
lor practice de radioreceptoare, radioemijdtoare, apara- 
te de másurat etc. 

Autorul se simte dator să atragă atenţia celor ce do- 
resc să abordeze radioamatorismul să nu se rezume doar 
la studiul acestui volum, Fi trebuie să citească si alte 
cărți de specialitate sau să ceară sfatul radioamatori- 
lor cu o experiență mai îndelungată, care le pot îndru- 
ma primii pași în cadrul radiocluburilor. Astfel, cunos- 
tințele teoretice si practice se vor însuşi mai usor, iar 
greșelile pot fi evitate. 

Și acum, un ultim siat: nu incepeli să experimentați 
inainte de a citi si înțelege modul de funcționare a unui 
montaj. Veţi fi ferili de eșecuri si dezamăgiri ! 


AUTORUL 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea rapioamatorului Restitutio 2009 


Radio si radioamatorism 


Din istoria radioului 


Din cele mai vechi timpuri omenirea a fost interesată iu 


transmiterea știrilor la distanţă. Dar, în diferitele epoci, acest lu- 
cru s-a realizat în funcţie de gradul de cunoștințe științifice ale 
viemii și de dezvoltarea forțelor de producţie. De pildă, în anti- 
chitate veştile erau transmise cu ajutorul focurilor care, aprinse 
pe locuri înalte, puteau fi văzute de la distanţă. 

Pe măsură ce omenirea a urcat treptele istoriei, sistemele de 
transmitere a informaţiilor s-au perfecționat, ajungindu-se la 
cele cunoscute astăzi. Dintre ele, cel mai răspîndit este radioul, 
Istoria acestuia reprezintă o inlántuire de cercetări și descoperiri 
pasionante, Ea a început cu aproximativ trei secole în urmă, 
Aparent, multe din descoperirile și invențiile făcute în acest 
interval de timp n-au nici o legătură cu ceea ce numim azi ra- 
dio. În realitate însă, ele se asamblează ca un joc de cuburi, 
contribuind la apariţia și perfecţionarea continuă a radioului, așa 
cum vom vedea în scurtul istoric ce-l prezentăm în continuare. 

După ce, pe la sfîrşitul secolului al XVI-lea, medicul englez 
William Gilbert descoperă că și alte substanțe, în afară de chih- 
limbar, se electrizeazá prin frecare si fizicianul olandez Cris- 
tiaan Huygens emite în 1678 „teoria eterului", americanul Ben- 
jamin Franklin, inventatorul paratrăsnetului, sugerează, in 1756, 
ideea folosirii electricităţii în vederea transmiterii informațiilor. 
Ceva mai tirziu, în 1774, Lesage, la Geneva, realizează ideea lui 
Franklin, construind un aparat format din 24 circuite, legate fie- 
care cu cite un electroscop, corespunzător unei litere din alfabet. 

Studiul electricităţii evoluează, iar în 1784 fizicianul francez 
Chafles de Coulomb enunţă legile ce-i poartă numele (după care 
corpurile încărcate cu sarcini electrice contrare se atrag, iar cele 
încărcate cu sarcini electrice de același fel se resping). Italianul 
Alessandro Volta inventează „pila voltaicá", prototipul elemente- 
lor voltaice, a căror utilizare a revoluționat știința despre elec- 
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tricitate, Este un moment crucial în istoria radioului, a electrici- 
tátii si a stiintei in general. 

In 1813, fizicianul danez Hans Cristian Oersted descoperá cá, 
atunci cînd curentul electric parcurge un conductor, acul unei 
busole aflate în vecinătate deviază de la poziţia de repaus. Lucra- 
rea sa despre acțiunea curentului electric asupra acului magnetic 
a produs senzație în lumea oamenilor de ştiinţă si o nouă revolu- 
tie în studiul electricităţii; se descoperise efectul magnetic al cu- 
rentului, 

André Marie Ampere demonstrează, în 1822, echivalenta 
dintre polii magnetici și bobinele parcurse de curenţi electrici, 
arătînd şi existenţa unor interacțiuni între conductoarele parcurse 
de curent. Tot el face distincţia între tensiunea electrică și curen- 
tul electric, inventează solenoidul si apoi electromagnetul ; astfel 
el pune bazele electromagnetismului și electrodinamicii. 

O contribuție importantă la studiul curentului electric aduce, 
în 1826, și fizicianul german Georg Simon Ohm, care delimitea- 
ză clar noţiunile de forţă electromotoare, cădere de tensiune si 
intensitate a curentului, deducînd legea fundamentală care-i poar- 
tă numele. 

Concomitent activează și învățatul englez Michael Faraday, 
care, aflind de descoperirea lui Oersted, reface experiența aces- 
tuia și, în 1821, publică prima sa lucrare privitoare la fenome- 
nele electromagnetice. Zece ani mai tirziu el descoperă legea 
inducției electromagnetice, în 1833 stabileşte legile electrolizei, 
iar din 1836 dezvoltă teoria liniilor de forţă electrice si magneti- 
ce (introduce ideea de cîmp). Descoperitor si inventator fecund, 
Faraday a fost o personalitate remarcabilă în lumea științei se- 
colului al XIX-lea, realizările sale aflîndu-se la baza celor ce vor 
duce la rezultate fructuoase în domeniul telecomunicatiilor. 

După o serie de încercări realizate de diverși cercetători, fi- 
zicianul rus Pavel Lvovici Șilling inventează, în 1832, primul tip 
de telegraf electric în adevăratul înțeles al cuvîntului. Invenţiei 
neâcordîndu-i-se importanța cuvenită, este trecută cu vederea, Cel 
ce a realizat si a pus în practică instalația telegraficá a fost pic- 
torul american Samuel Morse. Cariera științifică a acestuia începe 
în 1832, cînd inventează codul de transmitere telegrafic, compus 
din puncte și linii, cunoscut și azi. În 1835 Morse reia niște expe- 
riente ale lui Soemering și reuşeşte să creeze un tip original de 
telegraf. Oficial, telegraful electric a intrat în funcţiune la 27 mai 
1844, în Statele Unite ale Americii. Prima telegramă a fost trans- 
misă de la Baltimore la Washington, anuntind alegerea noului 
președinte al Statelor Unite. 
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In 1833, pe cînd era director al Observatorului astronomic și 
profesor la Universitatea din Göttingen, fizicianul german Karl 
Friedrich Gauss realizează un telegraf eleotric, menit să pregá- 
tească drumul dezvoltării vertiginoase a acestuia. Wilhelm Eduard 
Weber, un alt cunoscut fizician german, construiește si el un te- 
legraf electromagnetic, capabil să transmită știri pînă la 3 km 
distanţă. Totodată, Weber face studii asupra electricităţii, electro- 
magnetismului și magnetismului terestru, reușind să definească 
și să măsoare cantităţile de electricitate cu ajutorul unităţilor de 
lungime, de timp și de masă. 

Gustav Robert Kirchhoff a făcut experiențe privind propagarea 
unei perturbații electrice de-a lungul unui conductor. De aseme- 
nea, în 1847, studiind repartiția curentului electric în circuite, de- 
duce teoremele ce-i poartă numele. 

Lordul Kelvin, nume sub care este cunoscut fizicianul en- 
glez William Thomson, aplică geniul său inventiv în diferite do- 
menii ale fizicii si matematicii. Astfel, cele două mari legi ale ter- 
modinamicii — legea echivalenfei si legea transformării — sînt 
bazate pe concluziile lui. În 1853 el fundamentează teoria oscila- 
fillor electrice, fenomen ce stă la baza telegrafiei fără fir, 

În anul 1864, fizicianul scoţian James Clark Maxwell deschide 
o etapă importantă în cercetările ce vor duce la apariţia radio- 
ului, stabilind teoria electromagnetică a luminii. Plecînd de la nişte 
ipoteze mai vechi, emise de Faraday, Maxwell arată cá fenomene- 
le electrice si magnetice sint legate între ele. De aici deduce cá 
trebuie să existe unde electromagnetice, care se propagă în spa- 
tiu cu viteza luminii, adică cu circa 300 000 km/s. Maxwell emite 
ipoteza că unda electromagnetică esle materială avînd masă şi 
energie ; ea exercită o presiune asupra corpurilor pe care le în- 
tilnește, ipoteză verificată ceva mai tirziu de fizicianul sovietic 
Lebedev. 

în 1866 americanul Mahlon Loomis reușește să transmită sem- 
nale la o distanţă de aproximativ 14 mile, prin tulburarea echili- 
brului electric atmosferic. 

Zece ani mai tîrziu, inventatorul american Alexander Graham 
Bell reuseste sá realizeze telefonul, cu ajutorul cáruia sunetele pot 
fi transmise prin fir. Primul telefon al lui Bell era alcătuit din 
douá piese identice asemánátoaare principial cu cástile de radio 
din zilele noastre. Legate prin douá conductoare, piesele deveneau 
pe rind receptor si microfon. 

O contribuţie de seamă la realizarea si perfecționarea teleco- 
municatiilor a avut-o renumitul inventator american Thomas Alva 
Edison. Dintre cele 1 300 de invenţii ale sale amintim doar cîte- 
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va: perfectionarea lámpii cu incandescenjá, prima centralá elec- 
tricá cu dinam, telegraful duplex, quadruplex si sextuplex, tele- 
scriptorul, fonograful etc. 

Un alt moment crucial in dezvoltarea studiilor care au dus 
la apariția radioului il constituie lucrările fizicianului Heinrich 
Rudolf Hertz. Dacă J. C. Maxwell a prevăzut existența undelor 
electromagnetice, H. R. Hertz, după mai bine de 20 de ani, con- 
firmă experimental această ipoteză. Astfel, în 1887, Hertz a 
reușit să producă și să studieze undele electromagnetice, lucrind 
cu un oscilator excitat de o bobină de inducție. Oscilatorul (un 
eclator cu sfere, cu capacitate electrică mare) era dispus în focarul 
unei oglinzi parabolice, Cu ajutorul lui se făcea emisia, Pentru re- 
ceplie Hertz folosea tot o oglindă parabolică si un rezonator, un 
circuit acordat. Cind intre sferele eclatorului se produceau scintei, 
simultan apăreau scintei si la extremităţile circuitului acordat 
al receptorului. Oglinzile parabolice serveau în acest caz ca an- 
tene directionale ; deci Hertz este și inventatorul antenei direcţio- 
nale, atit de utilizată azi. ` 

Lucrările lui Hertz au demonstrat că electricitatea poate fi 
transmisă prin unde. Experiențele sale au reprezentat inceputul 
studiului practic al radiocomunicaţiilor. El demonstrează apoi cá 
atunci cînd se produce o descărcare electrică într-un circuit al- 
cátuit dintr-o bobină și un condensator (circuit oscilant), oscila- 
fiile electrice rezultate produc unde electromagnetice cu o anu- 
mită lungime de undă, Deși principiile descoperite de Hertz stau 
la baza radiocomunicaţiilor, este de menţionat că el nu le-a dat 
nici o aplicaţie practică. 

La cîțiva ani de la confirmarea experimentală a existenţei 
undelor electromagnetice, fizicianul francez Fdouard Branly inven- 
tează în 1890 coherorul, realizare importantă spre pasul următor, 
ce avea să ducă la apariţia radioului. Cu cinci ani înainte, italianul 
Calzecchi Onesti pusese în evidenţă conductibilitatea electrică a 
piliturilor metalice. Coherorul lui Branly era format dintr-un tub 
de sticlă umplut cu pulbere de nichel și astupat cu două dopuri 
metalice, Înseriind coherorul într-un circuit cu o sursă de cu- 
rent și un galvanometru, Branly a constatat că prin circuit nu tre- 
ce curentul electric. Declansindu-se o furtună cu descărcări elec- 
trice violente, fizicianul a constatat că pulberea de nichel devine 
conductoare, lăsînd curentul să circule. O lovitură ușoară însă de- 
sensibiliza coherorul, făcîndu-l să nu mai conducă. Era suficient 
să se producă un nou fulger în atmosferă, pentru ca pulberea 
metalică din coheror să devină din nou conductibilă. Astfel, 
Branly descoperă că „detectorul“ său poate pune in evidență 
existența undelor electromagnetice, 
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In 1892 W, Crookes emite ipoteza transmiterii la distanță 
a semnalelor cu ajutorul undelor radio. Doi ani mai tirziu, fran- 
cezul Eugene Turpain preconizează plasarea unui receptor tele- 
fonic intre capetele rezonatorului lui Hertz. 

Reluind experienţele lui Branly si  perfeciionind coherorul, 
fizicianul englez Oliver Joseph Lodge demonstreazá posibilitatea 
receptionárii unor semnale Morse prin unde radio. Cu ajutorul 
coherorului perfecționat Logde reușește să receptioneze semnale 
radio la circa 36 m distanță de locul unde erau produse. Tot el 
descrie pentru prima dată fenomenul de „acord“, sub numele de 
„sintonie”. 

Fizicianul rus Aleksandr Stepanovici Popov reface mare parte 
din experienţele lui Hertz si construiește un sistem capabil să re- 
ceptioneze undele electromagnetice. 

Astfel, în 1894, folosind coherorul lui Branly, un releu tele- 
grafic și o sonerie, a putut facă soneria să sune cînd într-o came- 
ră vecină o bobină de inducție producea scîntei, 

in timpul cercetărilor folosește, pentru prima oară, antena, 
al cărei inventator este. Popov aduce modificări și coherorului 
și-l foloseşte pentru detecția undelor electromagnetice produse 
de o descărcare electrică, reușind să construiască un receptor pe 
care-i denumește „înregistrator de furtună", deoarece atunci 
cînd în depărtare se produceau fulgere, aparatul începea să sune 
(1895). După brevetarea telegrafiei de către Marconi, Popov rea- 
lizează pentru marina rusă aparatură cu care face legături prin 
unde electromagnetice. 


Anul 1895 poate fi considerat ca începutul erei radioului si 
televiziunii. Sintetizator genial al tuturor elementelor descoperite 
înaintea sa, italianul Guglielmo Marconi creează în acest an pri- 
mul sistem de radiocomunicatii. Experienţa epocală, ce marchează 
acest început, o face la vila Griffone de la Pontechio, lîngă Bologna, 
unde reușește, în luna iunie 1895, să transmită pentru prima oară 
semnale Morse între două puncte separate de un deal, deci fără 
vizibilitate directă. Marconi începe apoi o muncă asiduă de per- 
fectionare a aparaturii de radio-comunicajii. În anul 1896, după 
ce obține primul sáu brevet, Marconi realizează legături la distan- 
te de peste 4 km, iar în 1897 mărește această distanţă pînă la 
14 km, realizînd legături chiar și peste canalul Bristol. În același 
an fondează la Londra prima companie comercială de T.F.F. Anul 
1901 aduce transmiterea primelor semnale peste Oceanul Atlantic, 
iar anul 1903, primul mesaj telegrafic complet între Anglia si 
America, 

În perioada anilor 1898—1900 alţi cercetători își aduc con- 
tribuția la perfecționarea radioului. Astfel, germanul G. S. Braun 
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inventează difuzorul, francezul Ferrié, detectorul electrolitic, iar 
lissot si Pellin, pe cel cu galená. 

Primele emițătoare radio funcționau cu oscilaţii  „amorti- 
zate”. Deși randamentul lor era scăzut, toluși aceasta n-a impie- 
dicat ca emitátoarele telegrafice să se ráspindeascá și să fie [olo- 
site piná in 1935, desi in 1903 fizicianul danez Valdemar Pouisen 
produce primele unde „întreţinute“, cu ajutorul unui arc voltaic. 

Apar noi realizări tehnice care împing înainte progresul, de- 
terminînd încet, dar sigur, mersul către apariţia radioului. În 1905, 
fizicianul englez J. A. Fleming realizează tubul electronic cu doi 
electrozi (dioda), a cărui funcţionare se bazează pe fenomenul 
termoionic, descoperii de T.A. Edison. Doi ani mai tirziu, în 1907, 
apare elementul revoluţionar în domeniul radiocomunicafiilor ; tu- 
bul cu trei electrozi sau trioda, creat de americanul Lee de Fo- 
rest. Grație acestui nou tub apărut, devine posibilă introducerea 
amplificării la staţiile de emisie și de recepție. În 1909 are loc pri- 
ma radiodifuzare a unui concert de la Opera Metropolitană din 
New York. Un an mai tirziu, francezii Collin si Jance construiesc 
primele radioreceptoare cu tuburi, iar Ferrié si Benot instaleazá 
primele radioreceptoare pe avioane. 

Odată apărut, radioul începe să fie perfecţionat. Astfel, fi- 
zicianuegerman A. Meissner descoperă, în 1913, principiul reac- 
Hei realizind prin aceasta mărirea sensibilităţii radioreceptoare- 
lor, In același an fizicianul american Irving Langmuir  iventeazá 
ietroda, tubul electronic cu patru electrozi. În 1914, americanul 
Edwin Armstrong descoperă principiul superreacţiei, iar în 1917, 
francezul Lucien Levy, pe cel al schimbării de frecvenţă, deschi- 
zînd larg porţile spre viitoarele superheterodine, folosite azi. 

Prima staţie de radiodifuziune este instalată, in 1919 în ora- 
sul Pittsburg din Statele Unite ale Americii. În Anglia, bazele ra- 
diodifuziunii au fost puse în noiembrie 1912, în Franța în decem- 
brie 1922, în Germania în octombrie 1923. 

În țara noastră, prima staţie de emisie s-a instalat în 1926, 
la Institutul electrotehnic universitar din București. În luna au- 
gust a aceluiași an s-a transmis, în fara noastră, primul program 
muzical, recepționat doar pînă la Giurgiu, Tot atunci s-a instalat 
primul studio, în care s-au produs mai mulți soliști de la Operă, 
în frunte cu vestitul cîntăreț Folescu, Abia in 1929 s-a construit 
la noi prima mare stație de emisie (12 kW), plasată în apropierea 
Bucureștiului, avînd studioul în oras, pe strada Berthelot, azi 
Nuferilor. 

Intre timp, radiotehnica si radioelectronica în general fä- 
ceau progrese simţitoare. Apar tuburi electronice cu mai mull 
grile, se studiază felurite tipuri de montaje, se produce materie: 
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(rezistențe, condensatoare, bobine, potentiometre etc. tot ume 
perfectionate. 

Italienii Bellini si Tossi creează radiogoniometria, care aduce 
perfecționări in telemecanicá. Un eveniment deosebit se petrece 
în anul 1930, cînd Guglielmo Marconi aprinde luminile electrice 
ale expoziţiei din Sidney (Australia), prin acţionarea butonului 
unui radioemitátor instalat pe bordul iahtului „Electra“, an- 
corat în rada portului Genova (Italia). Are loc, deci, prima ex- 
perientá de telecomandă de foarte mare distanţă. 

Evoluţia ulterioară a radiocomunicațiilor o depășit si cele 
mai optimiste previziuni. Desigur, nu putem încheia această suc- 
cintă si incompletă trecere în revistă a istoriei radioului fără a 
aminti de descoperirea și utilizarea semiconductoarelor, care au 
produs a doua revoluţie, după aceea a tuburilor electronice. Apa- 
iiția tranzistorului, în anul 1948, datorită lucrărilor  fizicienilor 
americani I. Bardeen si W. H. Brattain, a deschis era miniaturi- 
zării aparaturii electronice. Începută prin utilizarea circuitelor 
imprimate şi continuată azi cu circuitele integrate, miniaturizarea 
„depășit fantezia: un bloc cu dimensiunile unei cutii de chibri- 
turi confine echivalentul cîtorva sute de triode, condensatoare, 

zistente, bobine etc. 

Azi, radiotehnica a devenit o adevărată forţă in dezvoltarea 

ietáfii. Ei îi datorăm radioul, televiziunea, zborul fără vizi- 

tale, dirijarea sateliților si a staţiilor orbitale, radioastronomia, 
ulatoarele electronice și multe, multe ale realizări epocale. 

Din scurtul istoric prezentat reiese că radioul este o operă 

f- ctiväă, rezultat al eforturilor conjugate ale numeroșilor oameni 
tă și practicieni de toate naționalităţile, legati între ei prin 
ea muncii spre binele general al omenirii. 


Ce este şi în ce constă activitatea 
de radioamator 


»uie știut că activitatea de radioamator este la indemina 

H onstituind o pasionantă preocupare științifică, o cale de 

e tehnică personală si un minunat mijloc de legătură cu 
ameni din întreaga lume. 

sint posibilitățile acestei activități ? Cum se poate intra 

astă minunată lume, unde distanţele ce stau în calea stabi- 

relaţii între oameni nu au nici un fel de importanță ? 

jsriHia primelor aparate de emisie si recepţie pentru un- 

i în anul 1895, reprezintă, aga cum am văzut, integrarea 
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rezultatelor obţinute de minţile ingenioase ale numerosilor cerce- 
tátori de pe intreg globul. 

De la apariţia primului radioreceptor si pînă astăzi, radio- 
tehnica a străbătut un drum destul de scurt, în comparaţie cu 
alte științe, ea avînd un rol însemnat și în dezvoltarea altor ra- 
muri ale științei și tehnicii. 

Dezvoltarea vertiginoasă a radioelectronicii în general, si a 
radiotehnicii în special, s-a datorat în parte și contribuţiei per- 
manente a radioamatorilor. Considerăm că o scurtă incursiune si 
în istoria radioamatorismului se va dovedi utilă, in special pentru 
cultura generală a fiecărui radioamator, 

Prin anul 1910 apar primele staţii de emisie-recepţie con- 
struite și operate de radioamatori. Deși distanțele acoperite de 
radioemifátoare nu depășeau ordinul kilometrilor, noua îndelet- 
nicire tehnico-sportivă atrage curînd un număr din ce în ce mai 
mare de pasionaţi. De aceea apare necesitatea reglementării acti- 
vității  radioamatorilor, fapt ce are loc în 1912, la Conferinţa 
internațională de telecomunicaţii, ţinută la Londra. Aici se adoptă 
hotărîrea ca amatorilor să li se permită desfășurarea experienţelor 
în gama frecvenţelor mai mari de 1 MHz; domeniu considerat 
pe atunci inutilizabil pentru legături radio la distanțe mari, Ra- 
dioamatorii au fost însă aceia care au demonstrat că această 
opinie era complet greșită, 

Printre pionierii radioamatorismului trebuie menţionaţi cei 
ce s-au distins în mod special. Unul dintre aceștia a fost Hiram 
Percy Maxim, care în 1914 întemeiază și devine primul președinte 
al unei asociaţii de radioamatori (American Radio Relay League), 
iar apoi fizicianul sovietic M. A. Bonci-Bruevici, conducătorul 
laboratorului radio din Nijni-Novgorod. 

Fără îndoială că s-au mai remarcat numeroși alţi radioama- 
tori. Vom cita însă doar pe cei ce s-au „luptat“ cu kilometrii, 
dovedind că undele scurte permit legături la distanțe enorme. 
Dintre aceștia menționăm pe francezul Leon Deloy, și americanii 
Fred Schnell si John Reinartz (dealtfel și radioconstructori renu- 
mifi), care in noaptea de 27 spre 28 noiembrie 1923 reușesc să 
efectueze primul contact intercontinental Europa—America. So- 
vieticul Ernst Krenkel, primul radioamator membru al unei expe- 
diții polare, reușește un prim contact radio între Polul Nord și 
Polul Sud (unde se găseau membrii expediției americane a ami- 
ralului Byrd). 

Anul 1925 consemnează la Paris prima consfátuire interna- 
tionalá a radioamatorilor, cînd se pun bazele LA.R.U. (Interna- 
tional Amateur Radio Union). În anul următor iau ființă asociaţii 
naționale ale radioamatorilor în Franța și Marea Britanie. 
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Printre pionierii radioamatorismului in tara noastrá citám pe 
ing. Paul Popescu-Mălăești (în 1926 a realizat primele radiolegă- 
turi), ing. Nicolae Lupaș, dr. Alexandru Savopol [iniţiatorul si 
organizatorul primului radioclub din Románia la Craiova), Cezar 
Brdtescu etc. 

Márindu-se numárul iubitorilor de unde scurte, in 1936 se 
întemeiază „Asociația Amatorilor Români de Unde Scurte” 
(A.A.R.U.S.). Cel de-al doilea război mondial întrerupe un timp 
activitatea neobositilor nostri radioamatori. În 1948 se creează 
„Asociaţia radioamatorilor de emisie şi recepţie din România”. 
Ulterior, timp de cîțiva ani, activitatea radioamatorilor nostri a 
fost coordonată de A.V.S.A.P. Astăzi, această activitate, reunită 
sub aspectele competitional-sportive, este condusă și îndrumată 
de Consiliul Naţional pentru Educaţie Fizică și Sport din Repu- 
blica Socialistă România, prin organul sáu de specialitate, Pede- 
ratia Română de Radioamatorism, conform prevederilor H.C.M. 
'70 din 1960. În prezent, peste 1 500 staţii de radioemisie-recepţie 

amatori (individuale si de club) pot fi întîlnite pe lungimile 

unde scurte acordate traficului prin convenții internaţionale. 

In încheierea acestui scurt istoric, menționăm că activitatea 

' radioamator este permisă numai persoanelor care posedă auto- 
îzație din partea Ministerului Transporturilor si Telecomunica- 
or. Cei interesați să obțină o astfel de aprobare se pot adresa 
diocluburilor judeţene, unde primesc toate îndrumările necesare. 
Si acum să răspundem unei întrebări, pusă adeseori de ne- 
taji: „În ce constă activitatea de radioamator ?". 
De la început trebuie spus că este o activitate de studii, de 
lări si experimentări, începînd cu mijloacele de radiocomu- 
ii (aparate de radioemisie,  radioreceptie elcy si mergind 
a studierea propagării undelor radio, la realizarea de con- 
de concepţie proprie, de, mijloace  radioelectronice de 
»mandá, de automatizări si aplicaţii ale radiotehnicii si elec- 
ii in toate ramurile de productie etc. 
Pentru experimentări, s-au stabilit prin convenţii interna- 
anumite lungimi de undă, în domeniul undelor scurte şi 
scurte, în care radioamatorii își pot încerca aparatura, sta- 
legături unii cu alții, comunicîndu-și observaţiile in pri- 
aparaturii si propagării, si consultindu-se în problemele 
legate de aceastá activitate. 
Peniru realizarea acestor legături radioamatorii folosesc mij- 
- omunicatie radiotelegrafice si radiotelefonice, servin- 
ie anumite coduri, precum ,codul Q" si ,codul prescurtá- 

u valabilitate mondială, sau de orice limbă străină 

-ută de ambii corespondenţi. Prin staţiile lor, radioamatorii 
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stabilesc legături pe orice distanţe în jurul globului. Minuirea cu 
indeminare a aparaturii, transmiterea și recepţia semnalelor tele- 
grafice în vederea obținerii de performanţe ridicate, cu aparate 
în general de mică putere, evidențiază si latura sportivă a acestei 
activităţi. Amintim cá în fara noastră se organizează anual cam- 
pionate republicane, ca de exemplu : Campionatul de unde scurte, 
Campionatul de unde ultrascurte, Campionatul de „vînătoare de 
vulpi“, Campionatul de telegratie. 

Nenumărate diplome naţionale şi internaţionale vin să încu- 
nuneze succesele obţinute de radioamatori. Anual au loc zeci de 
concursuri interne și internaționale, în care radioamatorii, în fața 
aparatelor, își măsoară indeminarea și competenţa tehnică. 

Transmisiile de televiziune de radioamatori, ca și utilizarea 
radioteletypului preocupă din ce în ce mai intens pe mulți ra- + 
dioamatori. 

Descoperirea de procedee noi a fost și este pentru radioama- 
lori o sursă de răsunătoare succese, Chiar si în prezent, cînd 
laboratoarele profesionale sînt utilate astfel încît s-ar părea că 
pot face multe descoperiri importante, radioamatorii proiectează 
şi construiesc aparate de tipuri noi şi nu este exclus ca în viitor 
radioamatorii să imagineze şi să realizeze aparate care să revo- 
lutioneze întreaga tehnică a comunicaţiilor radio. 

Legăturile prin radio între amatori sînt confirmate prin schim- 
barea între aceștia a unor cărţi postale speciale (cărţi QSL), Ele 
servesc, de asemenea, pentru obținerea diferitelor diplome eli- 
berate fie de Uniunea Internaţională a Radioamatorilor (I.A.R.U.), 
fie de asociaţia amatorilor din ţara respectivă, În cazul radioama- 
torilor români, diplomele se eliberează de către Federaţia Română 
de Radioamatorism, din cadrul C.N.E.F.S. 

În majoritatea cazurilor, radioamatorii intră în legătură între 
ei fără a se cunoaște personal. Comunitatea țelurilor urmărite si 
caracterul esenţial dezinteresat al acestei preocupări științifice, 
care îi unește, dau naștere unor legături de prietenie între toți, 
ceea ce contribuie într-o anumită măsură la înțelegerea între 
popoare, la menţinerea păcii în lume. 

Convorbirile pe calea undelor între radioamatorii din diferite 
țări şi continente obligă la însușirea, prin conversații directe, a 
limbilor cu caracter internațional, la dezvoltarea cunoștințelor 
generale despre lume, în afara dezvoltării cunoștințelor de radio- 
tehnică, electronică si fizică, în general. 

Radioamatorismul este deci o înaltă școală pentru lărgirea 
cunoștințelor generale, in care tineretul învață mult, călăuzit de 
pasiunea pentru stiintá si tehnicá. Pe de altá parte, ca sport teh- 
nic, radioamatorismul slefuieste si maturizeazá caracterele, for- 
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meazá deprinderea si îndeminarea în lucrări tehnice, formeaza 
radioconstructori si radiotelegrafisti de performanță, necesari aiii 
rețelelor de radiocomunicatii, cit și apărării patriei in caz de 
nevoie, 

La locurile de muncă, radioamatorii își aduc aportul prin 
rationalizári, inovații și invenţii în toate ramurile de producţie. 

Caracterul atrăgător, pasionant al acestei activităţi, ca și 
importanța pe care o prezintă pentru ráspindirea cunoștințelor 
tehnice, o recomandă in suficientă măsură tuturor, si mai ales 
tineretului. 


Emisia şi recepţia 


Mai Înainte de a aborda tema propriu-zisă a volumului, în é 
cest capitol introductiv vom face o sumară descriere a fenome- 
nelor ce au loc în timpul emisiei si receptiei. 

Desigur cá unii cititori, necunoscátori in ale radiotehnicii, 
și-au pus întrebarea: cum este posibil ca stind comod acasă 
intr-un fotoliu să poți asculta un concert simfonic ori urmări o 
transmisie sportivă de pe un stadion ? 

In fig. 1 este prezentată o schemă generală a unui program 

diodifuzat, de la locul emisiei pînă la recepţie. 

Primul element al lanțului emisie-recepţie este microfonul. 
Acesta transformă sunetele produse de vocea omenească sau de 
nstrumente muzicale în curent alternativ de audiofrecventá. Cum 
urentul generat de microfon nu poate crea unde radio care să 

propage în spaţiu, este necesară în primul rînd amplificarea 
Aceasta se realizează într-un amplificator de audiofrecvenţă. 
chiar și după amplificare, curentul alternativ produs de microfon 
u este capabil să genereze unde radio. 
Pentru ca un curent de audiofrecvenfá să poată parcurge 
tantele dintre antena emifátorului și antenele receptoarelor, el 

transmis prin cablu de la locul de producere (studio, salá de 
cert, stadion etc.) la staţia de emisie, unde se găsește oscilato- 
si amplificatorul de radiofrecvență modulat. Care este func- 
lor ? 

După cum am mai spus, curentul de audiofrecvenjá nu poate 
oduce unde radio. De aceea, pentru a putea fi transportat la 
tantá, se foloseşte o undă purtătoare, generată de amplifica- 

torul de radiofrecventá, În interiorul sau la ieșirea acestuia are 
suprapunerea curentului de audiofrecvenfá peste curentul de 
iiofrecventá amplificat, operație ce poartă numele de modulare. 
dularea se poate face fie prin variaţia amplitudinii undei pur- 
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tátoare, in care caz poartă denumirea de modula[ie de amplitudine, 
fie prin variaţia frecvenţei acesteia, cînd poartă denumirea de 
modulație de frecvenţă. 

Curentul de radiofrecventá modulat este aplicat antenei, prin 
intermediul căreia apar în spaţiul înconjurător unde radio (elec- 
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tromagnetice) care se propagă la mari distanțe. Proprietățile 
„miraculoase“ ale acestor unde au dat naștere radiocomunicațiilor 
la distanță. O parte din undele electromagnetice se propagă la 
suprafața pămîntului, formînd așa-numita undă directă (sau undă 
de suprafață), iar altele pornesc spre părțile superioare ale at- 
mosferei, unde întîlnesc o pătură ionizatá (ionosfera) care le 
reflectă ca o oglindă. Undele reflectate se întorc din nou la 
suprafața pămîntului, la distanță față de postul de emisie. Aceste 
unde poartă denumirea de unde reflectate, unde spaļiale sau unde 
indirecte. 


Intre punctul de întoarcere al undelor reflectate si cel in care 
unda directă se atenuează total, apare o zonă în care recepţia 
nu este posibilă, denumită zonă de tăcere, ceea ce explică de ce 
uneori pe frecvențele mai ridicate (de exemplu pe unde scurte) 
se recepționează mai bine emisiuni mai îndepărtate decit unele 
mai apropiate. Alteori, în punctele in care ajung ambele feluri de 
unde se produc interferenţe ce se manifestă prin slăbiri și creșteri 
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ritmice ale semnalelor, purtind denumirea de fading. Fadingul se 
produce însă cel mai frecvent datorită varierii condițiilor de pro- 
pagare a indelor prin ionosferă. 

In călătoria lor prin spaţiu, undele electromagnetice întîlnesc 
antenele aparatelor de radiorecepiie, în care induc curent de 
radiofrecventá cu aceeaşi frecvenţă ca a staţiei de Me dex 
Acest curent este aplicat aparatului de radiorecepiie, unde, in 
prima parte, se produce o selectare cu ajutorul unui circuit de 
acord, apoi o amplificare cu ajutorul unui amplificator si ulterior 
separarea curentului de audiofrecvenfá de unda purtátoare, ope- 
ratie ce poartă denumirea de detecție, care se efectuează prin 
intermediul unei diode. Curentul de audiofrecvenţă rezultat este 
amplificat într-un amplificator și apoi transformat în vibrații 
sonore prin intermediul unui difuzor sau al unei căști. 

În acest fel, vocea sau sunetele muzicale produse în fața mi- 
crofonului la stația de radioemisie sînt reproduse întocmai la 
stația de radioreceptie. 

Pentru comunicațiile radiotelegrafice se folosește întrerupe- 
rea ritmică a curentului de radiofrecventá nemodulat (sau modu- 
lat cu o frecventá acustică) în grupe de linii şi puncte, reprezen- 
iînd litere sau cifre. La recepție, aceste întreruperi sînt transpuse 
in litere şi cifre corespunzătoare fie de un radiotelegrafist, fie de 
aparate ce le transcriu direct. 

Acesta este, în linii mari, mecanismul radiocomunicatiilor. 

Si acum putem trece la cunoașterea amănunțită, teoretică 

practică, a acestui mecanism, făcînd împreună primii pași în- 
r-o activitate pasionantá, care reprezintă în același timp muncă, 
iislracţie, preocupare științifică și sport, 
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Nofiuni de electricitate 
şi electrotehnică 3 


Curentul electric de conducfie 


Å stăzi nu mai este o taină pentru nimeni că substanţele 
sînt alcătuite din molecule, iar acestea din atomi. Pentru a putea 
descifra cîteva „secrete“ ale curentului electric, trebuie să facem 
o scurtă și sumară incursiune în microcosmosul atomic. Schema- 
tic, ne imaginăm atomul ca un sistem solar miniatural, alcătuit 
dintr-un nucleu (soarele) si mai mulţi electroni planetele) plasați 
pe diferite orbite. Pentru ca acest minisistem să nu se disperseze, 
între nucleu și electroni au loc interacțiuni reciproce, Cercetările 
au arătat că nucleul poartă sarcini electrice pozitive, iar elec- 
tronii sarcini electrice negative. Numărul sarcinilor electrice de 
semn contrar din atom este egal; deci, din punct de vedere elec- 
tric atomul este neutru, 

Ca să înţelegem mai ușor fenomenele despre care va fi vorba 
în continuare, admitem că electronii se rotesc în jurul nucleului 
pe orbite concentrice. În cursul rotației lor, electronii periferici 
(de pe ultimul strat) se pot deplasa de pe orbita lor pe orbita al- 
tui atom învecinat, care a pierdut un electron în același mod. În 
felul acesta în masa unei substanțe au loc pierderi si captári de 
electroni liberi, fapt ce-i determină să se găsească într-o conti- 
nuă stare de dezechilibru electric, 

Dacă electronii părăsesc orbita unui atom, se creează un de- 
zechilibru electric prin reducerea numărului de electroni de pe 
orbită ; invers, atomul care a primit un electron are un exces de 
electroni, În primul caz, lipsa electronilor determină un exces de 
sarcini pozitive, iar în al doilea, de sarcini negative. Pentru a 
determina electronii să-și părăsească orbita, deci pentru a obţine 
sarcini electrice, este necesar să se intervină din afară cu diferite 
forme de energie : mecanică, chimică, termică etc, 

Cum pe noi ne interesează curentul electric de conduetie, în 


cele ce urmează ne vom limita la a prezenta cîteva generalităţi, 
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4 


menite să permită înțelegerea unor noțiuni și fenomene utilizate 
curent în radioelectronicá. 

Se stie din studiul chimiei cá metalele conţin electroni liberi, 
care au o mișcare dezordonată printre atomii reţelei cristaline 
ce formează metalul. Dacă o bucată de conductor metalic (sirmá, 
de exemplu) se introduce într-un cîmp electric (spaţiul în care 
se manifestă influența sarcinilor electrice), atunci asupra fiecărui 
electron liber din metal, cîmpul exercită forțe ce-i imprimă aces- 
tuia o mișcare. Drept urmare, mişcarea dezordonată a electroni- 
lor liberi se transformă într-o mișcare ordonată, adică sarcinile 
de acelaşi fel se deplasează pe aceeași direcție, în același sens, 
Mișcarea aceasta ordonată faţă de conductor a electronilor liberi 
constituie curentul electric de conducf[ie. 

După cum se stie, viteza curentului electric este de aproxi- 
mativ 300 000 km/s. Ar rezulta de aici — în mod eronat însă — 
că dacă avem un conductor lung de 300000 km, electronii 
s-ar deplasa într-o secundă de la un capăt la celălalt al conducto- 
rului. În realitate lucrurile nu se petrec așa, procesul fiind destul 
de complex, pentru că există o diferență fundamentală între 
viteza individuală a electronilor care părăsesc un atom trecînd 
la altul și viteza de propagare a ansamblului de electroni, Elec- 
tronii nu străbat de la un capăt la altul conductorul. De pildă, 

tomii pozitivi (care au pierdut electroni) de la un capăt al con- 

ductorului atrag electronii atomului vecin. Aceștia, deveniți po- 
itivi prin pierderea electronilor, atrag la rîndul lor electronii 
itor atomi din vecinătatea lor. Si asa, din aproape în aproape, 
enomenul se repetă și apare curentul electric. 


Generatorul electric 


Să presupunem cá avem două conductoare (I si HI), dintre 
are primul încărcat cu o cantitate mai mare de sarcini electrice 
electroni) decît al doilea, adică aflate la potenţiale electrice di- 
erite (fig. 2-a). Sá legăm aceste conductoare cu un al treilea. Re- 

ltă că electronii trec de pe conductorul I pe I, în sensul arătat 
săgeată, Trecerea electronilor are loc pînă ce potenţialele 
elor două conductoare se egaleazá. Așadar, a existat un curent 
electric doar un timp foarte scurt, cit a durat egalarea potenţia- 
elor electrice. 

Ce este de făcut ca să se mențină un timp mai îndelungat 
curentul electric ? Desigur, trebuie păstrată diferența de poten- 
lia] între conductoarele I si II. Deci, trebuie ca electronii să re- 
vină continuu de la conductorul II ia conductorul I, printr-un 
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alt conductor. Dacă de la conductorul I electronii pot trece pd 
conductorul II sub acţiunea cîmpului electrostatic dintre conduc- 
toare, ei nu pot însă reveni prin alt conductor în sens invers. 
De aceea este necesar ca pe traseul acestui ultim conductor să se 
intercaleze un dispozitiv (G), menit să imprime electronilor o 
anumită energie, capabilă să permită acestora învingerea forţelor 
cimpului electrostatic (fig. 2-b). Acesta poartă numele de gene- 


lec 


+ 
TE 
! 


JS 2 FIG. 3 


rator sau sursd-electricd. El produce si întreţine tensiunea elec- 
tricá pe baza unor forţe de natură neelectrostatică, create de un 
cîmp electromotor. Tensiunea produsă de cîmpul electromotor 
poartă numele de tensiune electromotoare (i. e. m.); ea se no- 
teazá cu E. 

Deoarece cimpul electromotor poate fi indus (cind ia nastere 
prin inducţie electromagnetică) sau imprimat (dacă forțele ne- 
electrostatice sînt de origină neelectrică : chimică, termică, lumi- 
noasá etc. tensiunea electromotoare poate fi si ea, corespun- 
zütor, tensiune electromotoare indusă sau tensiune electromotoa- 
re imprimată. 

În funcţie de energia care creează cîmpul electromotor, al 
generatorului, există mai multe feluri de generatoare electrice : 
elemente galvanice, dinamuri si alternatoare, termoelemente, fo- 
toelemente etc. Pentru radiotehnicá intereseazá mai ales elemen- 
tele galvanice — capabile sá producá o tensiune continuá, folo- 
sită azi, în special, la alimentarea radioreceptoarelor cu tranzis- 
toare — și alternatoarele, care produc tensiunea alternativă fur- 
nizată de rețeaua electrică (110 V şi 220 V); nu ne vom opri însă 
asupra acestora din urmă decît în măsura înţelegerii fenomenului 
producerii curentului alternativ și al transformării sale în curent 
continuu. Conventional, generatoarele de curent continuu se re- 
prezintă simbolic pe scheme ca în fig. 3. 
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Curentul continuu 


Toate montajele radioconstructorilor folosesc curentul elec- 
tric continuu si curentul electric alternativ. De aceea este nece- 
sar să ne oprim puţin asupra lor. 

Prin curent continuu înțelegem curentul electric care-și păs- 
trează permanent sensul. In radio- 
tehnică, în general, pentru obli- 
nerea lui se folosesc pilele elec- 
trice si acumulatoarele. Vom mai 
avea ocazia să vorbim despre 


acestea; acum ne vom limita la 

unele consideraţii teoretice. 
Fizicienii au constatat că în- 

tr-un circuit alcătuit numai din 


conductoare de clasa I (conduc- 
toare metalice) nu poate lua naș- 
tere o tensiune electromotoare. 


Dacă însă se alcătuiește un circuit din conductoare de clasele I 
și II (un electrolit) se formează un element galvanic sau o pilă 
electrică, capabilă să furnizeze curent electric continuu. 


Cea mai simplă pilă electrică este constituită dintr-un reci- 
zient din material izolant, plin cu o soluţie diluatá de acid sul- 
uric (electrolitul — conductorul de clasa II), în care sint intro- 
uși doi electrozi: unul de zinc şi altul de cupru (conductoare 

clasa I). Primul formează electrodul negativ, celălalt electrodul 
3zitiv al sursei (fig. 4). Deoarece acest element a fost descoperit 
> italianul Alessandro Volta, el a primit numele de element Volta 
au „voltaic“). Unind cu un conductor (sirmá) cei doi poli si 

ropiind de acesta acul magnetic al unei busole, se constată de- 

iiia acului magnetic, deci existența unui curent electric care 
un singur sens. Rezultă cá pila furnizează curent continuu. 
| se explică apariția curentului ? 


Diluind cu apă acidul sulfuric (FbSO:), acesta se disociază 

ioni cu sarcini electrice diferite si anume: ioni pozitivi de 
idrogen (H*) si ioni negativi de radicali sulfurici (SO 7). Cit 
imp electrozii nu sînt conectafi la exterior prin conductor, prac- 
in interiorul pilei nu are loc nici o reacție chimică între elec- 
Ht si electrozi. Cînd conectám electrozii la exterior, se produce 
iasare de electroni ce urmărește egalizarea sarcinilor de pe 
doi electrozi, sarcini diferite datorită afinităţii electronice, 
sre la cupru este mai mare decît la zinc. Reamintim cá prin afi- 
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nitatea electronică a unui element chimic se înțelege energia ne- 
cesará pentru a smulge un electron de pe orbita perifericá a ato- 
mului respectiv. Valoarea acestei afinități este foarte mică s: 
variază de la un element la altul. Astfel electrodul de cupru de- 
vine mai bogat în electroni. Fiind cedati de electrodul de zinc. 
acesta devine pozitiv faţă de cel de cupru. 

Electronii aflaţi în exces pe electrodul de cupru neutralizează 
ionii de hidrogen, care se transformă. in atomi neutri, apoi in 
molecule. de hidrogen ce se degajă sub formă de bule. Pentru 
restabilirea echilibrului, electrodul de zinc cedează noi electroni. 
In același timp, fluxul de electroni se deplasează încontinuu prin 
conductorul extern, formînd un curent electric continuu. Curen- 
tul continuu poate fi definit ca acel curent care are o tensiune 
constantă şi se deplasează constant în același sens, 

Pentru ca un curent electric să circule continuu trebuie men- 
ținută diferenţa de potenţial (dezechilibrul electric între cei doi 
poli), adică trebuie găsit mijlocul cu ajutorul căruia să se scoată 
electroni de pe un corp și să fie transferați altuia (în cazul nostru 
de pe zinc pe cupru). În elementele galvanice lucrul acesta se 
produce pe seama energiei chimice. Ea determină efectuarea din 
exterior a unui lucru mecanic, care deplasează, fără întrerupere 
și în același sens, sarcini electrice de pe un electrod pe altul, 
pentru a crea diferența de potențial. Aceasta este tensiunea elec- 
tromotoare, 

Ce se întîmplă dacă se deschide circuitul exterior, se des- 
face legătura conductorului care unește cei doi poli? Curentul 
dispare. Tensiunea electromotoare va continua însă să existe și 
în circuitul întrerupt. Deci, pentru a exista un curent, în afară de 
tensiune electromotoare trebuie să existe si un circuit închis. 


Circuitul electric şi sensul curentului 


Intregul sistem, alcătuit din elementele prin care se depla- 
sează sarcinile electrice, adică circulă curentul electrie, poartă 
numele de circuit electric. 

In fig. 5 este prezentat un circuit electric alcătuit dintr-o 
sursă de curent continuu, conductoarele de legătură și receptoa- 
rele (R) sau consumatoarele de energie electrică. Acestea din ur- 
mă reprezintă aparatele care utilizează energia electrică și con- 
ductoarele care leagă sursa de aparate. Deoarece circuitul pre- 
zentat nu este întrerupt în nici un punct, iar curentul electric 
circulă în sensul arătat de săgeți, spunem că circuitul este închis. 
Dacă intercalám în circuit un întreruptor (K) şi intrerupem circui- 
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; * Dem. $ 
tul, curentul nu circulă; acum avem de-a face cu un circuit des- 


his 
La orice circuit alcătuit dintr-o sursă de curent, aparate con- 
amatoare si conductoare de legătură, deosebim un circuit inte- 
' (porțiunea de circuit aflată în interiorul generatorului) si un 


ircuit exterior (porțiunea de circuit formată din aparatele con- 
natoare si conductoarele de legătură). 


ln practica radiotehnicii circuitele se întilnesc la tot pasul, 
ru că toate radioreceptoarele sau radioemifátoarele sînt al- 
tuite dintr-o multitudine de circuite. 
Convenfional se admite ca în orice circuit sensul de depla- 
a curentului electric este sensul dinspre potențialul mai ri- 
t (marcat cu +) spre potenţialul mai scăzut (marcat cu —), 
sensul în care s-ar deplasa sarcinile pozitive., Sensul acesta 
enjional sau tehnic a fost adoptat cu mulți ani în urmă, cînd 
cunoșteau intimitátile legate de circulaţia electronilor. În 
ilate însă, sensul rea] al deplasării curentului într-un con- 
r (deci în porţiunea exterioară a circuitului) este sensul 
irii electronilor, adică de la minus la plus (fig. 6). 


$ 


Tig. 8 


De aici trebuie refinut cá ori de cite ori se vorbeste in sti- 
aţă si tehnică despre sensul curentului electric, se subînţelege 
sensul tehnic, convenţional, sensul de deplasare de la polul pozi- 
v la polul negativ. 
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Asa cum am mai spus, adoptarea sensului convenţional s 
datoreste faptului cá el a fost stabilit cu aproape 100 de ani îne- 
intea descoperirii electronului. Cititorii se pot întreba: „De cc 
după descoperirea electronului, nu s-a aplicat în tehnică sensu 
real?“ Nu ar fi fost ușor, pentru că toate legile și regulile legat: 
de sensul curentului, deduse în urmă cu zeci de ani, se referă le 
sensul convențional adoptat inițial. 


Este, de asemenea, foarte important de reţinut că în orice cir- 
cuit închis curentul trece prin sursa de tensiune electromotoare 
In legătură cu aceasta trebuie făcută o precizare, şi anume: dec- 
sebirea dintre tensiunea electromotoare si tensiune, care uneo 
se confundă. Tensiunea electromotoare, generatoarea diferenţei de 
potential dintre polii unui element galvanic, de pildă, există in- 
dependent de faptul că circuitul electric este sau nu închis, În 
schimb curentul electric există în circuit numai dacă acestia est: 
închis. Așadar, tensiunea electromotoare este aceea care doter- 
mină apariţia curentului electric în circuit. 


Conductoare, izolatoare, semiconductoare 


După cum se stie, nu toate corpurile permit trecerea curen- 
iului electric în mod asemănător. De exemplu, dacă din diferite 
materiale se taie cuburi cu latura de un centimetru și se aplică 
pe două din feţele opuse o tensiune de un volt, se constată că, 
în funcție de material, se stabilesc curenţi diferiți ca mărime, 

Apariţia curenților diferiţi ca ordine de mărime, deși pe fe- 
tele cuburilor se aplică aceeași tensiune depinde de doi factori; 
1 — de numărul de electroni liberi aflați în masa corpului res- 
pectiv ; 2 — de ușurința cu care electronii se pot deplasa în spa- 
tiul interatomic, pe direcţia cimpului electric aplicat. 

Rezistenţa opusă de cubul cu latura de un centimetru curen- 
tului de un volt poartă numele de rezistență specifică sau rezisti- 


1 i 
O om Său (Qcm j| 


poartá numele de conductivitate si reprezintá proprietatea corpu- 
rilor de a conduce un curent mai mare sau mai mic. 


Dacá se tine seama de conductivitate, toate corpurile din 
natură pot fi împărţite în trei mari categorii: conductoare, izola- 
toare (dielectrice) şi semiconductoare. Trebuie spus de la început 
că în natură nu există corpuri conductoare sau dielectrice per- 
fecte, ideale. 


vitate si se măsoară in ohm/cm. Inversul său | 
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In categoria conductoarelor intrá, in primul rind, metalele si 
le interesează pe radioconstructor. Acestea au conductivitate 
ire [de ordinul a 10*...10% (Q cm-")], permifind unui curent să 
străbată cu ușurință, atunci cînd asupra lor acţionează un cimp 
lectric. Cauza marii conductivitáti a metalelor se explică prin 
xistența unui foarte mare număr de electroni liberi (cca 10%/cm), 
itoritá faptului că legăturile electronilor  periferici sînt destul 
slabe. 
Ca atare, este suficient ca un electron să primească o cuantă 
energie (de pildă prin ciocnirea atomilor datorată  agitafiei 
mice la temperatura obișnuită), ca electronul să sară de pe 
ita sa periferică si să „circule“ în spaţiile interatomice ale 
alului. Dacă însă temperatura crește, sporeşte și numărul de 
roni liberi, dar mobilitatea lor în interiorul corpului scade 
rită ciocnirilor dese cu atomii excitaji termic. Deci conduc- 
itatea metalelor scade cînd acestea sint încălzite. 
[zolantii sau dielectricii au o conductivitate foarte mică [102 
-* (Q cm-)] datorită unui număr redus de electroni liberi, 
la temperatura obișnuită este de aproximativ 100/cm. Spre 
sebire de conductoare (metale), materialele  dielectrice au 
“ironii periferici legati mai puternic de atomi și necesită o 
mult mai mare pentru ca să apară electronii liberi. De 
— invers decit la metale — prin încălzirea dielectricilor 
tivitatea crește, rămînînd însă incomparabil mai mică decit 
Iuctoarelor, 


semiconductoarele — asupra cărora ne vom opri maj temei- 
alt capitol — sînt corpuri cu proprietăţi intermediare între 
ictoare şi izolatoare, conductivitatea lor variind în limite 
intre 10?.,.10* (Q cm-)). 


Tensiune, intensitate, rezistenţă 


să revenim la figura 2-b. Acolo am prezentai un circuit elec- 
his, format din conductoare și un generator. Asa cum am 
tensiunea electromotoare (E) determină producerea curen- 
a. electric în întregul circuit,  caracterizind sursa electrică. 
-easlta tensiune electromotoare nu are caracterul unei forţe me- 
reprezintă numai cauza producerii curentului electric. 
tensiunea electromotoare este o mărime numeric egală 
transmisă de generator pentru a trece prin circuit 

tatea de sarciná electricá. 
Diferenta de potential între două puncte ale unui circuit se 
ste obisnuit tensiune, Ea se măsoară în volfi (V) si se în- 
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seamnă cu U. Într-un circuit închis tensiunea electrică la born! d 
sursei de curent este mai mică decît tensiunea electromotoare 
sursei, deoarece rezultă din tensiunea electromotoare din care 
scade căderea de tensiune (u) datorită rezistenței interne a surse. 
adică : U=E—u. 
In cazul cînd circuitul este deschis, tensiunea între dou: 
puncte este egală cu tensiunea electromotoare a sursei. 
Recapitulind cele spuse în legătură cu diferența de poter- 
tial într-un circuit, trebuie să precizăm că aceasta se măsoa! 
în volti (V). În practică, pe lîngă unitatea de tensiune se foloses 
multiplii si submultiplii. Astfel se folosesc: kilovoltul (kV) — 
1000 V, milivoltul (mV) — 0,001 V (o miime de volt, 10 V: 
microvoltul (v V) — 0,000 001 V (o milioni- 
me de volt; 10—V). 
i Relaţiile dintre voli și submultiplii să: 
| Q9— ] 1 V=1 000 mV —1 000 000 &V 


0,100 V —100 mV --100 000 «V 
0,000 100 V —0,100 mV —100 KV 


OSA Tensiunea curentului dintr-un circu! 
tjap se măsoară cu ajutorul unui aparat numi 


voltmetru, Pentru a măsura tensiunea elec- 
trică, bornele aparatului se conectează ir 
punctele A si B din circuit (fig. 7), voltmetrul fiind figurat prin- 
tr-un cerc cu litera V în interior. Spunem cá voltmetrul se CG- 
necteazd în paralel cu porțiunea de circuit între capetele căruia 
se măsoară tensiunea (R fiind consumatorul de energie; de fapt < 
rezistenţă). | 

Fizicienii au constatat că deplasarea sarcinilor de-a lungu 
circuitului electric este însoţită de anumite manifestări, car 
constituie efectele curentului electric de conduciie. Dintre acesti 
efecte, principalele sînt: efectul electrocaloric, manifestat prin 
incálzirea conductorului străbătut; efectul chimic, manifestat prin 
descompunerea soluțiilor conductoare (electroliți) si depunere 
pe electrozi a unor cantități diferite de substanțe (fenomenul se 
numește „electroliză“); efectul magnetic, manifestat prin crearea 
în jurul conductorului a unui cîmp magnetic, capabil să devieze 
din poziţia N—S acul magnetic al unei busole. Toate aceste fe- 
nomene demonstrează existenţa și mărimea curentului electric 
dintr-un conductor. 


FIG. 7 


Tinind seama de cele de mai sus, putem spune cá sint mal 
intensi, au o intensitate mai mare curenţii capabili — în același 
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interval de timp — să încălzească mai puternic un ndr 
să depună la electrozi o cantitate mai mare de substanţe, să devi- 
eze mai mult un ac magnetic, 

Deoarece curentul electric reprezintă o deplasare de elec- 
troni, rezultă că măsurarea lui constituie determinarea numărului 
de electroni care parcurg un circuit in unitatea de timp, respectiv 
nir-ọo secundă. 

In electricitate, debitul curentului electric poartă numele de 
ntensitate si se figurează prin simbolul T. Intensitatea este o mă- 
ime fundamentală care caracterizează curentul electric. Unitatea 
fundamentală de măsură a intensității este amperul (A). El re- 

rezintá intensitatea unui curent care transportă un coulomb (C) 

secundă (coulombul fiind cantitatea de electricitate egalá cu 
28X10" electroni). Amperul fiind o unitate mare, in radioteh- 
ică se utilizează mult submultiplii săi: miliamperul (mA) — 
,001 A (o miime de amperi; 10^ A); microamperul (wA) — 
, 000 001 A (o milionime de amperi; 10—5 A). lată mai jos relaţii 
între amper si submultiplii săi: 


| A=1 000 mA = 1 000 000 £A 
0,100 A —100 mA =— 100 000 nA 
0,000 100 A —0,100 mA=100 rA 


Intensitatea curentului se măsoară cu ampermetirul, repre- 
rentat în fig. 7 printr-un cerc cu litera A în interior. După cum 
poate observa, pentru măsurare se întrerupe într-un punct 
rcuitul și se conectează cele două borne ale ampermelrului ; 
spunem cá ampermelrul se conectează in serie cu consumatorul. 
După cum se știe, nu toate corpurile permit trecerea curen- 
.ului electric în același mod. Corpurile izolante (sticla, materia- 
le plastice, cauciucul etc.) prezintă o opoziție, o rezistenţă 
sarte mare circulaţiei fluxului de electroni. O rezistență mai 
ücá opun metalele, considerate drept bune conductoare de elec- 
ricitale, Proprietatea conductoarelor de a se opune trecerii cu- 
*ntului electric (ca urmare a ciocnirii electronilor de atomii 
nductorului) poartă numele de rezistență electrică (R). Aceasta 
le o mărime ce poate fi măsurată prin raportul dintre tensiunea 
nstantá, :solicutá la capetele conductorului, și intensitatea cu- 
tului continuu produs de ea în conductor. Unitatea de rezistență 
irică este ohmul (Q), definit ca rezistența unui conductor prin 

se stabilește un curent de un amper, dacă la capetele lui se 

4 o tensiune constantă de un volt. Inversul rezistenței elec- 


S " 717. 1 $ 
"7-2 poartă numele de conductanjd electrică (c E -— unitatea 
R 


sa fiind siemensul (S). 
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Deoarece ohmul este o unitate micá, in practica radioteh- 


nică se folosesc curent multiplii săi: kiloohmul (KQ) — 1 000 
(o mie de ohmi); megaohmul (MO) — 1000000 (un milion de 
ohmi). 


Relații între multiplii ohmului : 
1 MQ=1 000 kO—1 000 000 Q 


Rezistența unui conductor depinde de două mărimi specifice. 
Prima este rezistivitatea (v) determinată de natura substanței 
conductorului si este o constantă a materialului, iar a doua este 
citul dintre lungimea conductorului (]) si suprafaţa secțiunii (S). 
Ca atare, practic, rezistența unui conductor se poate deduce cu 
ajutorul formulei : 


R= e € 
> 
asa cum vom vedea mai pe larg în capitolul consacrat rezistenței. 

Rezistența electrică este măsurată în radiotehnicá cu aparate 
speciale, numite ohmmetre. 

In cele prezentate aici, am reținut doar cîteva noțiuni despre 
tensiune, intensitate si rezistență, despre unitățile practice de 
másurat, precum si despre aparatele de másurat folosite. În cele 
ce urmează vom mai reveni asupra lor, pentru a adinci unele 
cunoștințe, în măsura în care o considerăm necesară, 


Legea lui Ohm 


Circuitele electrice pot fi studiate cu ajutorul legii lui Ohm, 
lege care arată interdependenfa dintre intensitatea curentului (1), 
tensiunea (U) și rezistenţa (R) circuitului, 

Trebuie precizat că legea lui Ohm constituie o lege funda- 
mentală a electrotehnicii și radiotehnicii, deoarece din ea derivă 
multe altele. lată de ce este necesar ca începătorul in radiotehnică 
să-și formeze o imagine clară asupra ei, să-i înțeleagă corect 
esenţa, ca s-o poată aplica cu folos în rezolvarea tuturor proble- 
melor în care ea intervine. 

Legea lui Ohm se enunţă astfel: intensitatea curentului dintr-o 
porțiune de circuit este egală cu cîtul dintre tensiunea aplicată 
la capetele acestei porțiuni de circuit și rezistenţa porțiunii de 
circuit. Această formulare a legii lui Ohm nu se poate aplica 
decît porţiunilor de circuit care nu cuprind generatoare electrice, 
deoarece generatoarele cuprind o rezistență internă r, de care 
nu se tine seama. 
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Rezultá cá márind tensiunea dinir-un circuit,  intensitatea 
curentului va creşte corespunzător dacă rezistența circuitului 
rămîne neschimbată, Invers, mărind rezistența circuitului, inten- 
sitatea curentului se va micşora corespunzător. Legea lui Ohm 
se poate deci exprima astfel : 


Tensiunea 


Intensitatea = 
Rezistenla 


sau folosind simbolurile : 


In practică, intensitatea se exprimă in amperi (A), tensiunea 
în volti (V) si rezistenţa în ohmi (Q). 

Atragem atenția că numai în cazul luării în calcul a unitá- 
ților corespunzătoare, calculele sint corecte, Dacă valorile inten- 
sității, tensiunii și rezistenţei sint exprimate în unități diferite, 
de exemplu, in amperi, milivolţi și megaohmi, este necesar să 
fie transformate în amperi, volji și ohmi; cu alte cuvinte, trebuie 
lucrat cu unităţi de același ordin de mărime, De aceea, uneori, 
legea lui Ohm o mai intilnim formulată și astfel: 


" Voli 
Aperi == 
Ohmi 
sau, folosind simbolurile unităţilor : 
v 


Pentru calculul circuitelor folosite in radiotehnicá, unde so 
întîlnesc frecvent rezistențe mari si curenți mici, foarte comodă 
pentru lucru este și următoarea formulare a legii lui Ohm, care 
foloseşte unităţi echivalente, de exemplu:  miliamperi, volti si 
kiloohmi : 

Miliamperi = T Ce a 
Kiloohmi 


sau folosind simbolurile : 
MA == — 


in legătură cu ultima reprezentare a legii lui Ohm, facem 
precizarea următoare: nu întîmplător s-au exprimat intensitatea 
in miliamperi si rezistența in kiloohmi. Aceste unități de măsură 


e 
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sînt mai mici si respectiv mai mari de 1 000 de ori față de uni- 
tățile de bază (amperul si ohmul) Asa cá legea lui Ohm ar 
mai putea fi exprimată şi astfel: 


01V 


0,001 A = ——— 
1000 Q 


ceea ce este corect matematic. 

Asa cum am mai spus, forma sub care am exprimat legea 
lui Ohm permite aplicarea ei pentru orice porţiune de circuit, 
care nu cuprinde generatoare electrice, De exemplu, dacá este 
necesar să se determine intensitatea curentului dintr-o porțiune 
de circuit, se împarte valoarea tensiunii din acea porțiune la 
valoarea rezistenței porțiunii. lată o exemplificare numară. 
Dacă trebuie aflată intensitatea curentului ce trece printr-o lampă 
cu rezistența de 59, tensiunea curentului fiind de 60 V, calcu- 
iul se face simplu : 


I 12 A 
R 5 


Deci, curentul care circulă prin lampă, cînd circuitul este 
închis, are valoarea de 12 amperi. 

Un alt exemplu: sá se calculeze intensitatea curentului din- 
tr-o 'porțiune de circuit cu rezistența de 20 kQ, străbătută de un 
curent cu tensiunea de 300 V. Este necesar pentru calculul ei să 
se exprime valoarea rezistenței in ohmi, dacă dorim să aflăm 
intensitatea în amperi, altfel intensitatea se obține în miliamperi : 


U 300 V 


i= = 0,015 A 
R 20 000 Q 
și în a doua situaţie : 
NC So T 
psum R 20 kQ 


ceea ce este același lucru, dar exprimat în alte unități. 

Legea lui Ohm permite calcularea tensiunii dintr-o porțiune 
de circuit, atunci cînd se cunosc intensitatea și rezistenţa, folosind 
următoarea formulare a legii : 


Tensiunea = Intensitatea X Rezistenţa 
sau, folosind simbolurile : 
U=IXR 
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Desigur, si în acest caz trebuie lucrat cu unităţi core spun: i- 
toare. Ca si în cazul determinării intensității curentului, în pr 
ticá pot fi utilizate relaţiile : 


Volţi = AmperixOhmi 


Voli = Miliamperix Kiloohmi 


Relaţiile prezentate mai sus demonstrează următoarele: cu 
es intensitatea si rezistența sînt mai mari, cu atit tensiunea, la 
petele rezistenfei, va fi si ea, corespunzátor, mai mare. Expli- 
ați d cestei dependențe este uşor de înțeles. Dacă nu se schimbă 
a eo re zisti enței, valoarea intensității curentului se poale 
himba doar ind tensiunea. Rezultă e ia o rezistentá con- 
tanlă, unei mai mari îi corespunde întotdeauna 
siune mai mare, 


Și acum să precizám o noțiune de care am mai amintit. Est 
vorba despre căderea de tensiune. Pentru unii  necunosc 
astă noțiune poate avea sensul de „tensiune pierdută”, inutilă. 
n realitate, noțiunile de „tensiune“ si de „cădere de tensiune” 
int identice, ambele exprimindu-se in volfi. 
lată si cîteva exemplificári privind calculul tensiunii cu aju- 
torul legii lui Ohm. Să considerăm o rezistență de 20 kQ, par- 
'ursá de un curent cu intensitatea de 6 mA. Ce cădere de tensiune 
vom avea prin această porțiune de circuit? Avînd valorile expri- 


mate în kiloohmi si miliamperi, nu mai sînt necesare transfor- 
nări, deci: 


U=IXR=6X20=120 V 


Același rezultat se obține și în cazul cînd kiloohmii ar fi 
ransformați în ohmi, iar miliamperii în amperi : 


20k =20 000 Q 
6 mA=0,006 A 
U = IXR=20 000X0,006=— 120 V 


Dacă, in exemplul de mai sus, transformarea n-a fost nece- 
ară, în următorul ea devine obligatorie, deoarece altfel viciază 
rezultatul. Să presupunem o porţiune de circuit alcătuită dintr-o 
rezistență cu valoarea de 0,5 MO, parcursă de un curent cu 
ntensitatea de 2 mA. Ce cădere de tensiune vom avea pe această 
rezistență ? În cazul acesta valoarea rezistenţei poate fi transfor- 
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mată în kiloohmi si poate fi înmulțită cu valoarea intensității 
exprimate în miliamperi : 


0,5 MO -—500 kü 
U=I1XR=2X500=1 000 V 


ori se transformă ambele valori — prima în ohmi, iar a doua în 
amperi : 


0,5 MQ—500000 Q 
2 mA=0,002 A 
U=IXR=0,002 x500 000 =1 000 V 


irsit legea lui Ohm permite calcularea valorii rezistenței, 
unoscute intensitatea si tensiunea curentului, folosind 
formulă dedusă : 


: Tensiunea 
Rezistenţa — SER: 
Intensitatea 


sau folosind simbolurile : 


Valoarea rezistenței dintr-o porțiune de circuit reprezintă în- 
totdeauna un raport între tensiune si intensitate. De aceea in 
practică sînt folosite următoarele forme de exprimare a legii: 

3 Voli 
Ohmi = ———— 
Amperi 
sau 
Volli 


Miliamperi 


Kiloohmi = 


in legătură cu rezistența, formula legii lui Ohm trebuie în- 
jeleasă în sensul că rezistența unui conductor nu este în funcţie 
de tensiunea și intensitatea curentului. Asa cum am avut ocazia 
să vedem, rezistența depinde doar de rezistivitatea, de lungimea 
și diametrul unui conductor. Dacă, în aparență, formula ce de- 
termină valoarea rezistenței seamănă cu cea utilizată pentru 
valculul valorii intensității curentului, totuşi între ele există o 
deosebire esenţială. Aceasia, deoarece, într-o porțiune de circuit 
intensitatea este funcţie de tensiune și rezistenţă, variind în raport 
cu schimbarea acestor mărimi, pe cînd rezistența porțiunii are o 
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valoare constantă, nedepinzind de variațiile intensității și tensiunii 
curentului, dar fiind egală cu raportul valorilor lor. 

Si acum, cîteva exemplificări privind calcularea valorii re- 
zistentei unei porţiuni de circuit conform legii lui Ohm. Sá 
presupunem cá dorim să calculám valoarea unei rezistenţe prin 
care trece un curent cu intensitate de 60 mA și tensiunea de 30 V. 

Pentru a afla valoarea rezistenței în ohmi este necesară 


transformarea miliamperilor în amper! : 
60 mA=0,06 A 


pentru a lucra cu unităţi corespunzătoare : 


u 30 V a 
R= i^ = 500 Q 
1 0,06 A 


Același rezultat se obţine si în cazul cînd se urmăreşte de- 
terminarea valorii rezistenţei în kiloohmi, caz în care nu mai este 
nevoie să se transforme miliamperii in amperi : 

U 30 V 


R = = = 0,5 k9 
I 60 mA 


In cele prezentate pînă acum am avut in vedere  relatiile 
dintre rezistenţa, intensitatea si tensiunea curentului dintr-o por- 
iune de circuit care nu cuprinde surse de curent. Legea lui Ohm 
re însă aplicaţii și în cazul întregului circuit, adică atunci cînd 
costa însumează si una ori mai multe surse de curent. 

După cum se știe, fiecare sursă de curent are o anumitá re- 
istență proprie, numită rezistență internă, care se notează cu r. 

„Apariția ei este determinată de însăși rezistența întimpinată de 
ectroni în interiorul sursei, În cazul unui element galvanic 
ic-cupru cu electrolit acid sulfuric, rezistența apare în drumul 
ectronului pe parcursul dintre cele două metale cufundate în 
hid. Valoarea rezistenţei interne este foarte diferită, fiind cu- 
insă între fracțiuni de ohmi si mii ori milioane de ohmi. De 
menea, valoarea rezistenţei interne a bateriilor creşte pe 
sura descărcării lor. 

Existînd această rezistenţă internă (r), înseamnă că rezistența 

ială Rio a întregului circuit (fig. 8) va fi egală cu veloarea 
zistenfei exterioare (R) însumată cu a rezistenței interioare (r). 


Rio R+T 
Cînd întreruptorul K închide circuitul prezentat în fig. 8 (cum 
întîmplă de fapt în toate cazurile unde întilnim un circuit 
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inireg), datoritá rez interne (r) a sursei are loc o cáder 
de tensiune (uj). A acesteia poate fi aflată  inmulti 
intensitatea (I cu rezis 
p tenta internă 
L nu " 
— | 
a - înseamnă cá o anum: 
| | parte din tensiunea electromotoare 
L1 | ei pentru invingerec 
= | rezistenței interne, Rezultă, deci, c8 
=H = tensiunea (U) a ciritai cuiul exterio 
ri T este totdeauna mai mică decit ten- 
I sa electromotoare (B) a sursei, $ 
dur anume cu atit mai mică, cu cit cădere 
i ys > : 
-= —— de tensiune din interiorul sursei (u 
A este mai mare, Se poate serie : 
U-E-—u 
sau, ceea ce este acelaşi Iueru : 
(= 
, putem spune e (Ei 
Fe | d riloi G rA ' (di 


Din cele prezentate mai sus se poate trage concluzia cá 
tensiunea circuitului exterior (U) nu este aliceva decit căderea 
de tensiune ce poate îi măsurată cu volimetrul la bornele sursei, 
in schimb, tensiunea electromotoare (E) este suma căderilor de 
tensiune pe întregul circuit care, în general, nu poate fi măsurată 
cu voltmetrul. 

lată, dar, că între noțiunile de tensiune (sau cădere do ten- 
siune) și tensiunea electromotoare a sursei existá o deosebire, 
Prima reprezintă diferența de potenţial numai într-o porțiune a 
circuitului (de exemplu, în porțiunea exterioară), cea te-a doua 
fiind diferența de potential pe întregul circuit (£=U+u). De 
aceea, așa cum am mai spus, tensiunea la bornele unei surse este 
mai mică decît tensiunea electromotoare si depinde de rezistenţa 
internă r. 

In cazul unei rezistenţe interne foarte mici, tensiunea la bor- 
nele sursei se poate aproxima egală cu tensiunea electromotoare 
(U = E). În cazul cînd circuitul exterior este deschis, diferenţa 
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de potențial la bornele sursei este egală cu tensiunea electromo- 
toare, De aceea curentul nu circulă, intensitatea lui (I) este egală 
cu O si ca urmare nu există nici cădere de tensiune internă (u). 

Pentru a calcula intensitatea curentului din întregul circuit 
închis, se raportează tensiunea electromotoare (HE) la rezistenţa 
totală (Rao ) : 


E 
LOT 
sau, ceea ce este același lucru : 
H 
| == 
RA r 


relație cunoscută sub numele de legea lui Ohm pentru întregul 
circuit. 

Iatá cum se aplică în practică relațiile de mai sus, Sá pre- 
supunem că avem un circuit alcătuit dintr-o sursă cu tensiune 
electromotoare (E) egală cu 120 V, a cărui rezistență internă (r) 
80 9. La sursă este conectat un circuit extern a cărui rezis- 
tentá (R) este 400 0. Se cere să aflăm: intensitatea curentului (I), 
tensiunea (U) la bornele sursei și căderea de tensiune (u) pe re- 
istența internă, 

Se află mai întii rezistenţa întregului circuit, adică valoarea 
azistenţei totale (Ryor ) : 


Rio —R-4pr-400-4-80—480 9 


Aplicind acum legea ini Ohm, se află intensitatea curentului, 
amperi ; 
H 120 
Riot 480 


f = 025.A 


Pentru a afla tensiunea la bornele sursei se aplică relaţia 
determină tensiunea în circuitul exterior; 


U=IXR=0,25X400=100 V 
Rezultă de aici, conform tuturor celor prezentate anterior, 
5 tensiunea electromotoare (E) este mai mare decît tensiunea 
bornele sursei (U) cu acea valoare redusă în interiorul sursei 
căderea de tensiune interioară u, pe rezistența internă r). Ea 
se determină simplu : 
u=E—U —120—100—20 V 
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sau aplicind legea lui Ohm : 
U=IXr=0,25X80=20 V 


Dacă în circuitul amintit rezistența externă (R), numită si 
rezistența de sarcină, scade continuu, se constată descreșterea 
tensiunii la bornele sursei și creşterea căderii de tensiune pe 
rezistența internă. Să presupunem cá R s-a redus la jumătate 
(200 Q). Ce valori vor căpăta celelalte elemente ? 


Ryor- 280 Q 
Lee 
m^ cea Bd A 


U—0,43x(200—86 V 
u-—0,43x(80—36 V 


Deci, dacă scade valoarea rezistenței de sarcină, scade si 
tensiunea utilă la bornele sursei, crescînd totodată căderea de 
tensiune pe rezistența internă, deci pierderile în interiorul sursei, 

Să considerăm acum că rezistența de sarcină a scăzut pînă 
la zero; practic, polii sursei au fost scurtcircuitati. Rezultă că 
intensitatea curentului este cea mai mare posibilă, deoarece în 
intregul circuit nu mai există decît rezistența internă a sursei, 
In cazul exemplului nostru, cînd R=—0: 


Kiot=0+80—80 Q 


În cazul acesta, tensiunea utilă la bornele sursei devine egală 
cu zero, întreaga tensiune electromotoare a sursei  actioniud 
asupra rezistenței interne. Scurtcircuitul este foarte periculos, de 
aceea trebuie evitat. 

Opusul scuileircuitului este mersul in gol, adică situaţia cind 
circuitul exterior este deschis. În acest caz tensiunea la bornele 
sursei este maximă, fiind egală cu tensiunea electromotoare 
(U-E); evident, circuitul fiind deschis, valoarea intensității cu- 
rentului este nulă, 


Teoremele lui Kirchhoff 

În paginile anterioare ne-am ocupat doar de cezul unui cir- 
cuit simplu, alcătuit dintr-o sursă si o rezistență externă, prin 
care circulă un singur curent. În practică însă, circuitele sîni mult 
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mai complexe, formînd ceea ce se numește o rejea electrică. 
Aceasta este alcătuită dintr-un număr mare de ramificații, prin 
care circulă curenți cu intensităţi diferite. În radiotehnicá se 
întîlnesc adesea astfel de rețele electrice, fiecare montaj fiind 
alcătuit dintr-un număr mai mic sau mai mare de ramificații 
parcurse de curenfi. Ín cazul acestor circuite complexe, in locul 
legii lui Ohm se aplică pentru unele calcule teoremele lui Kirch- 
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olf, care reprezintă o generalizare a legii lui Chm pentru circuite 


omplexe. 
O reţea electrică, oricît de complexă ar fi, este alcătuită din 
ud feluri de elemente: noduri şi ochiuri, Să consideri uu 


L 
circuit complex (fig. 9) format dintr-o rejea de conductoare, surse 
ie tensiune electromotoare (E) si rezistențe (R). Nodul reprezintă 

unctul de întîlnire a cel puţin trei conductoare ; în cazul nostru 
, B, C, D, E. Ochiurile reprezintă o succesiune de circuite în- 
ise: ABCDA, ADEA, ABCDEA. Studiind aceste circuite, învă- 
itul qerman G. R, Kirchhoff a demonstrat, în 1847, două teoreme 
vind ochiurile si reţelele electrice, cu ajutorul cărora se pot 
ie relațiile dintre intensitátile, tensiunile si rezistențele unui 

uit complex. 
Prima teoremă se referă la noduri si se bazează pe legea 
irii sarcinilor electrice, care spune cá: în orice punct al 
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care intră în acel pur 


de timp, Rezultă că hos suma intensitátilor curentilor care intră 
intr-un nod este egală cu suma intensitütilor care ies din nod 
Pentru calcularea unui circuit se determină sensul curentului 
considerindu-se întocmirea ecuaţiilor — cu semnul plus (+! 
intensitățile curenților care vin spre nod si cu semnul minus (= 
intensitüfile curenților care ies din nod. Deci, prima teoremă a 
lui Kirchhoff se poate enunţa astfel: suma algebrică a intensită- 
lilor curenților care se inlilnesc într-un nod este egală cu zero 
Sá exemplificám pentru nodurile A si D 


L--E5-Hh--h sau B-dL5-—h-—1-0 
Ia li+- = sau h--isLis—1&s-0 


A doua teoremă se referă la ochiurile de rețea parcurse de 


curent în mod convenţional, în sensul acelor de ceasornic, Se 
consideră pozitivi curenții care circulă in sensul de parcurgere 
sul acelor) si negativi cei care circulă în, 8 invers, De 
asemenea, se consideră pozitive tensiunile electromotoare 
áresc potenţialul în sensul de parcurgere, si negative cele 
micşorează potenţialul în sensul de parcurgere.  Revenin 

să ne oprim asupra ochiului ABCDA, în care h, k, 
tensităţile c curenților din circuit, Ri, Io, Rs, Rs rezistențele 
respective, iar E» Es, Fi tensiunile electromotoare, Avind aceste 
date, se poate scrie legea lui Ohm pentru fiecare porţiune (latură) 
dintre două noduri consecutive (AB, BC, CD, DA), dacă se con- 
siderá potentialele la capetele fiecărei laturi : 


hRi-Va4—Vn 

LR;—Vp—Vgc +E: 

BLR; = Vo—V p —Eis 
— hRi e V p—V 4 —Ea 


in care Va, Vs, Vc, Vp reprezintă potentialele nodurilor A, 
B, C, D. 
Adunind membru cu membru se obtine : 


DR D2R2-4- DR Rs = E:— Es— Ets 


Cum rafionamentul este valabil pentru orice circuit inchis, 
se poale afirma cá: în orice circuit închis suma algebrică a pro- 
duselor dintre intensitd[ile curenților si rezistentele por[iunilor 
corespunzătoare este egală cu suma algebrică a tensiunilor elec- 
tromotoare de pe contur. Aceasta este formularea celei de-a doua 
teoreme a lui Kirchhoff, 
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Cu ajutorul teoremelor iui Kirchhoif se pot rezolva multe 
robleme ale circuitelor electrice complexe, ce se întîlnesc de 
bicei în radiotehnicá. Astfel, dacă într-un circuit sint cnnos- 
te toate tensiunile electromotoare si rezistențele, se pot cal- 
cula intensitățile curenților în toate ramurile circuitelor, Pentru 
calcul, cu ajutorul primei teoreme se intilnesc alitea ecuaţii cite 
noduri are circuitul, mai puțin unul (r—1! ecuaţii), În con- 
liniare, cu a doua teoremă se Gai ILARIE ecuații independente, 
astfel ca numărul lor să fie egal cu al curenților necunoscuți, adică 
cu numărul ramurilor. 


Puterea, lucrul mecanic şi randamentul 
curentului continuu 


Se stie că, dacă printr-un conductor circulă un curent elec- 
ic, are loc o degajare de Bag tic, ca urmare a efectului termic 
i| curentului, datorat re 


înseamnă că ener gia surse 


i intlimpinate pe parcurs, Aceasta 
3 transmisă prin intermediul cîmpului 


>] 
din ENS coni faire transiormîndu-se in alta 
energie, respectiv in cáldurá. Se stie, de asememnea, cá 


ciricá 3 oate fi transformatá in energie mecanicá (cu 
| energie luminoasă (cu lămpi) etc. 

circuit electric constă dintr-un transport de pur- 
electrică (electroni), lacru! mecanic efectuat de 
pentru transportul sarcinilor în curent continuu, 
energia care se transformă în circuit, În intervalul de 
timp f£, din energie electrică în alte forme de energie, 

Energia electrică se másoară in joule (J) si reprezintă 

ne ergig electrică cheltuită, la o diferență de potențial egală cu 
) dt, de un curent cu intensitatea de 1 eripi timp de o se- 
cun dă. Joule-ul fiind prea mic, în practică se ia o unitate mai 
mare, numită kilowatt-orá, egală cu 3,6-10% joule. Dar despre 
acestea vom mai reveni, 

In radiotehnicá se obișnuiește ca aprecierea capacităţii de 
lucru a curentului să se facă după puterea lui, care se notează 
cu P, Puterea reprezintă energia dezvoltată în unitatea de timp 
sau, ceea ce este același lucru, lucrul mecanic| executat într-o 
secundă, Astfel, puterea electrică, în curent continuu, la bornele 
unei porţiuni de circuit este : 


P=UXI 
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De aici rezultă cá, cu cit intensitatea si tensiunea curentului: 
sint mai mari, cu atit și puterea este mai mare. 

Unitatea de másurá a puterii este wattul (W), care repre- 
zintá un joule pe secundă sau puterea unui curent de 1 A la o 
tensiune de 1 V. 

In afara wattului, in practică sînt folosiți multiplii si submul- 
tiplii săi: kilowattul (kW -—1000W), hectowattul (hW=100 W), 
miliwattul (mW —0,001 W), microwattul (u W=0,000 001 W). 

Deci, pentru a recapitula, puterea în curent continuu est 
egală cu produsul dintre intensitatea curentului (in amperi) s 
tensiune (in voli). De pildă, dacă printr-o rezistență oarecare 
trece un curent cu intensitatea de 2 A si tensiunea de 220 V, 
puterea va fi: 220x:2 —440 W. 


In calculele efectuate de radioamator, adeseori acesia este 
obligat să afle valoarea puterii cînd nu se cunosc toate elemen- 
tele — respectiv intensitatea și tensiunea — ci numai una din- 
tre ele, plus rezistenţa. În cazul acesta, folosind legea lui Ohm, 
se stabilește intensitatea sau tensiunea pe baza valorii rezisten- 
tel, apoi se trece la calculul puterii. 

De exemplu, plecind de la relaţia P=U-7, să considerăm 
că nu cunoaştem tensiunea, în schimb cunoaștem rezistența (R) 
Din legea lui Ohm știm cá: U=R-I, Deci, putem înlocui pe L 
necunoscut cu R si Z, cunoscute, astfel că relaţia de calcul a pu- 
terii devine : 


=a ID 


D 


P—HLI.Rsau P=IR 


Dacá nu este cunoscutá intensitatea, se procedeazá identic, 
-" T TTA s 
știind cá I = ——- Deci: 


R 


7 MT 
CU sau P - 


" 22 
iX t 


pue 


Aceste trei relaţii au întrebuințări largi în radiotehnicá și 
1n electrotehnică, în general, pentru dimensionarea rezistentelor 
In acelaşi timp, relaţiile permit calcularea diferitelor elemente, 
unul în funcţie de altul. Iată, în tabelul 1, întocmit după A.A. Ku- 
likovski, unităţile și relaţiile dintre ele în cadrul legii lui Ohm, 
relaţii folosite si în calculul puterii pentru circuitele de curent 
continuu, 

Pentru edificare, dám mai jos două exemple privind 
calculul puterii, 


N set: — = 
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i — Să se afle puterea unui curent continuu cu intensita- 
tea de 0,4 A, care parcurge o rezistență de 500 Q. Sint date I 
si R. Calculul se poate face pe două cái. 


Prima soluţie. folosim relaţia : 
P-PR-0,24»x:500—80 W 


A doua soluţie. Se află întîi tensiunea, conform legii lui Ohm, 
apoi puterea : 


U —IR-0,4x(500—200 V 
P—UI—200x(0,4—80 W 


2 — Să se determine puterea unui circuit continuu care 
străbate o lampă cu rezistența filamentuluj de 200 9, alimen- 
tată de la o sursă ce furnizează o tensiune de 120 V, 


Ca și în exemplul precedent, soluția se poate afla în două 
feluri. i 


Prima soluție. Folosim relația : 


y- 1207 


R 200 


A doua soluţie, Se află mai întîi intensitatea, conform le- 
lui Ohm, apoi puterea : 


gi 
U 120 
I= GB. 


R 200 


P=UI—0,6x 120 =72 W 


0,6 A 


Desigur, adeseori trebuie făcute si calcule inverse: avind 
puterea si un alt element, de exemplu tensiunea, este necesar 
să se afle intensitatea curentului si rezistența. Or, avînd puterea 
și intensitatea, trebuie aflate tensiunea si rezistența etc. Folosind 
relațiile de mai jos, prezentate dealtfel si în tabelul 1, se pot de- 
lermina necunoscutele : 
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Și acum, după ce am zăbovii suficient asupra calculului pu- 
terii, să revenim la lucrul executat de curentul electric sau 
consumul de energie electrică. Unitatea de măsură a consumului 
de energie electrică are ca bază unitatea de măsură a puterii, 
adică watul (W), ţinîndu-se însă seama si de durata trecerii cu- 
rentului, Dacă lucrul este executat intr-o secundă, unitatea de 
bază este: wattsecunda (Ws). Această unitate fiind prea mică, 
în practicá se folosește wattora (Wh), o unitate mult mai mare, 
corespunzătoare cu lucrul unui curent cu o putere de un watt 
timp de o oră. Cum o oră are 3600 secunde, 1 W/i—3 600 Ws 
Dar si wattora este mică. În mod curent, însă, calcularea can- 
tităţii de energie consumată pentru iluminat sau pentru alimen- 
tarea aparatelor electrocasnice, a radioreceptoarelor,  televizoa- 
relor etc. se face în unităţi mult mai mari: hectowattora (HWA) 
si kilowattora (kWh). Atragem atenţia cá de cele mai multe ori 
energia electrică este exprimată în kilowefi, ceea ce este incorect, 
kilowattul (cu submultiplii săi) fiind o unitate de putere, lar 
lucrul și puterea sînt două noţiuni distincte. 

Calculul consumului de energie electrică se face astfel: se 
inmulteste puterea cu timpul. Dacă un radioreceptor funcționează 
zilnic 6 ore și puterea curentului care-l alimentează este de 70 W, 
într-o lună (30 zile), energia consumată va fi: 


6X 30.180 h 
1805«70—1 260 Wh sau 1,26 kWh 


În încheiere, să ne oprim sumar asupra randamentului. După 
cum se știe, într-un circuit închis se disting trei mărimi ale pu- 
terii: puterea utilă (utilizată în rezistența care constituie sarcina 
exterioară), puterea pierdută (în rezistenţa internă a sursei și în 
cea externă, sub formă de căldură) și puterea totală, care repre- 
zintă suma primelor două. Deci puterea totală pe care sursa e 
capabilă s-o ofere trebuie să fie mai mare decit acestea două, 
Un indiciu care arată cum este folosită puterea totală într-un 
circuit îl oferă randamentul. Acesta reprezintă raportul dintre 
puterea totală și puterea utilă. În cadrul unui circuit, randamentul 
depinde de raportul dintre rezistența exterioară si cea interioară. 
Cu cit rezistența exterioară este mai mare, cu atit randamentul 
este mai mare, şi invers. 
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ezistenja 


y 


D 


„„m văzul in capitolul anterior că rezistența electrică (hi 
sau, cum este numită pe scurt, rezistența, arată măsura în care ur 
conductor se opune trecerii curentului, cînd la extremităţile Iui 
se conectează o sursă de tensiune. in radiotehnică, rezistenţe 
(denumită si ,rezistor" sau, la plural, ,rezistoare") constituie ele- 
mentul de circuit cu ajutorul căruia pot fi modificate valorile 
tensiunii sau intensității curentului, conform legii lui Ohm. Prac- 
tic, ceea ce numim „rezistență“ reprezintă piese de diferite forme 
și dimensiuni, deosebite din punct de vedere functional în două 
categorii: rezistențe fixe şi rezistențe variabile. Ambele pot fi: 
chimice sau bobinate. 


Rezistența fixă 


Sub acest nume se înțeleg rezistenfele & căror valoare nu 
poale fi schimbată după dorința radioconstructorului, Teoretic, 
rezistentele fixe nu-şi schimbă valoarea în timp; practic, însă, 
valoarea lor se modifică în timp datorită condițiilor de lucru 
(temperatură, umiditate etc.). 

Din punct de vedere constructiv, se deosebesc douá clase de 
rezistențe fixe : bobinate și chimice. 

Wezistenfele bobinale sînt realizate prin bobinarea unui con- 
ductor metalic cu mare rezistivitate, pe un suport izolat (ceramic. 
pentru puteri mari; pertinax, material plastic etc., pentru puteri 
mici) La extremitá Hie suportului sînt fixate contacte, cu ajutorul 
cărora rezistenţa este conectată în montaj. Drept conductoare cu 
mare rezistivitate se folosesc mai ales cele trefilate din constan- 
tan, manganiná, nichel-crom etc., ale căror compoziții chimice 
(in %) și rezistivitate (în 2 mm^/m) sînt prezentate în tabelul 2. 

Pentru întrebuinţări speciale se folosesc chiar și conductoare 
realizate din aliaje pe bază de metale rare (argint, aur, platină). 
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Tehnologia de fabricație în industrie a acestor rezistențe 


decurge, în linii mari, astfel: 1 — se confecționează carcasele 
(în general ceramice) si se verifică integritatea lor, eliminindu-se 
cele defecte; 2 — se fixează contactele terminale; 3 — 


se acoperă conductorul rezistiv cu un strat de oxid izolant; 4 — 
se bobinează conductorul rezistiv pe carcase, folosindu-se mașini 
speciale; 5 — se sorteazá rezistenfele în trei clase de toleranţă 
(abatere) față de valoarea nominală (4-594 ; d-10o4; +20%); 6 — 
se atoperă cu email sau vopsea suprafaţa  rezistenjelor, prote- 
jîndu-le ; 7 — se marchează pe corpul rezistenfelor caracteristicile 
lor (valoarea, toleranța, puterea, anul fabricației). 


Tabelul 2 
Constantan Cu 54...67; Ni 30...45; Mn 0,48... 0,52 
mmm 
Manganină Cu 82...88; Mn 11:..15; "NÉ | 
2...4; Fe; Al 0,42... 0,48 
Nichel-crom iNiLOS. m0 Cr 1i; Be 
WALL. UB üvEm d o2 Oar A 


| | 

Conífecfionarea rezistenjelor bobinate. Dacă radioconstructorul 
ire nevoie de o rezistenţă cu valoare nu prea mare, ea poate fi 
realizată cu ușurință, în regim de amator, folosind conductor 
special si un suport izolant. lată cum se procedează. 

Avind date: R (valoarea rezistenţei, în Q), adică valoarea 
rezistenței ce trebuie confecționată, e (rezistivitatea materialului, 
în Q mm^/m) si d (diametrul conductorului, în mm) trebuie aflată 
lungimea conductorului (1, în m), astfel ca să se satisfacă relația: 


R=. 9 — 1 
: (0) 

Cum din date avem diametrul conductorului (d), iar in rela- 
je se cere suprafața secțiunii transversale (în mm^*), aceasta se 
a afla aplicînd relația : 


e ms (2) 
x | 
Sá presupunem că trebuie confecţionată o rezistență de 100 O, 
ire să reziste la un curent de 100 mA fără să se încălzească prea 
nult, folosind un conductor de nichel-crom cu diametrul de 0,2 mm. 
Pentru a avea toate elementele relaţiei (1) se află 5S din re- 
Ha (2): 
xd? 3,14-0,22 


$m ed —— 0,0314 mm? 
4 4 


2009 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor. WwwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


. ştiind cá rezistivitatea nichel-cromului este de cca 1,08 (me- 
dia valorilor din tabelul 2), se determină ] din relaţia (1) şi se 
introduc datele acum cunoscute : 


RS 100-0,0314 
l= = 2,90 m 
p 1,08 


Rezultă cá lungimea conductorului rezistiv trebuje să fic 
2,90 m. Se mai adaugă 11 cm pentru efectuarea legăturilor si apo: 
conductorul se bobineazá pe suportul izolant. Cum din tabelul < 
rezultá cá abia la trecerea unui curent de 180 mA conductoru: 
se încălzește la 50*C, se poate folosi drept suport chiar și o șuviță 
de pertinax sau preșpan, fără pericol că se va aprinde. 


Tabelul 3 
încălzit pînă la 
Wu. ru 50"C 100°C 200°C 400°C i 600°C 
in mm (nich: 
crom) Intensitatea care determină încălzirea, 
în A 
1,00 1,60 2,00 2,80 4,80 7,40 
0,90 1,40 1,65 2,30 4,10 6,20 
0,80 1,20 1,40 1,90 3,50 5,20 
0,70 1,00 1,25 1,60 2,90 4,20 
0,60 0,75 0,90 1,20 2,30 3,40 
0,50 0,60 0,75 0,90 1,75 2,60 
0,40 0,38 0,47 0,70 14,25 1,90 
0,30 0,26 0,32 0,47 0,80 1,20 
0,20 0,18 0,21 0,30 0,50 0,80 
0,10 0,10 0,11 0,14 0,25 0,40 


Bobinarea conductorului pe plăcuţe se face astfel ca spire 
să nu se atingă. În acest scop, odată cu conductorul se va bobin 
Si o bucată de aţă, pentru ca spirele să fie distanfate. Plácu! 
izolantă fiind prevăzută la capete cu cite o gaură, capetele cor- 
ductorului se vor fixa fie direct trecîndu-le de cîteva ori pr 
ele, fie in gáuri se vor fixa oeze sau capse, capetele rezistent 
lipindu-se de ele cu cositor. După fixarea rezistenței se înlătu 
ata distantatoare, cu grijă ca spirele să nu se  scurtcircuiteze 
apoi se aplică un lac termorezistent care lipește spirele de supo 
şi ferește conductorul rezistiv de oxidare, 

Rezistenţele chimice. În general, rezistenfele chimice propri 
zise pot fi împărțite în două categorii, după modul cum es! 
realizat elementul conductor cu mare rezistivitate. Astfel, exis: 
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rezistențe peliculare si rezistențe de volum, Din punct de vedere 
electric, rezistentele chimice pot fi împărţite in alte două cate- 
gorii: liniare si neliniare, Rezistenfele liniare sint acelea la care 
se aplică legea lui Ohm, la cele neliniare legea amintită neapli- 
cîndu-se. Rezistenfele neliniare au denumiri diferite, după ele- 
mentul ce determină mărimea rezistenţei. Astfel, avem: termis- 
torul (variația rezistenței depinde de temperatură), fotorezistenja 


FIG, 10 


(variaţia rezistenței depinde de iluminare), varistorul (variaţia 
rezistenţei depinde chiar de mărimea tensiunii existente la borne). 

Rezistenlele peliculare. În cazul acestor rezistenţe, elementul 
conductor îl constituie un strat subțire (peliculă) de carbon, de 
carbon-bor, de metal sau dintr-o compoziție complexă. Orice re- 
zistenfá peliculară (fig 10) este alcătuită dintr-un suport izolant 
(1), elementul conductor cu mare rezistivitate (2) şi două ter- 
minale — conductoare de contact (3). În mare, tehnologia fabri- 
cárii rezistenţelor chimice peliculare cu carbon decurge astfel: 
a — confecționarea, sortarea, spălarea și uscarea  suporturilor 
izolante; b — depunerea pe suporturi a elementului conductor ; 
C — spiralizarea; d — montarea terminalelor; e — lácuirea si 
marcarea caracteristicilor pe corpul rezistenței. 

Să ne oprim puţin asupra operaţiei de spiralizare. Aceasta 
onstá în practicarea unui șanț spiral pe suportul cilindric după 
acoperirea lui cu material rezistiv (stratul de carbon). Rostul 
sanțului este de a întrerupe continuu pelicula, transformind-o 
dintr-un cilindru într-o fișie lată cit pasul spiralei si lungă cit 
ungimea ei. Supunind spiralizării rezistența cu valori mici se 
btine o gamă foarte largă de rezistențe cu valori mari, prin sim- 
la variatie a pasului spiralei. 

In afara rezistenfelor cu carbon, folosite obisnuit im practica 
adio, se produc și tipuri speciale de rezistenţe peliculare. Astfel, 

ntru montaje de precizie (aparatură electrică si electronică de 
'ásurá) se folosesc rezistențe peliculare cu carbon-bor, iar pen- 
ru montaje care funcţionează în regim de impulsuri, rezistențe 
eliculare metalizate (se obțin prin depunerea unui strat foarte 
ubțire de metal pe un suport ceramic sau de sticlă. Cînd se lu- 
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crează in domeniul radiofrecvenjei, se utilizează rezistențe spe- 
ciale, tot cu carbon, dar lipsite de terminale. Aceste rezistente 
nu se mai fixează între ele sau cu alte piese prin intermediul ter- 
minalelor, ci prin contact direct unele cu altele, pentru a se rea- 
liza un montaj compact, robust si stabil față de vibrații. Suprafe- 
țele lor de contact sînt de obicei argintate si nu sînt acoperite cu 
lacuri de protecţie. Mai putem aminti si rezistenjele miniaturi- 
zate cu carbon, întrebuințate în aparatura cu tranzistoare, unde 
nu se cer puteri mai mari de 0,1 ... 0,15 W. Tehnologia fabricării 
lor este aproape asemănătoare cu a rezistentelor peliculare cu 
carbon de dimensiuni obișnuite. 

Rezistentele peliculare de compoziţie se deosebesc de cele 
prezentate anterior prin aceea că stratul conductor rezistiv se 
obține prin combinarea unor materiale diferite, dintre care unu 
este bun conductor (grafit, negru de fum), celelalte avînd rolu 
de liant sau de umplutură, Aceste rezistenţe au o serie de deza- 
vantaje (tensiunea de zgomot mai mare, procesul de îmbătrinire 
mai accentuat etc. care le fac inutilizabile în circuitul unde 
este necesará o mai mare stabilitate a caracteristicilor pieselor. 


Rezistenlele de volum reprezintă un alt tip de rezistenţe chi- 
mice. Ín industrie ele se produc prin presarea materialului con- 
ductor rezistiv sub forma unor bastonase, la extremitatea cáror: 
sint fixate terminalele. Amestecul din care sînt fabricate conţine: 
materiale conductoare (negru de fum, grafit sau rar pulberi me- 
talice), materiale liante (rásini sau lacuri ale acestora) si mate- 
riale de umplutură (bioxid de titan, bioxid de zirconiu, sticle 
pisată etc,). 

Faţă de rezistentele peliculare, rezistentele de volum se deo- 
sebesc prin aceea cá întregul lor corp constituie elementul rezis- 
tiv, curentul parcurgind toată secțiunea transversală a piese 
Drept urmare, acest tip de rezistențe sînt foarte robuste, putine 
rezista variațiilor de tensiune, suprasarcinilor, functionind si- 
gur în condiţii deosebite de temperatură, umiditate etc, Apo 
tehnologia lor de fabricaţie este foarte simplă, sînt mai ieftin 
si deci capătă o răspîndire tot mai maro. 


Caracteristicele rezistentelor fixe 


Orice rezistenţă are cîteva caracteristici mai important 
care-i determină în ultimă instanţă domeniul de utilizare. O pri- 
mă caracteristică este valoarea nominală. Ea se exprimă în ohm 
sau în multiplii acestuia : kiloohmi (k9) ori megaohmi (MQ). Cu 
în timpul procesului de producție nu se pot realiza rezisleni! 
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cu valoarea foarte exactă, trebuie să se precizeze si abaterea sau 
toleranța față de valoarea nominală, Abaterea se exprimă în pro- 
cente si permite, așa cum am mai amintit, împărțirea rezisten- 
telor în trei clase de precizie : 

clasa I (E 24) cu o toleranţă de +5% ; 

clasa a H-a (E 12) cu o toleranță de +10% ; 

clasa a IH-a (E 6) cu o toleranţă de +20 %. 

Peniru aparatura de mare precizie se construiesc si rezis- 
tenfe cu o toleranţă de numai 1...2% faţă de valoarea nomi- 
nală. In general, radioconstructorul va alege pentru monta- 
jele sale piese cu toleranța cît mai mică, pentru ca rezultatele 
să fie foarte aproape de cele proiectate. În practica radio cu tu- 
buri electronice sînt admise următoarele tolerante : 


— cel mult 5% pentru: rezistenjele de negativare si rezis- 
enfele din circuitele de control al tonalitátii ; 

— cel mult 10% pentru: rezistenjele de polarizare a ecra- 
nelor ; 

— cel mult 20% pentru: rezistenfele din circuitul anodic, 
din circuitele de decuplare si cele de grilá. 

Puterea nominală de lucru este o altă caracteristică a rezis- 
tențelor. Ea reprezintă valoarea cea mai mare a puterii cores- 
punzătoare curentului electric care străbate rezistența, fără ca 
aceasta să se încălzească excesiv nici după un timp îndelungat 
de exploatare. Puterea nominală a rezistenfelor chimice se ex- 
primă in waţi (W) si fracțiuni de watt, industria avînd standar- 
dizate, de regulă, tipuri cu puteri de: 0,25 W, 0,5 W, 1 W, 2 W. 
Astfel, in tara noastrü se produc tipurile: RC 1025, RC 1 020, 
RC 1027 si RC 1028, ,RC" semnificind ,rezistentá cu carbon", 
iar cifrele valoarea puterii nominale (1 025—0,25 W, 1 026—0,5 W, 
i 027—1 W, 1028—2 W). Aceste puteri nominale corespund nu- 
mai în cazul cînd temperatura mediului ambiant este de maxi- 
mun 60°C, La creșterea temperaturii intensitatea curentului se 
reduce corespunzător. Se fabrică însă si rezistențe pentru puteri 
mult mai mici, cum sînt acelea de 0,1...0,15 W folosite frec- 
vent în montajele cu tranzistoare. Bineînţeles cá industria pro- 
duce si rezistențe chimice cu puteri de ordinul cîtorva zeci de 
wati; ele au utilizări speciale. Rezistenfele ce pot suporta pute- 
rile cele mai mari sînt cele bobinate, deoarece conductorul me- 
talic rezistiv suportá mult mai bine temperaturile ridicate. 

Tensiunea maximă de lucru este tensiunea limită ce nu tre- 
buie depășită peniru ca rezistența să funcţioneze corect. Altfel 
apar descărcări electrice între părțile componente ale rezistenţei, 
fapt ce poate duce la deteriorarea montajului. 
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Tabelul + 
Caracteristica RC 1025 RC 1026 RC 1027 RC 1028 
Puterea nominală (W) 0,25 0,50 1 2 
Tensiunea maximă de 250 350 500 500 


lucru (V) 


Domeniu de tempera- 
tură în care lucrează —55...120 ][-—55...120. |—55...120 |—55...120 


normal (9C) 


Gama de valori D2-Q ues LO e... dae... 0 Q... 
nominale 47 MQ 10 MQ 47 MO 10 MQ 
rezistențe 
mai mici [E5 -E10 | 4-5, +10 [5 10 | :k5, x10 
(%) " 
Toleranţe 
rezistențe è 
mai m E10, 20 +20 +20 +20 
(%) 
T de zgomot 3 3 3 3 


Tensiunea de zgomoł este o caracteristică importantă care 
limitează utilizarea anumitor tipuri de rezistențe. Experientel 
au arătat că dacă o rezistență este parcursă de un curent elec- 
tric continuu, tensiunea de la bornele ei nu este perfect continui 
ci oscilantá, ca urmare a unor oscilații rapide cu caracter În- 
timplátor. Acestea sînt amplificate puternic de amplificatoare! 
electronice si sînt redate sub forma unor íisiituri supárátoar 
dé către difuzor. Fenomenul se datorează electronilor din ma- 
terialul rezistenței, care sub influența curentului electric se misc: 
dezordonat, astfel cá așa-zisul curent continuu nu este perfec 
continuu, constant în timp, ci un curent cu mici variaţii. În cazi 
fezistentelor chimice, zgomotul este produs si de particulel: 
de carbon ale stratului conductor rezistiv, între care apar va- 
riaji ale curentului sau chiar mici scîntei, Zgomotul unei rezis- 


tenfe este cu atît mai mare, cu cît tensiunea curentului ce o par- 
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curge este mai mare. Tensiunea de zgomot este indicată prin 
raportul între valoarea eficace a oscilaţiilor de tensiune măsurate 
la bornele rezistenței (de ordinul &V) si tensiunea aplicată rezis- 
A A V 
tenfei (V), adicá ied 
În tabelul 4 sînt indicate principalele caracteristici electrice 
ale rezistenfelor chimice cu carbon, fabricate în ţara noastră. 


Identificarea valorilor rezistenfelor fixe 


Asa cum am mai arătat, valorile și unele caracteristici ale 
rezistentelor sînt menţionate pe corpul lor. Cea mai veche formă 
de marcare a rezistenfelor, folosită și astăzi, este notarea valorii 
ei nominale — în ohmi (Q), kiloohmi (k9), megaohmi (MO), a 
toleranfei — în procente (95), si puterii — in waţi (W) — cu 
cifre, direct pe corpul rezistenţei. 

Cum adeseori se întîmplă ca inscripţiile de pe rezistență să 
se şteargă, rezistența să se ardă și să nu se mai cunoască cifrele 
notate pe ea, ori piesa să fie montată în asa fel că valoarea ei nu 
poate fi citită, s-a ajuns la introducerea unui cod al culorilor, nu- 
mit cod universal. Utilizarea lui este foarte eficientă, mai ales 
în cazul rezistenţelor miniatură și subminiatură. 

in codul universal marcarea rezistenfelor se face prin patru 
inele colorate, dispuse de la unul din capete către centru (fig. 11). 
Semnificația inelelor este următoarea : primele două inele de la 
capăt indică primele două cifre ce for- 
mează numărul valorii; al treilea inel y 
arată numărul de zerouri ce trebuie să h 
se adauge după primele două cifre (mul- e 
tiplicator) ; al patrulea inel indică tole- 


ud m | 
ranja la valoarea nominală a rezistenței ; L4 
dacá el este argintiu abaterea este de 

10%, iar dacă este auriu, de 504, De cele FIG. 11 

mai multe ori, în cazul toleranfelor de 

1095 si 2054 nu se mai aplică inelul al patrulea. 

In tabelul 5 sînt exprimate valorile culorilor din codul uni- 
versal. 

Se poate memora ușor semnificaţia culorilor, dacă se proce- 
dează în felul următor. Se desenează un cerc, iar în interiorul lui 
se înscrie un triunghi echilateral (fig. 12). În vîrfurile triunghiu- 
lui se înscriu culorile roșu, galben si albastru. Pe arcele cuprinse 
inire virfurile triunghiului se notează culoarea rezultată din ames- 
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Tabelu: 
Ine : QE E " we p 
Culoarea ma la doua cifră) Ca iconos joasă 
l 

Negru = 0 — — 
Cafeniu 1 1 0 = 
Roşu 2 v 00 —- 
Portocaliu 3 3 000 = 
Galben A 4 0000 = 
Verde 5 5 00000 — 
Albastru 6 6 000090 = 
Violet 7 5 0000000 = 
Cenusiu 8 8 00000000 e 
Alb 9 9 000000000 po 
Auriu = = 0,1 9906 
Argintiu => = 0,01 10% 


tecul culorilor apropiate : portocaliu, verde, violet. În centrul ce: 
cului se notează culoarea albă, iar în punctul unde raza arcult 
intersectează latura triunghiului între rosu si albastru se noteaz 
culoarea gri. Culorile cafeniu si negru se notează pe un segmer 
de dreaptă, trasat din punctul ce marchează culoarea roșie. N: 


Galben 


FIG. 12 


merotarea culorilor, conform tabelului 5, se face pornind de 
negru. 


Asa cum am mai spus, rezistenfele fixe servesc pentru oh: 
nerea regimului necesar alimentării tuburilor electronice, ca së 
cină, pentru decuplarea circuitelor etc., iar cele variabile pent 
reglarea reacției, a volumului, a tonului etc. Notaţiile convent: 
nale ale rezistenfelor sînt arătate la radiosimboluri. Lîngă fiece 
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semn conventional se pune litera R cu numărul de ordine (Ri, fe 
etc.) si valoarea rezistenţei. Rezistentele cuprinse între 1 si 999 
ohmi se notează de obicei cu numere întregi, exprimînd valoarea 
lor în ohmi (ex: R»—400). Uneori, cele cuprinse între 1 si 999 
kiloohmi (kQ) se notează prin numărul de kiloohmi cu litera K 
(ex. : Ri—30 K) sau K9, Rezistenjele mai mari se exprimă în me- 
gaohmi, iar în cazul cînd valoarea rezistenţei este egală cu un 
număr întreg de megaohmi, după cifră se pune o virgulă și un 
zero. În ambele cazuri după cifre se adaugă M sau MO, 


Indicaţii privind utilizarea rezistenfelor fixe 


Pentru ca o rezistență să poată funcţiona corect, trebuie să 
se respecte anumite condiţii restrictive, 

Prima condiție este respectarea cît mai strictă a valorii no- 
minale a rezistenţei determinată prin proiectare, În general, se 
recomândă respectarea riguroasă a valorii nominale atunci cînd 
este vorba de rezistențe cu valoare mică; de pildă, în cazul rezis- 
tentelor de negativare, a căror valoare se deduce conform legii lui 
Ohm pe baza datelor oferite de cataloagele de tuburi electronice. 

O a doua condiţie este stabilirea mărimii toleranţei maxime 
a valorii reale față de valoarea nominală a rezistenţei. Cum am 
văzut, industria a standardizat producţia de rezistenţe în trei clase 
de precizie (+5%, 10%, +200), dar se produc și rezistenţe de 
mai mare precizie. Acestea sînt de dorit a fi folosite în anumite 
montaje ca, de pildă, în aparatele electronice de măsurat. 

Tinind seama de valorile rezistenfelor, vezi în tabelul 6 cîteva 
dintre valorile cele mai uzitate în radioreceptoare. 

De cele mai multe ori cauza care determină defectarea unei 
rezistențe o constituie faptul că a fost obligată să lucreze la pu- 
teri prea mari. Aceasta se datorește alegerii greșite a valorilor re- 
zistentei, unui scurtcircuit accidental, imbátrinirii unor rezistențe 
din circuit ori altor cauze. De aceea vom acorda atenție puterii pe 
care o pot suporta rezistențele. Pentru cá, așa cum am văzut, dacă 
prin acestea trec curenţi prea mari, ele se încălzesc si, în scurt 
timp, se deteriorează. Alegerea se face în funcţie de curenţii ce 
străbat rezistentele, puterea disipată în W calculindu-se ușor după 
formula P — —— , in care P este puterea, in wafi, I cu- 

1 000 000 
rentul în mA, ce trece prin rezistenţă, iar R rezistenţa în ohmi. De 
exemplu: o rezistenţă de 50000 Q prin care trece un curent de 
5 mA va trebui să aibă: 

5?» 50 000 25X50 000 


1 000 000 1 000 000 


1,225 W 
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Tabelul 


e Imm III Maassa 


Eezistenta 


Tubul sau etajul la care 
se utilizeazá 


Pentru decuplarea anodului 


Radiofrecven(já si frecvenţă 
intermediará 


Valeri aproximative 


De negativare Pentode de radiofrecventá 50... 500 Q 
De negativare Triode de audiofrecvenjá 500...2000 Q 
De negativare Triode finale 500...1000 Q 7 
Pentru decuplarea grilei- Radiofrecventá si frecvența 

ecran intermediará 100...1000 Q 
Pentru decuplarea grilei- TR 

ecran Audiofrecventá pînă la 10 kQ 


500... 10000 Q 


2009 


Pentru decuplarea anodului Audiofrecventá 5...100 kQ 
De grilá (grila de co- Radiofrecventá si frecventá 

mandá) intermediară 1...2 MQ 
De grilá (grila de co- a 

mandă) Detectie pe grilă 01...5 MQ | 
De grilă (grila de co- 

mandă) Audiofrecventá 01...1 MO 
De sarciná la diodá Detecţie 0,1...0,5 MQ | 
C.A.A. Audiofrecvenjä 0,1 


„i MQ | 


Rezultă că este bine ca amatorul să cunoască intensitatea 
maximă a curentului admisă pentru a fi disipată de o rezistență 


construită pentru —_, à , 1,2,3,4,5 W. În tabelul 7 sint date 


citeva valori care pot orienta amatorul (după M, Simionescu — 
Depanarea aparatelor de radiorecepție, Ed. Tehnică, 1958). 

jneori, si numai în cazuri extreme, dacă montajul necesită 
o anumită rezistență cu o valoare nestandardizată sau care nu 
există fn stocul radioconstructorului, acesta o poate înlocui gru- 
pînd alte citeva în serie, în paralel sau mixt. De exemplu, dacă 
este necesară o rezistenţă de 10 KO cu o putere de 10 W, aceasta 
poate fi înlocuită cu două rezistențe de cîte 5 kQ si 10 W montate 
în serie, ori de două rezistenţe de cîte 20 kQ montate în paralel, 
Soluţia este recomandată numai în cazul cînd spaţiul din montaj 
permite utilizarea de piese suplimentare, 

O recomandare de care trebuie să se țină seama : rezistenfele 
de mare putere, de la 10 W în sus, este necesar să se monteze la 
partea superioară a aparatului (deasupra șasiului), care-i mai bine 
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Tabelul 7 
Intensitatea maximă, in miliamperi (mA), admisă pentru: 
Valoarea n 

Tezistenger 13 W 12 W 1 2w 3w AW 5 W 

1000000 Q 0,58 0,7 1 1,4 1,7 2 2,2 
500 000 Q 0,8 1 1,4 D 2,5 28 3 

250000 Q 14 1,4 2 28 3,5 4 4,5 
100 000 Q 1,7 24 3 4,5 5,5 6 7 
50000 Q 23 3,2 45 6,5 8 9 10 
30000 O 3,4 42 6 8 10 12 13 
20000 O 4 5 7 10 12 14 16 
10000 Q 58 7 10 14 17 20 22 
7500 Q 7 8,5 12 16 20 24 26 
5000 Q 8 10 14 20 25 28 32 
3000 Q 10 13 18 26 32 36 4i 
2000 Q 13 15 22 32 39 44 50 
1000 O 17 21 31 45 55 62 70 
750 Q 21 26 37 52 63 74 82 
500 Q 23 32 45 63 76 90 100 
300 Q 34 42 59 82 100 118 130 
200 O 40 50 72 100 120 144 160 
100 O 58 70 100 140 175 200 220 
50 Q 80 100 140 200 250 280 320 


aerisitá ; astfel, căldura degajată de ele nu va supraincálzi celelalte 
piese. 

O ultimă recomandare: valoarea unei rezistențe peliculare 
cade odată cu creșterea frecvenţei curentului care o străbate. 
Asa că se va ţine seama de acest lucru cînd se realizează circuite 
prin care trec curenţi cu frecvențe foarte ridicate, de pildă de 
ordinul zecilor de megaherti. 


Rezistenfe variabile 

În circuitele unde valoarea tensiunii trebuie schimbată de la 
un moment la altul (de pildă, pentru mărirea sau micșorarea vo- 
hamului audiţiei, pentru reglarea tonului etc.) se folosesc rezis- 
ienfe variabile. In practica radioamatorilor se întîlnesc reostatele 
(mai puţin) și potențiometrele. 

Peostatul (fig. 13) este o rezistenţă variabilă realizată din- 
tr-un conductor rezistiv, bobinat pe un suport izolant circular, 
pe care se plimbă un cursor (contact) acționat de un ax cu bu- 
ton. Reostatele au două contacte: unul reprezentind un capăt al 
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conductorului rezistiv, iar celálalt cursorul; tensiunea se culege 
între aceste două contacte. În general, reostatele au valori mici 
care depind de grosimea si natura conductorului bobinat. 
Potentiometrul este tot o rezistență variabilă, cu o foarte 
largă utilizare în radiotehnică. El este alcătuit dintr-o rezistență 
(chimică sau bobinatá) pe care: alunecă un cursor, acționat de 
un ax cu buton (fig. 14). Pentru a fi ferite de praf, rezistența si 


Suport izolant 


17 Rezistența 


Cursor ^ T m 
Pet nog 


FIG. 13 FIG. 14 


cursorul sînt închise în carcase metalice sau din bachelitá. Dir 
acestea ies la exterior axul si contactele (bornele, terminalele), 
Spre deosebire de reostat, potenfiometrul are cel puţin trei con- 
tacte : două reprezentînd capetele rezistenței, iar al treia cursorul. 
Există si potențiometre cu mai multe contacte, ca urmare & 
faptului că rezistența este prevăzută cu prize în anumite poziții. 
Unele  potențiometre sînt prevăzute cu întreruptoare, menite 
să întrerupă sau să conecteze circuitele de alimentare. 

Din punctul de vedere al construcţiei rezistenţei, potentio- 
metrele sint de două feluri: cu element rezistiv chimic si cu ele- 


ent rezistiv bobinat. 


Cele mai folosite potenfiometre sint cele cu element re- 
zistiv chimic. Acesta se prepară si se depune pe suport după anu- 
mite tehnologii, în funcţie de rezistența ce urmează s-o aibă po- 
tentiometrul. Dacă valoarea acestuia trebuie să fie mare, pentru 
realizarea stratului rezistiv se folosește o pastă alcătuită din sus- 
pensii fine de sulfat de bariu și bioxid de titan, în lac de bache- 
lită. Dacă valoarea stratului rezistiv trebuie să fie mică, se folo- 
seşte o suspensie de negru de fum și grafit coloidal în lac de 
bachelită (pentru rezistențe foarte mici se adaugă si un pro- 


cent de argint coloidal). 
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In general, valoarea elementului rezistiv chimic (respectiv 
valoarea potentiometrului) este cuprinsă între 100 Q si 5 MQ, La 
noi se produc potentiometre cu valoarea rezistenţei exprimată 
prin următoarele cifre semnificative : 1; 2,5; 5. La acestea se 
adaugă atîtea zerouri, pînă se obţine întreaga gamă a valorilor 
aflate între 100 Q si 5 MO. În alte ţări se produc potentiometre 
cu alte cifre semnificative, de pildă: 1; 1,5; 2; 3,5; 4,7; 6,8. 
Curent, toleranța de fabricaţie este 20%. 

Potenfiometrele cu element rezistiv bobinat au întrebuinţări 
mai restrinse in radiotehnicá. Asa cum aratá si numele, elemen- 
tul lor rezistiv este alcátuit dintr-un conductor de constantan 
oxidat (pentru izolare) si bobinat spirá lingá spirá pe un suport 
toroidal (de obicei). În funcţie de destinaţie, potentiometrele chi- 
mice pot fi: cu variație lineard a rezistenței si cu variaţie loga- 
ritmicd. 

Uzual, valoarea nominală a rezistenței bobinate este cuprinsă 
între 200 Q și 20 000 Q, cu tolerante ce merg pînă la 0,0195 (obis- 
nuit toleranța este de 2 sau 5%). Pentru același gabarit, un po- 
lențiometru bobinat are- o putere de disipatie mult mai mare de- 
cit unul chimic. Obisnuit, potentiometrul bobinat se fabricá pen- 
tru urmátoarele categorii de putere: 1; 2; 5; 10 W, 

După forma constructivă deosebim mai multe tipuri de po- 
teniiometre : 

— simple, alcátuite dintr-un singur element rezistiv; pot 
avea sau nu întreruptor ; 

— duble, alcătuite din două elemente rezistive de aceeași va- 
joare sau de valori deosebite ; axele lor sînt concentrice, putind 
fi acționate fiecare separat (diametrele axelor 4 mm, respectiv 
6 mm); 

— tandem, alcătuite din două sau mai multe clemente rezis- 
tive, comandate de un singur ax ; 

— miniatură, tip buton, cu intreruptor sau fárá, pentru apa- 
raturá tranzistorizatá, de mici dimensiuni. 

Toata axele potentiometrelor, folosite obișnuit in aparatura 
radio, au diametrul standardizat la 6 mm. Fixarea lor pe șasiul 
aparaturii se face prin intermediul bucselor-lagár filetate, care 
fac corp comun cu potentiometrul, si a unor piulite. 


Gruparea rezistenfelor 


Adeseori radioamatorul este pus in situatia sá nu poatá rea- 
liza un montaj, deoarece n-are la dispoziţie rezistenţele cu valoa- 
rea nominală cerută, În cazul acesta, prin combinarea a două sau 


61 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor Www.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


mai multe rezistențe, pot fi obținute rezistențe cu valori precise 
Menţionăm cá de obicei in montajele radio valorile rezistenfelo: 
nu sint critice, asa cum rezultá si din tabelul 6. Dar realizarea unor 
aparate de măsurat cere valori foarte precise, asa cá adeseor. 
combinarea rezistentelor devine necesară. 

In general, există trei tipuri de scheme după care se po: 
grupa rezistenfele : în serie, în parale! și mixt. 

Gruparea în serie. În cazul acesta rezistentele se leagă uni 
după alta, în lant (fig. 15). Pentru a calcula valoarea Ru a re- 


zistenjel echivalente, se însumează valoarea rezistentelor înse- 
riate : 


Rio = Fi Rep Fo... +Ra 


Exemplu : sînt înseriate trei rezistențe de: 500 Q, 1200 Q 
și 150 Q. Să se afle rezistența echivalentă. 


Riot =500-41 200--150—1 850 Q 


Rezultă, astfel, cá în cazul rezistenţelor grupate în serie, re- 
zistenţa circuitului crește (fig. 16). Cum circuitul serie este un 
circuit de bază în radiotehnicá, trebuie să ne oprim asupra lui, 
Asa cum rezultă si din figură, în fiecare porțiune a circuitului 
tensiunea se repartizează în funcție de rezistenţa acestor porțiuni, 


| Atot | 
———- — 
R 
A, vue Ra |] "0f - aj 
Dj "E lea oe 
| | [— bd LII--L 
| pue 4 - peace Et a 
FIG. 18 FIG. 16 


Astfel, în porțiunile cu rezistențe mai mari, si cáderile de tensiune 
vor fi mai mari, Ca un corolar, rezultă cá și tensiunea totală (U) 
aplicată circuitului serie este întotdeauna egală cu suma tensiuni- 
lor din fiecare porţiune : 


U — U:-I-Us--Us 


Conform legii lui Ohm, cáderea de tensiune la bornele rezis- 
tentelor se poate calcula astfel: 


Ui-IRi; UIR ; Us-IRs.., U4—IR,, 
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Tar intensitatea curentului : 
- U 
Rut 

Un exemplu va lámuri chestiunile legate de circuitul serie. 
Să presupunem cá trei rezistențe: R:—80 Q; R2=120 Q; R = 
40 9 sint înseriate cu o sursă ce furnizează 300 V. Trebuie să 


se afle: rezistenţa totală (Ro), intensitatea curentului (I) si că- 
derile de tensiune (Us, Uz, U3) pe fiecare porțiune, 


Ryor==Ri-ţ R24+- R3=804+ 1204+40=240 Q 


T 
Res 240 
Un Ri = 1,25X80=100 V 
Uo==I Ra = 1,25X120=150 V 
Us==I Ra = 1,25X40=50 V 
In felul acesta se verifică relaţia : 
UU: -F-Us--Us — 1002-150-2-50 —300 V 


După cum se poate constata, calculele sint simple. Este însă 
necesar ca radioconstructorul să ţină seama de faptul cá trebuie 
să lucreze cu aceleași unități de măsură, altfel rezultatele devin 
eronate, De acee& socotim că tabelul 1 îi va fi foarte util, 

Vom încheia cu cîteva precizări: variind rezistența unei por- 
tiuni din circuit, intensitatea curentului se modifică nu numai în 
porțiunea respectivă, ci si în toate celelalte porţiuni ale circuitu- 
lui. Ca urmare, se modifică si tensiunile. Dacă circuitul se inlre- 
rupe, curentul nu va mai circula prin circuit, 

Gruparea în paralel (derivație). Conectarea rezistenfelor 
paralel se face prin unirea capetelor rezistențelor, asa cum 
rată în fig, 17-a. 

Calcularea valorii rezistenței totale (echivalente) se faca de 
astă dată cu ajutorul formulei : 


mS 


— 
= 
5 


Va 
G 


1 E pia 1 
p m - iem. s mi 


Rist Ri R2 Ra Ru 


Să luăm cazul a patru rezistențe montate în paralel, 

Exemplu : se leagă în paralel patru rezistențe de: Ri==1,5 kQ 
R==4,7 kQ, R:=3,3 kQ si R:=2,2 kO ;sá se afle rezistența echiva- 
lentă. 
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k, Conform formulei, avem : 
=a 
, Al = | LEM NUN UI 
"X edu. a | J"-»A-—-" $47cNDLO 22 
| ^ii 3 | . .34122--10,89--15,51--23,205 — — 
ja | jt | — 1 = 
a j Me 
| / y 83,787 
| l T 51483 
[oH 
g — Gr 
Riot 51,183 
D Se scoate Ryo, din relaţia de 
E asa RA mai sus, egalind produsul mezi- 
/ Tes | Jir lor cu al extremilor si apoi izo- 
NII j roe lind în membrul întîi pe Rio; 
1/5 2 | 
Pm less Rio; 83,787 —1:51,183 
i i | 
| u | 11 -51,183 51,183 
a — a —Mei Ris — == =- m 
! ; 83,787 83,787 
FIG. 17 0,610 KO = 6109 


Se atrage atenţia că înainte 

de efectuarea calculelor să se fa- 

că eventualele transformări pentru a se lucra cu același fel de 

unități (ohmi, kiloohmi etc.) La terminarea calculelor valoarea 

obținută poate fi apoi transformată în orice altă unitate cores- 
punzátoare. 

Se mai remarcă faptul cá întotdeauna cînd se grupează in 
paralel mai multe rezistenţe, rezistenţa echivalentă este mai mică 
decît valoarea celei mai mici rezistențe grupate. 

Un caz des întîlnit în practica radio electronică este grupa- 
rea în paralel a două rezistențe, Pornind tot de la formula gene- 
ralá prezentată mai înainte, se ajunge la următoarea : 

Ri: hp _ Ror "Ro Ria Po 


Rani Ri = PR 
RiR Reut Ro—R sst 


Si în cazul acesta calculele sînt simple si decurg ca in exem- 
plul prezentat anterior. 

Calculele pentru determinarea valorilor rezistenței, a tensi- 
unii și a intensității curentului se determină cu ajutorul relațiilor 
date de legea lui Ohm și de teoremele lui Kirchhoff. 
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Asa cum am vázut, spre deosebire de circuitul serie, in ca- 
zul circuitului paralel valoarea rezistenței scade, devenind mai 
mică decît cea mai mică rezistență din circuit. Explicaţia feno- 
menului este simplă. Să presupunem cá un circuit contine o sin- 
gură rezistenţă, prin care trece un anumil curent, Dacă lingă ea 
se conectează în paralel o rezistenţă cu valoare identică, rezultă că 
se dublează suprafața secţiunii rezistentelor, deci se deschide cu- 
rentului o nouă cale, prin care acesta poate trece. Rezultă că, 
practic rezistența intimpinatá de curent scade la jumătate. Ase- 
mănător se petrec lucrurile și în cazul mai multor rezistenţe gru- 
pate în paralel. 

Conform. primei teoreme a lui Kirchhoff, intensitatea curen- 
tului (7) dintr-un circuit paralel este egală cu suma curenților 
din diferitele secțiuni ale circuitului, luate în parte : 


DEER la 


In același timp, conform legii lui Ohm, căderile de tensiune 
în toate rezistenţele sînt aceleași : 


U-IRij D LM ibt. - 
iar intensitáfile curentilor ce le parcurg : 
U U U U 
di "-—— 23 ţi I» = 27 Is m E H bs: =: 
Ri Ra Rs Ra 


Trebuie, de asemenea, menționat că în ramurile conectate 
| paralel curenții sînt invers proportionali cu rezistențele aces- 
Lor brațe, adică (fig. 17-b) : 
A m iE 


I» Ri 
In cazul a două rezistențe montate în paralel, dacă se cu- 
nosc intensitatea curentului total (I) si valorile celor două rezis- 
tențe (Ri) si (R2), se pot calcula valorile intensitájilor curenților 
ce le străbat (h si I2) : 


. R 
R dg L omms 


h = ———— -=< y 
Ri + Ro Rit Ra 


Gruparea mixtă (in serie si paralel). Uneori nu se poate rea- 
za, prin combinarea rezistenfelor în serie sau în paralel, o rezis- 
nță cu valoarea necesară. Se recurge atunci la gruparea mixtă 

rezistenfelor, in care o parte sînt legate în serie, iar o parte 
in paralel (fig. 18). 
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Pentru a se calcula rezistenţa echivalentă (în cazul exemplu- 
lui prezentat în fig. 18), se calculează întîi rezistența echivalent 
a celor montate în paralel (R», Rs), apoi valoarea obținută se În- 


sumeazá cu a celorlalte două (RE: si R4), deoarece acum intervine 
gruparea în serie. Matematic, rezistența echivalentă a circuitulu 
se exprimă astfel : 

R>Ra 


Ria = A+ + Ra 
R5-- Ra 


Calculele se fac ca în celelalte exemple. 


O scurtă recapitulare. În cazul grupării rezistențelor în seri: 
iată ce se întîmplă cu: 

— Rezistenţa. Rezistenţa totală este egală cu suma rezisten- 
telor înseriate. 

— Intensitatea curentului este aceeași în toate punctele cir- 
cuitului. 

— Tensiunea, La bornele fiecárei rezistenje depinde de va- 
loarea rezistenţei şi este numită cădere de tensiune. Tensiune- 
totală se imparte direct proporțional cu rezistenfele íinseriate. 

In cazul rezistenjelor grupate în paralel : 

— Rezistența. Rezistenţa totală are valoarea mai mică deci 
cea mai mică rezistenţă din circuit. 

— Intensitatea. Curentul se împarte între diferitele ramur 
ale circuitului, fiind egal cu suma curenților din fiecare ramuré 
Intensitatea totală se împarte invers proportional cu rezistenţe! 
legate în paralel. 

— Tensiunea este totdeauna aceeaşi la bornele fiecărei ra- 
muri a circuitului, 
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Surse de curent electric 


Pentru acționarea aparatelor construite, radioamatorul are 
nevoie de surse de curent electric. Desigur, cea mai comodă si la 
ndeminá este rejeaua electrică, care furnizează curent alternativ 
ia 220 V si (mai rar) 120 V. Acesta este produs de giganticele al- 
.ornatoare ale termo si hidrocentralelor. Pentru a putea fi folosit, 
urentul alternativ este supus unor procese de transformare si 
edresare, care-l fac apt de a fi întrebuințat în montajele elec- 
ironice. In cele ce urmează ne vom ocupa, însă, de sursele chi- 
mice de curent continuu: pilele electrice, bateriile și acumula- 
toarele. 

Larga ráspindire a aparaturii portabile tranzistorizate de mici 
dimensiuni a impus intensa utilizare a pilelor, bateriilor și acu- 
mulatoarelor, ca surse de curent continuu, datorită comoditátii în 
exploatare. Astăzi domeniul lor de întrebuințare este foarte va- 
riat: de la radioreceptoare şi televizoare tranzistorizate, pină la 
jucării și minicalculatoare electronice. Desigur, pentru fiecare ca- 
legorie de aparate sînt necesare anumite surse de curent electric, 
respectiv pile, baterii sau acumulatoare. 


Pile şi baterii electrice 


Am avut ocazia, în paginile anterioare, să aflăm cum ia naş- 
ere curentului electric continuu într-o pilă electrică (element gal- 
vanic) alcătuită dintr-un electrod de zinc și unul de cupru, intro- 
duși într-o soluție de acid sulfuric diluat. Utilizarea în practică a 
inui astfel de element este incomodá. De aceea, pentru produce- 
"a curentului electric se folosesc pilele Leclanché. Cum este al- 
atuitá o astfel de pilă poate constata oricine, desfăcînd o baterie 
uscată de lanternă. Să disecăm împreună o baterie ,pátratá" 


mi NOS "- = -—C 
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(fig. 19). Indepártind straturile de hîrtie izolatoare, vom da peste 
trei cilindri metalici: sint cele trei pile (elemente) Leclanché ale 
bateriei. Desfácind un cilindru (de fapt un ,páhárel") aflăm in 
interiorul sáu un sáculetf ce confine depolarizantul (bioxid de 
mangan si praf de grafit) si un baston de cărbune de retortá, pre- 
văzut cu un căpăcel metalic (bornă). Ce rost are fiecare ? „Păhă- 
relul" este din zinc amalgamat și constituie polul negativ al pi- 


Capăcel metalic _ 
(borna) 
Smoala 
—— Gărbune . 
de retorta 


Cilindru de 
zinc 


Electrolit 
gelatinas 


Sac cu depolarizant 


PLC SUD) 


lei, iar bastonul de cărbune polul pozitiv. Electrolitul este o pastă 
alcătuită dintr-o soluție de jipirig (clorură de amoniu) îngroșată 
cu făină sau agar-agar. Un astfel de element livrează o tensiune 
de 1,5 V. Intensitatea curentului este proporţională cu dimensiu- 
nile elementului. 


Industria constructoare de elemente și baterii produce dife- 
rite tipuri, pentru felurite utilizări, tensiunea ce o pot furniza 
fiind între 1,5 V (un singur element) și peste 100 V (baterii ano- 
dice). Obţinerea unei tensiuni mai mari de 1,5 V se realizează 
prin gruparea mai multor elemente în baterii. 

Gruparea elementelor este o operaţie simplă. Ca și rezisten- 
tele si condensatoarele, elementele se pot grupa în serie, in pa- 
ralel si mixt, Gruparea în serie duce la obţinerea unei baterii cu 
tensiunea egală cu cea a unui element, înmulțită cu numărul 
elementelor. De exemplu, o baterie „pătrată“, alcătuită din trei 
elemente, furnizează o tensiune de 1,5 VX3=4,5 V. O baterie de 
90 V este formată din 90 V : 1,5 V —60 elemente. Pentru obține- 
rea bateriilor prin inserierea elementelor, acestea se leagă astfel 
(fig. 20-a): polul pozitiv (sau negativ) al primului element se 
leagă cu polul negativ (sau pozitiv) al celui de-al doilea element, 
polul pozitiv (sau negativ) al acestuia de polul negativ (sau pozi- 
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liv) al elementului al treilea s.a.m.d., pînă la înserierea tuturor 
elementelor. Drept urmare, tensiunea bateriei va fi suma tensiu- 
nilor elementelor. În schimb intensitatea curentului bateriei este 
egală cu intensitatea unui singur element. 

Dacă se urmărește obţinerea unei baterii cu intensitatea mai 
mare, elementele se grupează în paralel, operaţie care se execută 
astfel (fig. 20-b): toţi polii pozitivi ai elementelor grupate se 


| ae 
a | jv | 
+ ms puc tT ÁN 
45y BE | [ox] | + k | 
| ; J 
| | | | | 
ET =l i vS [me 
| 1r cp p= ia 
a 
[em -] j |t " 
q ses c 
d 
FIG. 20 


leagă la o bornă, iar cei negativi la altă bornă. În cazul acesta 
tensiunea bateriei este egală cu tensiunea unui singur element, 
iar intensitatea cu suma intensităților elementelor. Deci lucrurile 
se petrec invers decit în cazul grupării în serie. Exemplu: gru- 
pînd în paralel 10 elemente cu tensiunea de 1,5 V si intensitatea 
de 0,1 A se obţine o baterie cu tensiunea generală de 1,5 V si 
intensitatea egală cu 10X0,1 A = 1A. 

Dacă un montaj necesită atit o tensiune, cit si o intensitate 
mai mari decît cele oferite de un element, acestea vor fi grupate 
mixt, adică vor fi grupate atit în paralel, cit si în serie (fig. 20-c). 

industria noastră fabrică diferite tipuri de elemente si ba- 
terii, adecvate diverselor scopuri. Astfel, se produc elemente de 
1,5 V, baterii de 4,5 V, de 9 V, precum și baterii anodice cu ten- 
siuni mari. În cele ce urmează ne vom opri doar asupra celor fo- 
losite în montajele tranzistorizate, deoarece astăzi radioreceptoa- 
rele cu tuburi, electronice alimentate la baterie sint mai puţin 
utilizate. 

Elementele și bateriile tip Leclanche au o serie de caracteris- 
tici de care trebuie să se țină seama în aprecierea calităţilor lor. 
Dintre acestea amintim : ! 

Tensiunea electromotoare (E). Depinde numai de proprietá- 
tile chimice ale materialelor constitutive, nu si de formă si di- 
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mensiuni. În general, pentru elementele Leclanché este de cca. 
«Lat VE: 

Rezistenţa internă (Ri) Constituie rezistența totală a elec- 
trozilor, electrolitului si depolarizantului. Depinde de proprietă- 
iile fizico-chimice si de dimensiunile materialelor constitutive. 
Limiteazá curentul debitat de fiecare element. În timpul debitării 
pe o sarcină, tensiunea la bornele elementului este mai mică de- 
cit tensiunea electromotoare, datorită căderii interioare de ten- 
siune pe R;, adică: U--E—I,R;, în care Is reprezintă curentul în 
sarcină, 

Capacitatea (Q). Reprezintă cantitatea de electricitate pe ca- 
re poate s-o debiteze elementul în anumite condiţii. Depinde în 
mare măsură de regimul de descărcare, Capacitatea se măsoară 
în amperi-orá, watt-orá sau, mai frecvent, prin durata de funcţio- 
nare (ore sau minute), 


Autodescărcarea. Reprezintă procesul prin care capacitatea 
elementelor scade cu timpul, datorită unor reacţii interne. Proce- 
sul are loc indiferent dacă elementul debitează sau nu energie. 


Durata de funcționare. Reprezintă perioada în decursul cá- 
reia elementul isi păstrează caracteristicile. De aceea pe baterii 
este trecută data fabricaţiei sau data pînă la care pot fi folosite. 

Pentru ca pilele și bateriile să poată fi folosite în aparate de 
diferite fabricatii, dimensiunile lor au fost standardizate pe pla 
internațional. Caracteristica dimensională este cuprinsă în sim- 
bolizarea produselor. Astfel, în cazul unor produse românești, sim- 
bolizarea R6, R20, 6F22 înseamnă: R — tip de element rotund; 
F tip de element plat. Numerele 6, 20, 22 reprezintá caracteris- 
tica dimensională. În cazul produselor mai sus-amintite, R6 si R2! 
reprezintă două elemente cu tensiunea de 1,5 V, iar 6522 o bate- 
rie alcátuitá din 6 elemente de cíte 1,5 V, adicá de 9 V. 


In clipa conectării unui element la un consumator, tensiunea 
scade de la 1,5 V la o valoare ceva mai mică (1,4 V ...1,2 V), în 
funcţie de mărimea sarcinii aplicate. În tot timpul exploatării 
tensiunea elementului scade continuu, pînă la o valoare numită 
tensiune de oprire, cînd aparatul la care este conectat elementu! 
(sau bateria) nu mai funcţionează corect. În cazul elementelor 
tensiunile de oprire frecvent întilnite sînt următoarele : 0,7, 0,73 
0,85, 0,90 V. Nu se recomandă utilizarea elementului sub tensiu- 
nea de oprire, deoarece se poale produce chiar deteriorare. 
aparatului. 

Pentru fiecare domeniu de utilizare se stabilește curentu 
nominal și curentul maxim ce poate fi solicitat de la un elemer- 
sau o baterie. Dacă nu se fine seama de acești curenți, este posibi. 
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ca durata de funcţionare a elementului (bateriei) să fie mult scur- 
tată, De exemplu, in cazul descărcării continue a elementului R6 
cu un curent de 150—200 mA, durata de funcționare nu depășește 
3,5 ore. Dacă același element este descărcat  intermitent, cite 
4 ore pe zi, piná la tensiunea de oprire de 0,9 V (curent de la 
10...20 mA), durata de utilizare crește la 65 ore, respectiv 16 
zile (cite patru ore pe zi). Același fenomen întîlnim si in cazul 
clementului R20. Descárcat continuu cu un curent de 350 mA, 
durata sa de funcţionare va fi de cca 10 ore. Descárcat intermi- 
tent, cite 4 ore pe zi, la un curent de 40...60 mA, durata de 
funcţionare crește la 150 ore, respectiv 35...40 zile. În cazul 
bateriei 6F22, la o descărcare cu un curent de cca 10 mA — si- 
tuatie frecvent intilnitá la alimentarea radioreceptoarelor prevă- 
zute cu astfel de baterii — durata de funcţionare este de circa 
25...30 ore, respectiv 6...8 zile. 

O influență importantă asupra duratei de folosire a pilelor 
si bateriilor o au temperatura și umiditatea. Temperatura ridicată 
duce la grăbirea reacțiilor chimice interne, determinînd descăr- 
carea lor. Temperaturile coborite au o influenţă inversă. Dacă o 
baterie a fost păstrată la o temperatură coborítá, ea trebuie adusă 
și ținută la temperatura camerei circa 24 de ore, pentru à o reac- 
tiva. Umiditatea mărită duce la oxidarea si corodarea contactelor. 
De aceea, durata de depozitare a bateriilor depinde de construcția 
lor şi de respectarea unor condiţii de temperatură și umiditate, 

Adeseori, în timpul depozitării, ori chiar în timpul functio- 
nării, apar scurgeri de electrolit. Aceste scurgeri sînt periculoase 
pentru aparatura electronică, deoarece pot duce la corodarea 
unor contacte, Pentru înlăturarea pericolului scurgerilor corosive, 
fabricile constructoare au luat măsuri suplimentare de sigilare și 
protecţie, prevázind elementele și bateriile cu mantale exterioare 
de protecţie din metal sau material plastic. Produsele astfel pro- 
tejate au înscris pe ele cuvîntul ,Leakproof", adică „încercat la 
scurgere“. Este indicat, chiar și la produsele prevăzute cu astfel 
de protecţii, ca elementele sau bateriile să fie introduse într-un 


săculeț de plastic. 

Regenerarea pilelor si bateriilor 

In timpul descărcării pilelor si bateriilor apare un fenomen 
nedorit, care face ca rezistența internă a acestora să crească, 
tensiunea furnizată scăzind simţitor. Fenomenul poartă numele 


de polarizare si constă în acumularea pe suprafața electrodului 
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pozitiv (cárbunele de retortá) a unei cantitáti de hidrogen, sub 
formă de bule, care duce la diminuarea circulaţiei interne. 

Pentru reducerea polarizării, elementele Leclanché sint „de- 
polarizate“, adică sînt prevăzute, cum am mai arătat, cu un să- 
culet de bioxid de mangan si grafit în jurul bastonului de cărbune 
de retorlă, substanțe capabile să înlăture hidrogenul format. Pe 
măsură ce elementele se descarcă, scade eficacitatea depolari- 
zantului, ca urmare a reacției acestuia cu hidrogenul. 

In unele cazuri, cînd bateriile de elemente sînt consumale, 
dar electrodul de zinc (,páhárelul") nu este corodat, se poale 
acționa in vederea regenerárii lor. Aceasta se poate realiza pe 
douá cái: pe cale chimicá si pe cale electricá, 

Regenerarea pe cale chimică. lată cum se procedează. Bateria 
se desface cu atenție, evitindu-se ruperea sáculetilor cu depolari- 
zant. Se dezlipesc contactele ce leagá elementele in serie (respec- 
tiv „păhărelul“ de borna cărbunelui). Se scot săculeţii cu cărbune 
din păhărele si se spală bine cu apă caldă ambii electrozi. Se pre- 
pară un nou electrolit din 150 cm? apă, 75 g clorură de amoniu 
(tipirig), 20 g sare de bucătărie. Ambele săruri se dizolvă complet 
în apă, apoi în aceasta se adaugă — puţin cite puţin, în timp ce 
vasul cu soluție este pe foc — cca 3 lingurițe amidon (în lipsă se 
poate folosi și făină). Se agită continuu, ca să nu apară cocoloase 
si se line amestecul pe foc pînă capătă consistenţa unui sirop. 
Se ia de pe foc si se toarnă în fiecare ,páhárel" pînă la un lat 
de deget de gura „păhărelului“, Se introduc în páhárele sáculetii 
cu cărbuni. În cazul bateriilor de elemente se reface legătura în 
serie, Se introduce pe fiecare cărbune cite o rondelă de carton 
și se loarná deasupra smoalá sau parafină topită, pentru a se 
evita evaporarea apei. 

O metodă mai simplă, care uneori se dovedește eficace, con- 
stă în injectarea unui centimetru cub de soluţie de clorură de 
amoniu în apă, în fiecare element, operaţie urmată de o încălzire 
pînă la 50... 60*C, pentru reactivarea reacțiilor, 

Regencrarea pe cale electrică. Procedeul se bazează pe tre- 
cerea curentului electric continuu  pulsatoriu prin baterie (sau 
clement), in sens invers curentului de descărcare. Pentru aplica- 
rea acestui prodeceu bateriile (elementele) trebuie să îndeplinească 
următoarele două condiţii: 1 — „păhărelul“ de zinc să fie intact ; 
2 — elementele de 1,5 V să nu fie descărcate la o tensiune mai 
joasă de 0,7 V, iar bateriile de 4,5 V mai jos de 2,3 V. 

Regenerarea bateriilor de 4,5 V se poate face cu unu! din 
montajele prezentate în fig. 21. În fig 21-a, curentul continuu 
pulsatoriu se obţine prin redresarea unei perioade cu ajutorul 
diodei D, de tip /ITI[24 șuntată de rezistența R de 250 Q 
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Mai înainte tensiunea rețelei (110 sau 220 V) este redusă la 7 V 
cu ajutorul transformatorului Tr, care poate fi de sonerie. Lam- 
pa L, de 3,5 V si 0,28 A, inseriatá in circuit, are rol de stabilizator 
al curentului de regenerare. De asemenea, ea indicá si momentul 
cînd procesul de regenerare s-a încheiat, prin scăderea lumino- 
zității sale. Bateria supusă regenerării se branseazá între punctele 


A si B. 
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in cel de-al doilea montaj (figura 21-b) avem de asemenea 
transformator coboritor de tensiune (Tr), dar curentul con- 
uu pulsatoriu se obţine cu cele două diode semiconductoare 
| JAi|24 înseriate, prima cu R de 15 9, iar a doua cu 
: de 100 Q. De remarcat cá diodele sint montate invers una faţă 
alta si sint străbătute de curenţi diferiţi. Bateria se branseazà 
bornele A si B. Pe măsură ce ea se regenereazá, curenlul ce 
ce prin ramura DR se micșorează, iar curentul de descărcare 
3 parcurge, invers, ramura R:D: crește, Cînd tensiunea atinge 
ca 6 V, cei doi curenţi au valori apropiate și se poate considera 
procesul de regenerare s-a încheiat. 
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Acumulatoarele 


Spre deosebire de pila electrică în care curentul electric con- 
üinuu are un singur sens de trecere (acela de descărcare) si 
polarizarea este ireversibilă, acumulatorul are două sensuri de 
lrecere : unul pentru încărcare și altul pentru descărcare, Dacă 
pilele sint elemente primare, nereversibile, acumulatoarele sint, 
in schimb, elemente secundare reversibile. 


Comparativ cu pilele, acumulatoarele au o serie de avantaje. 
Astfel, durata lor de funcționare este mult mai lungă, tensiunea 
furnizatá mai constantá si intensitatea curentului mai mare. Acu- 
mulatoarele au însă și unele dezavantaje: necesită o încărcare 
periodică, de la o sursă de curent continuu, si apoi au dimensiuni 
şi greutăţi mari. Totuși, avantajele oferite de acumulatoare sint 
încă mari, asa că, deocamdată, tehnica nu poate renunța la ele. 
E drept, li s-au adus de-a lungul timpului nenumărate perfecţio- 
nări, astfel că azi există diferite feluri de acumulatoare, unele 
cu dimensiuni mici, ușoare și cu capacităţi mari. Bineînţeles, noile 
tipuri au și ele avantaje și dezavantaje. 

Ideea construirii primului acumulator i-a venit fizicianului 
francez Gaston Plante în a doua jumătate a secolului trecut, cînd 
a făcut o experiență de electroliză a acidului sulfuric. Știind că 
acidul sulfuric diluat atacă majoritatea metalelor, Plante a con- 
struit un voltametru cu electrozi din plumb, metal care suportă 
atacul. A conectat sursa de curent si a aşteptat să se producă 
electroliza. Spre uimirea lui, n-a observat nici o degajare de gaz. 
In schimb, a constatat că electrodul de plumb de la anod (+) se 
făcuse brun, iar cel de la catod (—) negru. 


Contrariat, fizicianul a înlăturat sursa de curent si a unit 
electrozii voltametrului cu o sîrmă, A obţinut un curent de scurtă 
durată. Sesizind fenomenul, Plante a refăcut experiența de mai 
multe ori, constatind de fiecare dată creşterea cantitáfii de elec- 
tricitate înmagazinată în electrozii de plumb. Acumulatorul era 
inventat — cel puţin teoretic. 

Acumulatorul lui Plante era format dintr-un vas de sticlă 
plin cu o soluție de acid sulfuric, în care erau introduse două 
plăci de plumb: una forma polul pozitiv, cealaltă polul negativ. 


Deoarece primele acumulatoare, confecţionate din plăci ma- 
sive, de plumb, necesitau timp îndelungat pentru formarea plă- 
cilor, astfel ca să poată acumula mai multă electricitate, s-a 
căutat un mijloc pentru înlăturarea acestui neajuns. Problema a 
fost rezolvată prin realizarea unor plăci cu gratii, în alveolele 
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cărora s-a introdus oxid de plumb, care scurtează timpul de for- 
mare şi permite înmagazinarea unei mai mari cantităţi de energie. 

i acum, cîteva cuvinte despre modul cum funcționează un 
acumulator cu plumb. Să ne imaginăm un acumulator cu două 
plăci introduse într-o soluţie de acid sulfuric, Prin trecerea cu- 
reniului electric continuu se constată, după un timp, că placa 
pozitivă se acoperă cu oxid de plumb, iar cea negativă devine 
spongioasá. Acumulatorul este acum capabil să restituie o parte 
din energia primită. 

In timpul descărcării ionii SO — și Hr, proveniţi din diso- 
cierea acidului sulfuric, creează o tensiune electromotoare, capa- 
bilă să producă un curent electric îndată ce se stabilește un circuit 
exterior. Sensul acestui curent este invers celui de încărcare; 
de aceea poartă numele de curent de descărcare. Simultan, ionul 
SO- reacţionează cu plumbul, formînd sulfat de plumb care se 
depune pe plăci, polarizîndu-le. Fenomenul se numește sulfatare 
și este continuu, 

Reincárcarea acumulatorului urmărește acum  desulfatarea, 
adică depolarizarea. Reacţiile chimice ce au loc, tot sub influența 
curentului, refac acidul sulfuric, plumbul spongios pe placa ne- 
gativá și oxidul pe cea pozitivă. La descărcare, fenomenul se 
repată, 

in legătură cu acumulatoarele, indiferent de tipul lor, trebuie 

reținem un lucru foarte important, și anume: acumulatoarele 
nu genereazá energie electrică, ci servesc doar la inmagazinarea 
i, Sînt un fel de „rezervoare“ de electroni, necesitind pentru 
încărcare o sursă de curent continuu, 

Acumulatoarele cu plăci de plumb folosite azi nu se deo- 
iebesc, în principiu, de acumulatorul construit de Plante. Un 
astfel de acumulator este format din: 1 — un vas sau bac de 
sticlá ori material plastic, prevázut cu capac, prin care sint prac- 
ticate gáuri pentru trecerea polilor si completarea electrolitului ; 
2 — electrodul pozitiv, reprezentat de o placă de plumb în 
formá de gratie, in alveolele cáreia se introduce oxid de plumb ; 
3 — electrodul negativ, reprezentat dintr-o placá de plumb tot 
u alveole, în care este depus plumb poros; 4 — electrolitul, 
adică n soluţie de acid sulfuric în apă. 

O placă pozitivă si una negativă formează un element. Ten- 
siunea lui este de aproximativ 2 V. În practică se utilizează ba- 
orii alcătuite prin gruparea elementelor în serie si în paralel, 
n vederea măririi tensiunii și intensității, Astfel, după necesităţi, 

xistă acumulatoare cu plumb capabile să furnizeze 2 V, 4 V, 
i V, 12 V, 24 V etc. si intensitáti diferite. 


sá 
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In afara acumulatoarelor cu plumb (acide), se construiesc si 
alte tipuri Dintre acestea amintim  acumulatoarele cu nichel 
(alcaline), construite în două variante: cu cadmiu-nichel și cu 
fero-nichel. Un acumulator cu nichel este alcătuit dintr-un vas 
de oțel nichelat, în interiorul căruia se află un grup de plăci 
negative si unul de plăci pozitive, Plăcile negative sînt confec- 
ționate din oţel perforat, în alveolele căruia se introduce o pastă 
formatá din pulbere de cadmiu, fier și oxizii lor (în cazul acumu- 
latoarelor cu cadmiu-nichel) sau din pulbere de fier, oxid de 
mercur și alte substanţe (în cazul acumulatoarelor de fero-nichel). 
Plăcile pozitive sint confecționate din oţel nichelat. Ele sînt pre- 
văzute cu alveole în care se introduc pastă de oxid de nichel si 
grafit. Electrolitul acumulatorului îl formează o soluţie de hidro- 
xid de potasiu. Tensiunea livrată de o pereche de plăci (un ele- 
ment) este de cca 1,4 V. 

Pentru aparatura electronică  tranzistorizată, industria con- 
strucloare a realizat elemente minuscule închise ermetic, pentru 
evitarea corodării. Cele mai ráspindite sint  acumulatoareie cu 
cadmiu-nichel si acumulatoarele cu argint-zinc. Acestea sint acu- 
mulatoare alcaline și au o construcție robustă. Ele suportă ușor 
scurtcircuitul și nu se strică dacă procesul de descărcare este 
foarte avansat. 

lată, în continuare, principalele caracteristici electrice ale 
acumulatoarelor : 

— tensiunea nominald: în cazul acumulatoarelor cu plumb 
ca este de cca 2 V, iar a acumulatoarelor cu nichel de cca 1,4 V ; 

— tensiunea minimă în procesul de descărcare: depinde de 
iipul acumulatorului ; 

— curentul maxim de încărcare si de descărcare : depinde de 
lipul acumulatorului ; 

— capacitatea: reprezintă cantitatea de electricitate, în 
amperi-ore, pe care un acumulator este capabil s-o livreze după 
ce a fost încărcat, Exemplu: dacă un acumulator poate livra 
l amper timp de 12 ore, spunem că are o capacitate de 12 am- 
peri-or&. 
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Condensatorul 


Consideraţii generale 


Condensatorul electric este un dispozitiv capabil să acu- 
muleze sarcini electrice, El este alcătuit, în principiu, din două 
armături despărțite printr-un dielectric, care poate fi: gazos, li- 
chid sau solid (aer, ulei, mică, hîrtie, sticlă etc.). Din fizică este 
cunoscută „butelia de Leyda", condensator format dintr-un vas de 
sticlă (dielectric) cu suprafața interioară și exterioară acoperite 
cu foiţă metalică (armături) și prevăzut cu o tijă metalică aflată 
în contact cu armătura interioară (fig. 22). De-a lungul timpului 
forma constructivă a condensatoarelor a evoluat, ajungindu-se là 
cele cunoscute azi în diverse variante constructive, 

Dacă încărcăm o sferă metalică, suspendată pe 
un picior izolant, cu o cantitate de electricitate Q, 
ca va atinge un potenţial electric (tensiune) U faţă 
de pămînt, Mărind cantitatea de electricitate, poten- 
[alul sferei va crește. Dimpotrivă, depunind pe sferă 

cantitate mai mică de electricitate, potențialul 
sferei se va reduce corespunzător. Să presupunem 
că încărcăm sfera cu o cantitate de electricitate Qi; 
a va căpătă potenţialul Ui, Făcînd raportul între 
O si U: obţinem valoarea C. Sá încărcăm apoi sfera 
|; cantitatea de electricitate Qz; sfera va căpăta 
"tențialul Uz. Făcînd din nou raportul dintre Qs si 

se obţine tot valoarea C. Oricit am încărca sfera, 

jortul dintre cantitatea de electricitate si poten- 
al rămîne aceeași, Această valoare (C) poartă nu- 
mele de capacitate electrică. 

Cum este si normal, principala caracteristicá a unui conden- 

tor este capacitatea sa, cu alte cuvinte cantitatea do sarcini 

trice acumulată pe armăturile sale. Aceasta depinde de di- 

>nsiunile condensatorului si de tensiunea ce i-a fost aplicată, 
acitatea  condensatorului reprezintă raportul dintre canti- 


E 
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tatea de electricitate Q si diferența de potenţial U: C = zd 
$i se exprimá in farazi (F). Faradul, ca unitate de másurá a capa- 
cității, se definește astfel: este capacitatea care inmagazineazd 


o cantitate de electricitate egală cu un coulomb, la o diierenid 
de potenţial de 1 volt: 


lV 


Deoarece faradul este o unitate cu valoare foarte mare, in 
practica radio se folosesc submultipli săi:  microfaradul (ut); 
nanotaradul (nF) sau milimicrofaradul (m+F) ; picofaradul (pF) sau 


micromicrofaradul (upF). Relaţiile dintre unitatea de bază [fara- 
dul) si submultiplii săi sint : 


1 F-i05gP-—IOUnF (mu F) = 10? pF (uu F) 
1 pPF—10 nF (ma E) = 10% pF (puf) 
1 nF (mu F) = 10° pF (u.F) 


In urmă cu ani era folosit frecvent si un alt submultiplu: 
centimetrul (cm) : 


1 emil pF 
1 pF = 0,9 cm 


Desi astázi sînt folosite în practică diverse 

qe tipuri constructive de condensatoare, pentru în- 
"c - felegerea celor ce urmează putem considera 
x condensatorul alcátuit — ca in fig. 25 — din 
două plăci metalice numite armături, despărțite 
printr-un corp izolator (aer, hîrtie, mică etc.) 
numit dielectric. Capacitatea  condensatorului 
i depinde de natura dielectricului, caracterizat 
; y | prin constanta dielectricd (notată cu litera gre- 


t cească e — epsilon), de dimensiunea armáturilor 
Armáfuri 


si de distanfa dintre ole. Cu cit dielectricul are 
o constantă mai ridicată, suprafața armăturilor 
mai mare, iar distanța dintre ele mai mică, cu 
atit capacitatea condensatorului este mai mare. Teoretic, capaci- 
tatea unui condensator plan (fig. 23) se determină cu ajutorul 
formulei : 


FIG. 23 


cpm 


d^ 


in care: 
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C = capacitatea, in farazi (F); 

se = constanta dielectricá ; 

S = suprafaţa armáturilor, in m ; 
d == distanţa dintre armături, in m. 


Gruparea condensatoarelor 


Realizarea circuitelor radio necesită gruparea condensatoa- 
relor în diferite feluri. Dar, ca si în cazul rezistentelor, există 
trei tipuri de scheme după care ele se pot grupa: în serie, în 
paralel (derivație) și mixt. 

De la început trebuie spus — și este bine de reținut — că 
formulele utilizate sînt identice cu cele de la gruparea rezisten- 
telor, cu corectivul că în timp ce la înserierea rezistenfelor se 
obținea o rezistență totală ce exprima suma lor, iar la gruparea 
rezistentelor în paralel, rezistența totală era mai mică decît cea 
mai mică rezistenţă grupatá,'in cazul condensatoarelor lucrurile 
sint exact invers. Pentru obținerea rezultatelor corecte trebuie 
să se lucreze cu aceleaşi unități de măsură (pF, nF, +F), altfel 
rezultatele sînt eronate. 

Gruparea în serie. Condensatoarele se leagă în lant (fig. 24-a). 
Capacitatea totală se calculează după formula : 


1 "a Wir 9 won păi ta 
ELT TREB e ger Ata ct e dea si Va > 
Calculul este identic cu cel prezentat la gruparea rezistentelor 
| paralel, 
4l ; 
it H 
Log | 1 F 4 m 
HHHH =} pe 974 : 
g d |- E 
| | H ti 
3 EV " 
FIG. 24 


In cazul a două condensatoare, relaţia se simplifică mult, 
venind : 
CC 
Ci4- C2 


Cia = 
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Gruparea în paralel (derivație).  Condensatoarele se leagă 
toate la două puncte comune (fig. 24-b). În cazul acesta capaci- 
tatea totală va fi egală cu suma tuturor capacităţilor, conform 
formulei : 


Cua Ci Cose Caile, n ali Ga 


Gruparea mixtă (în serie și paralel). Ca și în cazul rezisten- 
țelor, circuitul poate cuprinde grupuri de condensatoare grupate 
atit in serie, cit si în paralel. Pentru calculul capacităţii totale 
se calculează întîi valoarea totală a capacităţilor în paralel din 
cele două grupuri, apoi acestea se înseriază (fig. 24-c). 


Condensatoare fixe 


Condensatoarele sint elemente de circuit nelipsite din mon- 
tajele radio, fie, că sînt simple sau complicate. În radiotehnică 
ele sint folosite pentru realizarea circuitelor acordate, pentru 
blocarea curentului continuu, pentru filtrare, pentru obținerea 
impulsurilor etc. 

Larga lor utilizare a determinat apariţia mai multor feluri de 
condensatoare, Principala lor clasificare se face după natura 
dielectricului, dar se pot clasifica și în funcţie de construcție, 
de regimul de lucru etc. În general, pentru necesităţile radioama- 
lorilor, condensatoarele pot fi împărţite în: condensatoare fixe, 
condensatoare variabile si condensatoare ajustabile (trimeri). 

In cele ce urmează ne vom ocupa de condensatoarele fixe. 
Acestea sînt caracterizate prin faptul că au o valoare bine deter- 
minată si relativ invariabilá în timp. Ca aspect, arată ca niște 
cilindri,  tubuleţe, pastile dreptunghiulare sau rotunde, fiecare 
prevăzule cu două terminale (sirme) de contact. 

Industria constructoare de condensatoare realizează diferite 
feluri de condensatoare fixe. 


Condensatoare cu hîrtie impregnatá. Sint printre primele 
lipuri fabricate pe scară industrială. Sint iefline și ușor de rea- 
lizat. Din punct de vedere conslruciiv, un astfel de condensator 
esle format din două benzi metalice subţiri (armături) izolate cu 
citeva straturi de hirtie subțire impregnată (dielectric). Ansamblul 
se rulează sub formă de bobină cilindrică și se înglobează în ma- 
terial plaslic sau se introduce în tuburi metalice  etansate cu 
garnituri de cauciuc, prin care trec terminalele. 

Datorită simplităţii,  condensatoarele cu hîrtie sînt ieftine, 
Au o rezistență de izolaiie, o rigiditate dielecirică si o tangentă 
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a unghiului de pierderi de valoare medie. Principalul lor deza- 
vantaj îl constituie imbátrinirea dielectricului, fapt ce duce la 
modificarea in timp a parametrilor electrici, Se folosesc în cir- 
cuite de blocare, de cuplaj, de filtrare în audiofrecvenfá. 


Condensatoare cu hîrtie metalizată. Se deosebesc de primele 
prin faptul că în locul benzilor metalice se folosesc două straturi 
subțiri de metal (aluminiu sau zinc de 0,1 u} depuse pe hirtie 
prin metoda volatilizárii. Condensatorul cu hirtie metalizatá are 
proprietatea să se regenereze sau să se ,autocicatrizeze", feno- 
men care constă în restabilirea rigidității dielectrice după stră- 
pungere. Aceasta se realizează chiar în momentul scurtcircuitárii 
armăturilor, deoarece! atunci curentul încălzește puternic locul 
unde s-a produs străpungerea si volatilizează metalul pe o por- 
tiune suficientă ca să înlăture scurtcircuitul, Față de condensa- 
toarele cu hîrtie impregnată, aceste condensatoare au dimensiuni 
mult mai mici. În general, se fabrică, condensatoare cu hîrtie 
metalizatá pentru tensiuni mai mari de 150 V curent continuu si 
cu capacităţi cuprinse între 1 000 pF si 100 uF. 

Sint utilizate in circuitele de filtrare care necesitá capacitáti 
mari si gabarit redus; uneori pot fi folosite si in circuitele de 
zuplaj de audiofrecventá. 


Condensatoarele peliculare. Sint formate din două benzi de 
iluminiu între care se introduc citeva pelicule foarte subţiri de 
naterial plastic. Ansamblul este rulat sub formă de bobină, ca 
. cazul condensatoarelor cu hîrtie. Dimensiunile lor pot fi foarte 
ici, dacă în locul benzilor metalice se folosesc drept armături 
elicule de material plastic metalizat. Faţă de condensatoarele 
i hîrtie, stabilitatea lor în funcționare este mult mai mare. Gama 
| capacități a acestui tip de condensator este cuprinsă între 
! pF si 1 xF, cu toleranfe de +20%, +10%, +5% si chiar 
-Il»4, Rezistenţa lor de izolaţie este foarte mare si pierderile 

irte mici, in raport cu ale altor condensatoare. Sint folosite tot 
i frecvent, datorită calităţilor lor. 


Condensatoarele cu mică. Au o construcție relativ simplă, 
| formate din foițe de mică, pe care se aplică armáturile prin 
sare sau prin metalizare ; terminalele se lipesc direct pe ar- 


šturi, Pentru a spori stabilitatea capacităţii, condensatorul este 
erit cu ceruri minerale sau este ermetizat în material plastic. 
pierderi reduse si capacitatea stabilá. De aceea se folosesc 
circuite de radiofrecvenţă, in circuite rezonante, in circuite 
blocare, de decuplare, de filtrare, de cuplaj. Condensatoarele 
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cu gabarit mic au marcate caracteristicile pe corpul lor, folosind 
codul culorilor. 


Condensatoarele ceramice. Sint condensatoare de calitate su- 
perioară, cu multiple aplicaţii practice. În principiu, sint formate 
dintr-un suport ceramic argintat pe două fete, pelicula de argini 
constituind armáturile, iar suportul ceramic dielectricul. Conden- 
satorul propriu-zis este acoperit cu un strat protector de rășină, 
După formă se intilnesc condensatoare ceramice: tubulare, pia- 
chete, discuri, pastile, perle etc. Caracteristicile lor sînt marcate 
„în clar" (dacă dimensiunile permit) sau în codul culorilor. Con- 
densatoarele ceramice se folosesc în special acolo unde pierderile 
trebuie să fie mici, iar stabilitatea capacității bună. Sint însă 
fragile; nu pot suporta șocuri și vibrații. Condensatoarele cera- 
mice sint utilizate la realizarea grupurilor „de compensare", 
alcătuite din condensatoare tubulare, unele cu variaţie a capa- 
citátii in plus, altele în minus. Deoarece ele își schimbă constanta 
dielectricá în funcţie de temperatură (unele în plus, altele în 
minus), practic capacitatea lor nu se schimbă odată cu variația 


temperaturii ; de aceea se numesc „de compensare“. 


Condensatoarele electrolitice. Sînt condensatoare deosebite 
fundamental de celelalte tipuri descrise piná aici, atit din punct 
de vedere constructiv, cât și din punct de vedere al proprietăților 
electrice, 


In funcție de construcție,  condensatoarele electrolitice sc 
împart în: umede, semiumede și uscate, Astăzi în radiotehnică 
se folosesc cel mai mult condensatoarele semiumede și uscate. 
Principial, construcția unui condensator electrolitic semiuscat se 
prezintă astfel: electrodul pozitiv (anodul) este reprezeniat prin- 
tr-o folie de aluminiu netedă sau cu asperităţi, pe care s-a format 
electrolitic un strat foarte subţire de oxid de aluminiu, Acesta 
constituie dielectricul  condensatorului. Peste folia de aluminiu 
oxidată se așază separatorul, constituit din benzi de hîrtie subţire 
impregnată cu electrolit. În sfîrşit, deasupra se așază o altă folie 
de aluminiu (neoxidată). De reţinut că electrodul negativ (cato- 
dul) este electrolitul, folia de aluminiu neavînd alt rol decît acela 
de bornă electrică, ea constituind elementul de contact cu elec- 
trolitul. Foliile si hîrtia impregnată se rulează sub formă de 
bobină și se introduc într-un tub de aluminiu (fig. 25). Anodul 
și catodul sînt marcați distinct cu + si —, fiecare fiind prevăzut 
Cu cîte o bornă (cosă) de contact. Cînd condensatorul nu are 
decît o singură bormnă, aceea reprezintă anodul (chiar cînd nu 


este marcat), catodul fiind chiar carcasa metalică. În cazul acesta 


82 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor Www.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


catodul se conecteazá la carcasá 
prin intermediul unei piulife ce se 
inșurubează pe gitul filetat al con- 
densatorului, 

Ca urmare a utilizării unui die- 
lectric foarte subțire (oxidul), pot fi 
realizate condensatoare cu capaci- 
tăți foarte mari (de la cîţiva uF la 
mii de F), lucrind la tensiuni va- 
riate (de la cîțiva V la sute de V). 
Cu cít tensiunea de lucru este mai 
mare, cu atit cresc dimensiunile 
condensatorului pentru aceeasi ca- 
pacitate. 

Spre deosebire de celelalte con- 
densatoare, care preziniă rezistenţe electrice foarte mari în curent 
continuu, condensatoarele electrolitice au rezistențe electrice 
interne mai mici, permitind trecerea prin ele a unor intensitàti 
reduse de curent, numit „curent de fugă“, Curentul de fugă este 
cu atît mai mare cu cît capacitatea și tensiunea de serviciu a 
condensatoarelor sînt mai mari, 

Astăzi se folosesc în practica radio condensatoare eleciro- 
litice de diferite capacităţi și tensiuni de lucru, precum și de 
diferite mărimi. De la apariţia tranzistoarelor s-a început și fabri- 
carea  condensatoarelor electrolitice miniaturale, care, la un 
gabarit redus, pentru tensiuni de lucru mici, au capacităţi foarte 
mari. 

Condensatoarele electrolitice cele mai moderne se confectio- 
neazá cu foi metalice de tantal, in locul celor de aluminiu. Aceste 
condensatoare sint caracterizate prin dimensiuni extrem de rce- 
duse, curenți de fugă foarte mici si o bună stabilitate in timp a 
capacității. 

Condensatoarele electrolitice au o largă întrebuințare în 
radiotehnică, fiind utilizate în circuitele de filtrare, de decuplare 
etc. Bransarea lor în montaje trebuie făcută cu grijă, deoarece 
sint polarizate (există și condensatoare electrolitice semipolari- 
;ate si nepolarizate, dar ele au întrebuințări reduse în radio), 
neputînd fi folosite decit în curent continuu. Nerespectarea pola- 
rității duce la distrugerea condensatorului (strápungere, clacare). 


Condensatoare variabile 


In afara condensatoarclor cu capacitate fixă, în construcţia 
idioreceptoarelor, radioemifátoarelor, a unor aparate de măsurat 
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si control se folosesc si condensatoare variabile. Acestea sint 
alcătuite din trei părți: rotorul, statorul si carcasa. Rotorul și 
statorul formeazá armáturile condensatorului. Ele sint alcátuite 
din pláci de aluminiu, alamá, cupru ce se pot intercala unele intre 
altele, fără să se atingă, fiind izolate printr-un dielectric oarecare 
(aer, mică, pertinax etc.). Prin introducerea rotorului în stator 
capacilatea condensatorului se modifică: cînd rotorul nu este 
introdus in stator capacitatea este minimă (se mai numește și 
reziduală) și invers, cînd rotorul este introdus complet în stator 
capacitatea condensatorului este maximă. În funcţie de, necesi- 
táfi, se construiesc condensatoare variabile de diferite capacităţi 
(minime si maxime) si cu diferiţi dielectrici. 

După profilul plăcilor ce alcătuiesc rotorul, condensatoarele 
se împart in mai multe categorii (fig. 26) : a — cu variaţie liniară 
de capacități; b — cu variaţie liniară de lungime de undă; c — 
cu variaţie liniară de frecvenţă; d — cu variaţie logaritmică de 
capacitate. Primul tip, cu plăcile rotorului semicirculare și cu 
axul dispus în centru, a fost printre primele construite si utilizate 
în radio. El s-a dovedit însă necorespunzător, deoarece capaci- 
tatea variind proporţional cu unghiul de rotire, staţiile radio se 
îngrămădeau la începutul cursei, îngreunînd separarea lor. Azi, 
cele mai folosite sînt condensatoarele cu variaţie logaritmică de 
capacitate, deoarece înlătură defectul amintit si permit desfásu- 
rarea staţiilor pe întreaga lor cursă. 


FIG. 26 


Condensatoare variabile cu aer. Dielectricul dintre rotorul 
și statorul acestui tip de condensator îl formează aerul. Se ca- 
racterizează în general prin pierderi mici. Sînt folosite în circuitele 
acordate, unde este necesar să se obţină frecvenţe variabile. Ca- 
pacitatea lor este în funcție de numărul și dimensiunile plăcilor. 
In vederea obţinerii unui acord perfect cu posturile marcate pe 
scală, plăcile periferice ale statorului sînt prevăzute cu niște 
decupări, care permit îndoirea segmentelor de rotor în afară sau 
înăuntru, variind astfel capacitatea condensatorului. 
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Pentru necesităţi practice, mai ales în montajele superhete- 
rodiná, se folosesc blocuri sau agregate de douá sau trei con- 
densatoare cu aer montate pe acelasi ax, astfel ca sá poatá ti 
comandate simultan (fig. 27). În felul acesta se realizează acordul 
simultan al mai multor circuite. De obicei blocurile cuprind 
2X500 pF sau 3X500 pF; există însă si blocuri formate din con- 
densatoare cu capacitáti deosebite, 


FIG. 27 


In vederea realizárii unor circuite acordate de calitate, con- 
densatorul variabil cu aer trebuie să fie robust, să fie bine 
izolat, iar contactul electric dintre rotor si borna sa să fie per- 
manent. 

Pentru domeniul undelor scurte se folosesc diferite alte ti- 
puri de condensatoare cu aer, a cáror capacitate maximá este 
insá mai micá de 500 pF. O caracteristicá a acestora o formeazá 
buna izolare electrică a armăturilor (cu calit, micalex etc.) si 
dimensiunile mai reduse, pentru ca pierderile în dielectric să fie 
minime. 

In afara condensatoarelor cu forme „clasice“, în domeniul 
undelor scurte se întîlnesc condensatoare variabile cu aer ,flu- 
ture" (fig. 28-a), „diferenţial“ sau ,compensator" (b) etc. Adese- 
ri, radioamatorii construiesc în regim propriu condensatoare 
variabile pentru staţiile lor. 


Condensatoare variabile cu dielectric solid. Sint condensa- 
toare variabile în care rotorul este izolat de stator prin dielectric 
solid (micá, pertinax, trolitul, stiroflex etc.). Acest tip de con- 
iensator variabil este întîlnit frecvent în radioreceptoarele cu 
amplificare directă, la dozarea reacției, sau în cele tranzistorizate, 
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portabile. Utilizarea lor este limitată la circuitele unde pierderile 
de radiofrecvenfá interesează mai puțin. Au dimensiuni mai mici 
decît condensatoarele cu aer, valoarea capacităţii lor fiind curent 
cuprinsă între 250 si 500 pF. 


Condensatoare ajustabile (trimeri) 


Sînt condensatoare variabile asupra cărora nu se acționează 
curent, ci — folosindu-se surubelnifa sau o cheie specială tubu- 
lară — se reglează pentru o anumită valoare, ulterior nemaiacțio- 
nîndu-se asupra lor decît numai in cazul cind se revine asupra 
reglárii. În general sînt folosite in montajele tip superheterodiná 
pentru anihilarea capacităţilor parazite; de asemenea, in circu- 
itele oscilante din etajele de radiofrecventá ale emifütoarelor de 
mică putere. Trimerii se fabrică in diferite forme constructive si 
de diferite valori, cuprinse in general intre 5 pF si 100 pF. Adese- 
ori, radioconstructorii îi înlocuiesc cu trimeri realizaţi in regim 
propriu, prin bobinarea unui conductor de cupru izolat, nu prea 
gros, pe o bucată de conductor de cupru de 1 mm diametru și 
2—4 cm lungime. Un capát al conductorului gros reprezintá o 
armáturá a trimerului, iar capătul corespunzător al firului bobi- 


nat cealaltă armáturá. Celelalte două capete sint lăsate libere. 


Cîteva caracteristici 


In afară de capacitate — principala caracteristică a conden- 
Satoarelor — radioconstructorul trebuie să mai cunoască și altele, 
ca de exemplu: străpungerea dielectricului, rezistența de izolaţie, 
pierderile in dielectric, reactanța capacitivă, constanta de timp. 
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Strdpungerea dielectricului. Dacá se aplicá unui condensator 
o tensiune mai mare decit valoarea critică, dielectricul acestuia 
se distruge. Fenomenul se numește  străpungere sau clacare. 
Tensiunea la care se produce străpungerea poartă numele de 
tensiune de străpungere, iar valoarea intensității cimpului de 
rigiditate dielectricd. 

Străpungerea dielectricilor lichizi se datorește unor procese 
iermice si de ionizare. De aceea, în cazul condensatoarelor elec- 
trolitice, acestea trebuie exploatate în regim normal, ca să se 
evite încălzirea lor peste normal.  Dielectricii solizi pot suferi 
strápungere electrică, termică sau electrochimică, 

Rezistența de izolaţie. Un condensator încărcat la o sursă de 
curent continuu, deconectat și apoi lăsat un timp, se descarcă, 
treptat, complet. Aceasta se explică prin existența unui curent 
de scurgere printre armături. El este determinat de existența în 
dielectric, a ionilor liberi care se deplasează sub influența cimpu- 
lui electric. Rezistenţa de izolație a condensatorului se obţine 
raportind valoarea tensiunii aplicate condensatorului la valoarea 
curentului de scurgere. 

Pierderile în dielectric reprezintă energia disipată pe unitatea 
de timp în dielectric, sub influenţa cîmpului electric care deter- 
mină încălzirea lui. În general, pierderile in dielectric pot fi 
grupate în: pierderi condiționate de polarizare; pierderi prin 
conductibilitate electrică de scurgere; pierderi datorită neomo- 
genitátii structurale; pierderi de ionizare. Factorul de pierderi 
(tg 8) este tangenta unghiului de pierderi (ò fiind unghiul compli- 
mentar al unghiului dintre vectorul curentului și vectorul tensiunii 
alternative). Acest factor trebuie să fie cît mai mic. 

Reactanja capacitivă. Rezistenţa opusă de un condensator tre- 
cerii curentului alternativ poartă numele de reactanjd capacitivd 
(Xc). Valoarea ei se dá în ohmi. Reactanfa capacitivă poate fi 
determinată cu relaţia : 


xà li 


m Care: 


w = pulsafia (2 mf) ; 

C = capacitatea condensatorului, in F. 

Asupra reactanfei capacitive vom mai reveni in  capitolul 
privitor la curentul alternativ. 

Constanta de timp. Prin aceasta se înțelege cantitatea de timp 
(în secunde) necesară pentru încărcarea unui condensator pînă 
la o valoare egală cu 63% din tensiunea aplicată la borne. Încăr- 
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carea (ca si descărcarea condeusatorului) nu se face liniar, ci 
logaritmic. Constanta de timp (T) se poate determina cu relaţia: 


T=CR 


în care: 

C= capacitatea condensatorului, in yF ; 

R=o rezistenţă, în MQ., 

De exemplu, dacă se conectează în serie un condensator de 
3 «F cu o rezistență de 0,5 MO, constanta de timp va fi: 


T=CR=3%0,5=1,5 s. 


Expresia ne spune că, în cazul cînd la capetele circuitului 
alcătuit din condensator. si rezistență se aplică o tensiune, de 
pildă, de 100 V, condensatorul va avea pe armături o tensiune de 
63 V (adică 63% din cea aplicată) abia după 1,5 secunde. Prin 
aceeași rezistență el se va descărca pînă la tensiunea de 37 V 
(diferența dintre 63% și 10004) tot în 1,5 secunde. Constanta de 
timp poate fi modificată de rezistența internă a condensatorului 
şi nu depinde de tensiunea ce se aplică circuitului RC. 


Notarea şi marcarea condensatoarelor 


Pe scheme, în funcție de tipul lor, condensatoarele se figu- 


reazá aga cum se arată in figura 29: 1 — reprezintă simbolul 
capacității, în general, si al condensatorului fix, in particular ; 
2 — reprezintă condensatorul electrolitic polarizat; 3 — con- 
—- iei d Jd z £ 
/ 2 3 4 5 
Fig, 29 
densatorul ajustabil (trimer); 4 — condensatorul variabil; 5 — 


un bloc de douá condensatoare variabile. 

Valoarea condensatoarelor figurate pe scheme se scrie alá- 
turi. În general, lîngă fiecare condensator se notează prescurtat 
valoarea sa, în asa fel ca să nu se creeze confuzii. 

Adeseori valorile cuprinse între 1 și 9999 pF se scriu lîngă 
simbolul condensatorului sub formă de număr întreg, fără a se 
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mai nota unitatea de măsură (pF). În text, un condensator de 
470 pF va fi notat, conform acestei convenţii, C — 470, iar pe 
schemá lingá simbol se va trece doar 470. 

Condensatoarele cu valoare mică, de ordinul unităţilor si 
fractiunilor de unităţi, vor fi notate si pe schemă întreg, adică 
se va trece valoarea urmată de unitatea de măsură. De exemplu: 
8,5 pF. Aceasta, pentru a nu se confunda cu valorile exprimate 
in microfarazi. 

In microfarazi sau fracțiuni de microfarad se exprimă capa- 
citátile cu valoarea mai mare de 10000 pF (adică 0,01 uF). Indi- 
ferent cá avem de-a face cu un număr întreg de microfarazi ori 
cu fracțiuni, notația se face sub formă zecimală, fără a se mai 
trece şi unitatea de măsură (uF). Adică se notează numărul întreg 
de unităţi, se pune virgulă, apoi zecimalele. Exemplu : 8,5. Cînd 
valoarea n-are fracţii se notează unităţile întregi, se pune virgulă 
și apoi un zero (ca să nu se confunde eventual cu pF). Exemplu : 
8,0. In sfîrşit, cînd valoarea n-are unităţi întregi, ci numai fracții, 
se noteazá un zero, se pune virgula, apoi zecimalele. Exemplu : 
0,8. In toate aceste trei cazuri se înţelege: Ci=8,5 uF; Co— 
—8,0 uF ;C3—0,8 pF. 

În schemele străine și vechi valorile cuprinse între 1000 pF 
şi 99000 pF sînt adeseori notate astfel: se trece un număr care 
reprezintă pe cel al miilor si se așază lingă el literele T sau K 
(de la: tausend=mie, în lb. germană; kilo—mie, în Ib. greacă). 
Exemplu: Ci—1 T sau 1 K; C2—99 T sau 99 K; înseamnă 1 000, 
respectiv, 99 000 pF. 

Condensatoarele variabile si ajustabile sint notate fie prin 
valoarea maximă a capacităţii lor, fie prin valorile lor minime si 
maxime, exprimate in pF, fárá ca unitatea de másurá sá mai fie 
menționată. Exemplu: 500 sau 30; 17...500 sau 5...30. în ca- 
zul blocurilor de condensatoare, acestea se notează astfel: 
CiC2—2X 500 sau CC2C3=3xX 500, înţelegindu-se cá este vorba, 
în primul caz, de un bloc format din două condensatoare variabile 
de cîte 500 pF valoare maximă, fixate pe același ax. În al doilea 
caz, blocul este alcătuit din trei condensatoare variabile de cite 
500 pF. 

Pentru realizarea schemelor radioamatorul folosește o mul- 
titudine de condensatoare, cu valori diferite. Pe fiecare sint mar- 
cate — după un anumit cod, ce diferă de la un standard la altul 
sau de la o fabrică la alta — valorile ce-l caracterizează. 

Majoritatea fabricilor europene folosesc pentru marcarea 
condensatoarelor normale codul cifric (marcarea în clar), format 
din numere ce exprimă diferite valori, 
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In general, orice condensator trebuie să aibă notat pe el 
cel puţin două valori: capacitatea si tensiunea normală de lucru. 
Capacitatea se exprimă în pF, nF sau uF, iar tensiunea în V. 
Exemplu : 4 700 pF/500 V sau 4700 pFX500 V. 


Unele fabrici folosesc așa-numitul „cod al culorilor“, asemă- 
nător cu cel folosit la marcarea rezistentelor, Codul culorilor este 
utilizat pe scară mondială și pentru marcarea condensatoarelor 
fixe miniatură, pe a căror suprafață nu se pot marca în clar (ci- 
fric) valorile. 


Codul culorilor poate fi marcat pe condensator fie prin puncte 
(ca în cazul condensatoarelor cu mică de gabarit redus), fie prin 
benzi circulare. Conform codului prezentat in tabelul 8, cele sase 
puncte sau benzi circulare de diferite culori au următoarea 
semnificaţie, Primele trei puncte (cerculete) reprezintă valoarea 
capacităţii în pF (primul zecile, al doilea unităţile, iar al treilea 
numărul de zerouri, fapt pentru care este numit și factor de în- 
anulțire), al patrulea punct (cerculef) indică clasa de precizie a 
condensatorului (dacă lipsește, precizia este 4+20%), al cincilea 
reprezintă valoarea tensiunii de lucru, iar al șaselea valoarea 
coeficientului de temperatură. Codul toleranțelor arată: auriu 


= 


+ 5%, argintiu +100, roșu sau fără culoare +20%. 


Tabelul 86 
| Punctoie punctul | Liuiufa Punctul Punctul 
Culoarea 1 si2 E sau 3 6 
i| : punctul 4 
Negru 0 — — 250 A 
Cafeniu 1 1 — 500 B 
Roşu 2 2 — 100 © 
Portocaliu 3 3 — — — 
! Galben 4 4 — -— = 
| Verde 5 5 — LO -— 
Albasiru 6 6 — — — 
Violet 7 m — = = 
| Cenusiu 8 0,1 = — — 
| Alb 9 0,01 - e - 
| Auriu = + i — — 
| Argintiu — 3 fe di — = 
| Fără culoare mi — nog oc — E 


Pentru memorarea ordinii culorilor si a valorilor fiecáruia, 
recomandăm  radioconstructorilor memorarea lor după fig. 12, 
reprezentată în capitolul privitor la rezistenţe. 


Ca citirea să se facă fără greșeală, ordinea citirii și interpretă- 


rii culorilor pe condensatoare se face conform săgeţilor trasate 
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intre puncte. Menţionăm cá în cazul condensatoarelor cu mică, 
adeseori nu toate cele 6 indicaţii (puncte) sînt marcate pe o faţă, 
ci pe una sint trecute 4 puncte (uneori 3+1 linie, care reprezintă 
a patra indicație de culoare), iar pe cealaltă două puncte, 


Criterii privind alegerea condensatoarelor 


În vederea realizării montajelor, radioconslructorul trebuie 
să stie să-și aleagă condensatoarele tinind seama de o serie de 
criterii. Desigur, în primul rînd se va avea în vedere valoarea 
capacității şi tensiunea de lucru, fără însă a se neglija calitatea 
dielectricului, ori alte caracteristici. 

Referitor la valoarea nominală a capacităţii — înscrisă pe 
condensator în clar sau prin codul culorilor — se va urmări res- 
pectarea  indicaţiilor date in lista de materiale sau direct pe 
schemă. În general, gama de toleranfe a condensatoarelor este 
foarte largá, asa cá se pot utiliza, in unele cazuri, condensatoare 
cu valori apropiate. De exemplu, în circuitele de filtrare (redresor, 
negativare, decuplarea ecranului etc.), tolerantele admise conden- 
satoarelor cu hîrtie sau electrolitice ajung pînă la 10004. Totuși, 
în anumite etaje (de amestec, schimbător de frecvenţă) valorile 
condensatoarelor sînt critice si trebuie să corespundă celor in- 
dicate. 

In privința gabaritului, se vor alege condensatoarele funcţie 
de dimensiunile ce le va avea montajul. În cazul montajelor cu 
semiconductoare se vor folosi condensatoare miniaturale. 

Tensiunea de lucru a condensatoarelor se alege în funcţie de 
rolul acestora în montaj. În cazul utilizării lor într-un circuit cu 
tensiuni alternative, se vor folosi condensatoare capabile să 
suporte valoarea maximă a tensiunii. Dacă un condensator este 
supus simultan și unei tensiuni continue, valoarea tensiunii sale 
de lucru trebuie aleasă astfel ca să reprezinte suma celor două 
tensiuni. Astfel de cazuri se întîlnesc în circuitele de filtraj ale 
radioreceptoarelor si radioemifátoarelor. În cazul condensatoarelor 
de cuplaj dintre etaje unde se aplicá atit tensiunea continuá de 
alimentare a tuburilor, cît și o tensiune alternativă, cel mult egală 
cu cea continuă — tensiunea de lucru va fi egală cu minimum 


dublul valorii tensiunii continue. 

Pentru decuplarea grilelor-ecran la montajele cu tuburi, con- 
lensatoarele cu dielectric de hîrtie trebuie să fie neinductive, 
caracteristică marcată printr-un inel sau prin semnul de masă 


isezat lîngă terminala ce urmează a fi lipită la masă. 
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În circuitele oscilante se vor folosi condensatoare de calitate, 
cu dielectric aerul (în cazul celor variabile), mică sau ceramică. 
Factorul lor de pierderi (tg. 3) trebuie să fie cit mai mic. În cazul 
condensatoarelor variabile monobloc, cu 2—3 secţiuni, se veri- 
ficá in prealabil integritatea plácilor rotorului si statorului, care 


oscilator superheterodinà 
Condensator ajustabil 
pentru unde lungi si 
medii 
Condensator ajustabil 
pentru unde scurte 


termediará 


Etaj detector cu reacţie si etaj 


(pader) 
unde 


(pader) 
Condensator ajustabil (trimer) 


Pentru acord pe frecvență in- 


mică sau cera- 
mică 

micá sau cera- 
mică 


micã 

mică sau cera- 
mică 

aer, mică sau 
ceramică 


Rolul cendensatorului e e al Valorile uzuale 
Variabil, pentru acord aer max. 300... 
500 pF 
De reactie micá 200...500 pF 
Decuplare in dispozitivul RAA| mică sau hîr- 
tie de cali- 
tate f. buná 0,01...0,1 WF 
De decuplare a grilei-ecran hirtie 0,05...2 uF 
De decuplare a rezistenței de 
catod, in etaj de RF hirtie 0,05...0,1 uF 
De decuplare a rezistenţei de 
catod, în etaj de AF electrolitic 10...100 uF 
Deparazitare rețea hirtie 0,005...0,1 pF 
Filtrarea alimentării de la refea| electrolitic 8...50 nf 
Celulá de decuplare a tensiunii 
anodice, in etaj RF hirtie 0,05...0,41 pF 
Celulá de decuplare a tensiunii| hirtie sau elec- 
anodice, in etaj AF trolitic 0,1...8 uF 
De detecție mică sau ce- 
ramică 50...200 pF 
Cuplaj intre etaje AF hirtie 0,005...0,024F 


(exceptional si 


mai mare) 
100...200 pF 
150...700 pF 


0,002...0,01 F 
5...60 pF 
50...500 pF 


Tabelul 9 


Tolerante 
admise % 


i 
0,5 între | 
sectiuni | 


! 
ho 
S 


+ 
[S] 


nu trebuie să se atingă. Axul rotorului trebuie să se rotească lin, | 
fără salturi. Dacă se aplică la borne o. tensiune alternativă de 
500 V, la rotirea axului rotorului nu trebuie să se observe scinte! 
între plăci. Reglarea capacităţii între limitele impuse se poate 
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face actionind asupra decuplárilor de pe rotor (apropiindu-le sau 
depártindu-le de plácufele statorului), pînă se obține valoarea 
dorită. Între secţiuni toleranța admisă este de maximum 0,5% 
din valoarea nominală. 

În pagina 92 prezentăm, după Practica radioreceptoarelor, de 
Tiberiu Deutsch, un tabel cu valorile uzuale ale condensatoare- 
lor folosite în radioreceptoare. Desigur, valorile sînt informative, 
dar ele indică locurile unde radioamatorul urmează să acorde o 
atenție mai mare în folosirea unor anumite condensatoare. Atra- 
gem atenția, în special, asupra toleranfelor admise. Putem spune 
că sint critice doar valorile unor condensatoare folosite in cir- 
cuitele etajului schimbător de frecvenţă și ale celui amplificator 
de frecvenţă intermediară din montajele superheterodină. În rest, 
toleranfele sînt destul de mari. 
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Magnetism si electromagnetism 


Despre magneli permanenți 


A 
[ncà din vremuri imemoriale oamenii au constatat cá unele 


minereuri au proprietatea de a atrage obiecte din oţel. Astăzi, 
aceste materiale se numesc magne[i naturali, iar proprietatea lor 
de a atrage — magnetism. 

Cum magneiii naturali au magnetism slab, în practică se 
folosesc numai magneți artificiali, Un astfel de magnet se obţine 
frecînd, într-un singur sens, o bucată de oţel cu un magnet natu- 
ral. Procedeul nu este folosit în practică, industria utilizînd pen- 
tru fabricarea magnetilor curentul electric. 

Cîteva experiențe simple ne vor permite reamintirea  ci- 
torva noţiuni. Sá apropiem un magnet de o bucată de oţel moale. 
Aceasta va fi atrasá si va atrage la rindul sáu alte corpuri din 
oțel, Dacă se îndepărtează magnetul bucata de oţel moale își 
pierde proprietatea magnetică ; deci capătă magnetism temporar. 
Apropiind însă încet magnetul de bucata de oțel moale pînă la 
o anumită distanţă, vom constata că, fără s-o atingă, bucata de 
oţel moale capătă proprietăţi magnetice, 

Dacă se folosește o bucată de oțel tare, fenomenele se petrec 
întocmai, cu singura diferență că după îndepărtarea magnetului, 
bucata de oţel își păstrează magnetismul, devenind ca insăși 
magnet. Spunem că bucata de oţel a păstrat un magnetism re- 
manent. Forţa care magnetizează oţelul se numește forță coerci- 
tivă, iar materialele care au proprietatea de a se magnetiza, ma- 
teriale ,feromagnetice". 

Magnetii artificiali, fabricati din oţeluri si aliaje speciale, 
se mai numesc şi magne[i permanenți. Proprietăţile magnetice ale 
acestora sint mult superioare celor naturali. În plus, au avanta- 
jul cá pot fi produși sub diferite forme, 

După cum se știe, un magnet are doi poli: nord și sud. Aici 
se manifestă cel mai puternic magnetismul. Ca si în cazul sarci- 
nilor electrice, polii de același semn se resping, iar cei de semn 
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contrar se atrag. Dacă o bară magnetică este tăiată în două 
se obțin doi magneli, fiecare cu cite un pol nord și unul sud. 
Oricit de mărunt ar fi tăiată bara, fiecare bucăţică va fi prevá- 
zutá cu un pol nord și unul sud. Deci, oricît ne-am sirădui, nu 


se poate obţine un magnet cu un singur pol, aceasta fiind o im- 
posibilitate, 


Suport lemp Suport sticlă 


ZE N DIS | 


& N N 
" i Ü 4 emm RA M NE 
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NONE SS Ld ? ^» 
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Dacá se asazá un magnet sub o placá de sticlá si se presará 
pe ea piliturá de fier, aceasta se distribuie uniform sub influența 
magnetului, formînd o figură caracteristică, numită spectru mag- 
netic (fig, 30). Acesta este format din niște linii, clare și nume- 
roase, care leagă între ei polii magnetului, De aceea liniile create 
prin așezarea piliturii de fier sub influența magnetului poartă 
numele de linii de forță magnetică. 

Figura formată prin aşezarea piliturii permite să se tragă 
anumite concluzii referitoare la forța magnetică. Valoarea aces- 
teia este mai mare acolo unde liniile de forță sint mai dese, si 
invers. Așadar, ele oferă o imagine a repartizării forțelor magne- 
tice în jurul magnetului, 

Întregul spaţiu în care se manifestă forța magnetică a unui 
magnet poartă numele de cîmp magnetic de forță sau cîmp mag- 
netic, Ca si cîmpul electric, cîmpul magnetic se propagă în spa- 
tiu, de la locul unde se produce, cu viteza luminii (cca 300 000 
km/s). El se extinde peste tot în jurul magnefilor, existind si în 
interiorul lor, si, în general, in interiorul oricărei substanțe aflate 
sub acţiunea lor. 
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Din cele prezentate ne-am putut da seama de importantul 
rol ce-l au liniile de forţă, aflate peste tot unde există un cîmp 
magnetic. De aceea rezultă că, fără excepție, toate acțiunile cimpu- 
lui magnetic trebuie privite ca o consecinţă a proprietăţilor li- 
niilor de forță magnetică ale cimpului. Un grup de linii de forță 
magnetică, oricît de mare sau mic ar fi, poartă numele de flux 
magnetic (). Direcţia fluxului magnetic este aceeași ca a linii- 
lor sale de fortá, deci în cîmpul magnetic al unui magnet fluxul 
iese din polul nord și intră în cel sud, 

Dimensiunile fluxului magnetic se determină după numărul 
liniilor de forță magnetică ce-l compun. Iniţial s-a convenit să 
se ia maxwell-ul (Mx) drept o unitate de măsură a fluxului. A- 
ceastă unitate fiind prea mică, în practică se foloseşte weber-ul 
(Wb). Raportul dintre aceste unităţi este de 1 Wb- 10? Mx. 

Observind un spectru magnetic ne putem da seama, dupá 
așezarea liniilor de forţă, că fluxul magnetic nu este peste tot la 
fel de dens. În unele locuri liniile de forță sînt foarte apropiate, 
în altele din contră; deci densitatea lor variază. Densitatea de 
flux magnetic sau, cum este numită curent, inducția magnetică 
(B), poate fi definită ca numărul liniilor de forță care parcurg 
perpendicular o secţiune de 1 cm? din corpul unui magnet. In- 
ducția magnetică (B) are drept unitate de măsură tesla (Te) sau 
gauss-ul (Gs) ; 1 Te=10 Gs. 

În cazul fluxului magnetic al unui cîmp omogen, valoarea 
inducției magnetice se determină cu relaţia : 


DP 
S 
în care: 
B = inducția magnetică, în Te; 
p = fluxul magnetic, în Wb; 
S = suprafaţa transversală a fluxului, in cm?, 


Din relația de mai sus se poate deduce fluxul magnetic, bi- 
neinteles, in cazul cimpului omogen : 


p —BS 


Cunoașterea inducției magnetice, în fiecare caz în parte, per- 
mite să aflăm mărimea fluxului magnetic cu care avem de-a face, 
utilizînd relaţia de mai sus. 


Cîmpul magnetic al curentului 


Experiențele au arătat că fenomenele magnetice si cele clec- 
trice sînt în strinsá interdependentá, deoarece orice curent elec- 
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tric este însoţit de fenomene magnetice. Astfel, un curent electric 
care străbate un conductor deviază din poziţia N—S acul mag- 
netic al unei busole, demonstrind prin aceasta cá în jurul con- 
ductorului străbătut de curent apar forțe magnetice, adică se pro- 
duce un cîmp magnetic. De aceea, studiul proprietăților magne- 
tice ale curentului electric poartă numele de eleciromagnetism. 


După cum se stie, solenoidul este un sistem de curenţi circu- 
lari, paraleli, de același sens, așezați echidistant și concentric pe 
o axă mai lungă decît diametrul spirelor. În practică, solenoidul 
se realizează prin înfășurarea mai multor spire pe un suport și 
poartă numele de bobină. Solenoidul parcurs de un curent conti- 
nuu își creează un cîmp magnetic asemănător cu cel al unei bare 
magnetice. Inducţia magnetică (B) dintr-un punct aflat în interio- 
rul unui solenoid (sau bobină) este proporțională cu numărul de 
spire (N), cu intensitatea curentului (7) şi invers proporţională cu 
lungimea (I) a solenoidului (bobinei), p fiind o constantă de mate- 
rial: 


Tri 
i 


Dacă într-o bobină se introduce un miez de oțel moale şi 
se conectează la o sursă de curent continuu, fluxul magnetic al 
bobinei se va mări. Cifra care arată de cite ori a crescut fluxul 
magnetic se numește permeabilitate magnetică a oţelului moale ; 
ea se notează, cum am văzut, cu litera grecească miu (H). Per- 
neabilitatea magnetică relativă (ur) se măsoară in henry pe me- 
tru (H/m). 

Permeabilitatea aerului poate fi considerată egală cu 1; 
cea a corpurilor paramagnetice (substanțe ce se magnetizeazá 
slab, în acelaşi sens cu cîmpul magnetic) ceva mai mare ca 1, 

' a corpurilor diamagnetice (substanţe ce se magnetizeazá slab, 
lar în sens contrar cîmpului magnetic) mai mică. În schimb, 
orpurile feromagnetice (fierul si compușii săi, anumite aliaje spe- 
ciale etc.) au o permeabilitate de sute si mii de ori mai mare de- 
it a aerului. Aplicarea practică a acestor proprietăți o întîlnim în 
azul bobinelor cu miez magnetic, a transformatoarelor de reţea 


Ansamblul bobină cu miez de oţel moale formează un elec- 
romagnet. Mărimea magnetizării unui electromagnet se numește 
rd magnetomoioare (F). Unitatea sa practică de măsură este 
mper-spira (A. sp) şi reprezintă produsul dintre numărul de spire 
ale bobinei (N) si intensitatea curentului ce o străbate: F=NI. 
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Cîmpul magnetic al curentului poate fi pus în evidenţă, ca și 
în cazul magnelilor, cu ajutorul piliturii de fier, sub forma spec- 
trelor magnetice, alcătuite din linii de forţă magnetică, 

În subcapitolul anterior, referitor la magneji, am reamintit 
unele noțiuni, pe care le vom completa cu alieie în cele ce ur- 
mează, precizînd unele mărimi magnetice si unitățile lor de mă- 
sură. 

Așa cum am mai spus, cîmpul magnetic posedă energie 
exercitá acţiuni. El reprezintă o formă fizică a materiei, manif 
tată prin forțe ce-şi exercită acțiunea asupra magneţilor sau a 
conductoarelor parcurse de curent electric. 

Experiențele au demonstrat că acţiunea cîmpului magnetic 
al unui curent asupra cimpului magnetic al unui magnet este cu 


atit mai puternică, cu cit cureniul este mai puternic, Forţa cu 
care cimpul curentului acționează asupra magnetinlui este deter- 
minată de numărul liniilor de forță magnetică a cîmpului creat 
de curent. Mărimea si direcţia cîmpului într-un punct oarecare 
se exprimă prin valoarea intensității cimpului magnetic (H). Uni- 
tatea de măsură a intensității cimpului este amper-spira pe melru 


tea cîmpului magnetic este definită ca: „numărul liniilor de forță 
care parcurg perpendicular o secțiune de î cm? în aer" sau, ceea 
ce este același lucru: „numărul liniilor de forță care se găsesc pe 
i cm? de secţiune transversală a cimpului." 

Inducţia magnetică produsă de un curent într-un anumit 
punct depinde de natura mediului, adică de &, de forma cireni- 
tului și intensitatea curentului, reprezentată prin zs Deci, inten- 


(A. sp/m) sau oersted-ul (Oe) ; 1 A, sp/m-—0,01257. Oe. Intensita- 


sitatea cimpului magnetic poate fi exprimată prin expresia : 
NI 


p 2 
H 


Și acum, după această sumară prezentare a citorva feno- 
mene, relaţii şi unităţi, oferim în cele ce urmează, sintetic, de- 
finiţiile mărimilor magnetice. 

Forța magnetomotoare (F) determină apariția cîmpului mag- 
netic, Reprezintă produsul dintre intensitatea curentului (I) şi nu- 
mărul de spire (N). Unitatea de măsură practică: amper-spira (A. 
sp). 

Intensitatea cimpului magnetic (H) reprezintă mărimea forței 
magnetomotoare pe unitatea de lungime a liniei de forță magne- 
tică. Unitatea de măsură practică : amper-spira pe metru (A. sp/m). 
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Fluxul magnetic (4) este definit de numărul liniilor de forță 
magnetică care străbat o anumită suprafață sau de raportul 
T ; i T F MET 
dintre forța magnetomotoare si reluctanjá: 4 = ——  . Unitatea 

mi 
de măsură practică : weberul (WD). 

inducjia magnetică (B) reprezintă mărimea fluxului magnetic 
pe unitatea de suprafaţă sau produsul dintre permeabilitate şi 
intensitatea cimpului magnetic B=ŁkH, Unitatea de măsură prac- 
ticá, tesla (Te). 

Permeabilitatea (P) reprezintă raportul dintre inducția mag- 

En T - 4 y X B 
neticá (B) si intensitatea cimpului magnetic (H) ; u= x 

i 

Permeabilitatea relativă (wr) este un număr care arată de cite 
ori este mai mare permeabilitatea unui material decît permeabi- 
litatea vidului. 

Reluctanja sau rezistența magnetică (Rm) reprezintă proprie» 
tatea circuitelor magnetice de a se opune la străbaterea liniilor 
de cîmp magnetic. Se determină ca raportul dintre forţa magne- 
tomotoare (F) şi fluxul magnetic {P ), Unitatea de măsură practi- 
că : amper-spird pe weber (A, sp/Wb), 

Conductanța magnetică (P) reprezintă inversul mărimii re- 

- 1 
luctantei (P = — 
Ry 

Aşa cum am mai amintit, există analogie si corespondență 

între circuitul electric si cel magnetic (tabelul 10). 


Tabelui 10 


| 
CIRCUITUL ELECTRIC | CIRCUIPUL MAGNETIC | 
Intensitatea curentului: 7 Fluxul magnetic : D | 
Cauza curentului: te.m(E) | Cauza fluxului magnetic: t.m.m(F) | 
Intensitatea I depinde de R | Fluxul Ọ depinde de R m | 
Rezistenţa : R = p— Reluctanfa: Ra = —— i 
S j uS i 
! 
E p| 
Legea lui Ohm: 7 —- Legea circuitului magnetic : (b — | 
E. m) 
H 
Cäderea de tensiune pe o porjiune Tensiunea magnetică pe o porțiune | 

de circuit, cu I constant: de circuit cu C constant: 

U =RXI F= OXR y 
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Induc[ia electromagnetică 


in paginile anterioare s-au arátat legáturile existente intre 
fenomenele electrice si cele magnetice. Ele pot fi puse si mai bine 
în evidenţă dacă se studiază inducția electromagnetică. 

Fenomenul de inducţie electromagnetică a fost descoperit de 
M. Faraday în 1831. Experiențele lui Faraday sint foarte bine 
cunoscute, aşa că nu le vom mai descrie. Vom aminti doar că: 
1 — introducind si scofind rapid o bară magnetică în interiorul 
unei bobine ale cărei borne sînt în legătură cu un galvanometru, 
sensibil, se constată apariția unui curent electric, care are un sens 
cînd se introduce bara şi un sens contrar cînd se scoate; 2 — 
același lucru se constatá dacă în locul barei magnetice se folo- 
sește o bobină prin care circulă un curent electric; 3 — curentul 
eleciric apare şi în cazul cînd se introduce o bobină într-alta și, 
fără a o mai mișca, se închide și se deschide, cu un întreruptor, 
circuitul electric. 

În toate cele trei cazuri prezentate explicaţia fenomenului 
este aceeaşi: cîmpul magnetic al magnetului sau al bobinei par- 
cursă de curent fiind variabil, determină în cealaltă bobină apa- 
riția unei tensiuni electromotoare (t. e. m.) care produce un cu- 
rent indus sau un curent de inducție. În cazurile 2 și 3, bobina 
parcursă de curent, care determină apariţia Le.m. în cealaltă, 
poartă numele de bobină primară sau inductor, iar bobina în care 
apare tem., de bobină secundară sau indus. Fenomenul de pro- 
ducere a unei tensiuni electromotoare într-un circuit care incon- 
jură un flux magnetic variabil se numește inducție electromag- 
netică. Curentul indus este cu atît mai mare, cu cit cîmpul mag- 
nelic si viteza de mișcare ale inductorului sint mai mari, cu cit 
numărul spirelor indusului este mai mare și cu cit rezistenţa cir- 
cuituiui indusului este mai micá. 

in concluzie, putem spune cá un curent electric indus apare 
întotdeauna la orice variaţie a fluxului magnetic care străbate 
conductorul, oricare ar fi cauzele care au provocat această va- 
riatie. Sensul curentului indus este determinat în toate cazurile 
de legea lui Lenz, care spune că orice curent indus are un astfel 
de sens încît se opune cauzei care l-a produs, 


Autoinducţia, inductanfa şi inducția mutuală 


Curentul electric care străbate un conductor creează în acesta 
un cimp magnetic. Dacă acest cîmp magnetic își schimbă valoa- 
rea, adică variază ca urmare a schimbării valorii curentului, el 
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determină în conductor apariția unei tensiuni electromotoare in- 
duse. Rezultă că tensiunea electromotoare indusă apare în acelaşi 
conductor unde se produc variațiile curentului. Acest fenomen 
se numeşte auioinducție sau inducţie proprie (self-inducție), iar 
curentul produs de tensiunea electromotoare, indusă, curent au- 
toindus. Autoinducţia este inducția electromagnetică produsă în- 
tr-un circuit datorită curentului propriu care circulă prin acel cir- 
cuit. 

Conform legii lui Lenz, tensiunea electromotoare indusá ac- 
ționează în sens contrar curentului principal care o induce. De 
aceea autoinducţia se observă ori de cîte ori se întrerupe un 
circuit electric. De exemplu, scotind din priză un aparat oarecare, 
se constată apariția unei scintei, după ce aparatul a fost deconec- 
tat, ceea ce demonstrează că prin circuit încă mai trece un curent. 

Fenomenul autoinducţiei se opune oricărei variaţii a curen- 
tului în circuit. Cînd curentul crește, tensiunea electromotoare 
de autoinducţie frineazá si încetinește această creştere. Invers, 
cînd curentul descrește, tensiunea de autoinducţie întirzie această 
scădere, 

Este firesc ca într-un conductor rectiliniu, cu un flux mag- 
netic mic, fenomenul de autoinducţie să se manifeste slab. El se 
manifestă mai evident într-un solenoid (bobină). Cu cit bobina 
va avea un numár mai mare de spire, cu atit fenomenul este mai 
puternic. lar dacá in bobiná se introduce un miez de material mag- 
netic, el se va manifesta si mai evident. În radiotehnicá, bobinele, 
cu sau fárá miez, au o largá utilizare, asa cum vom avea ocazia 
sá constatám. 

Fenomenul de autoinducfie este caracterizat de coeficientul 
de autoinducjie (de inducţie proprie sau selfinducjie), cunoscut in 
practică sub numele de inductanjd (L). Inductanfa poate fi eva- 
iuatá dupá numárul liniilor de fortá magneticá care strábat con- 
ductorul într-o secundă, dacă intensitatea curentului din conduc- 
tor (în timpul acestei secunde) variază cu 1A., Un conductor are 
inductanța egală cu 1, cînd o variaţie uniformă a intensității cu- 
rentului cu 1 A/s produce o tensiune electromotoare de auto- 
inductie egalá cu 1 V. Aceastá unitate se numeste henry (H). 
Fxemplu : dacă într-o bobină, la o variaţie uniformă a intensitá- 

i curentului de 1 A într-o secundă, a apărut o tensiune electro- 
motoare de autoinducţie de 15 V, înseamnă că inductanfa bobinei 

ste 15 H, Henry-ul mai poate fi definit ca inductanța unei spire 
in care ia naștere un flux magnetic propriu de 1 Wb, cînd spira 
este parcursă de 1 A. În radiotehnică se folosesc frecvent sub- 
nultiplii henry-ului: milihenry-ul (mH)--a mia parte dintr-un H 

microhenry-ul! (n H)—a milioana parte dintr-un H. Deci : 
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1 H=i 000 mil=i 000 900 «H 


sau, ceea ce este același lucru : 
0,000 001 H = 
:0,001 mH —15H. 

Inductanja unei bobine 
depinde: de diametrul sáu, 
de numărul de spire, de lun- 
s  gimea sa, precum și de fap- 
ul dacă are sau n-are în in- 
terior miez magnetic. 

Am văzut că o bobină 
parcursă de curent induce 
intr-alta o tensiune electro- 
motoare. Fenomenul poartă 

FIG. 3 numele de inducție mutuală 

(fig. 31), Inducţia mutuală 

este foarte utilizată în radiotehnicá. Ea permite cuplarea circui- 

telor fără a exista între ele o legătură galvanică. Cupjajul acesta 

se numește cuplaj inductiv. Inductanta mutuală (M) a două bo- 
bine cuplate, se determină cu relaţia : 


M=k VILI 
în care: 
M — inductanfa mutuală, în H; 


In, Le — inductantfa bobinelor, in H; 
k — coeficientul de cuplaj in 9$. 


s 
e 


Din relația de mai sus se poate determina coeficientul 
-uplaj, care nu poate fi mai mare ca 1: 
M 
V LL 


Márimile M si k au un rol foarte important in calculele cir- 
cuitelor cuplate, Funcție de valoarea lui k, se întîlnesc urmátoa- 
rele feluri de cuplaje : 

— foarte slabe, k=1% ; 

— slabe, k=1—109% ; 

— puternice (strînse), k—90—100 9. 


li 


Primele două se întîlnesc în filtrele si transformatoarele de 
radiofrecventá, iar ultimul în transformatoarele de frecvenţă 
joasă, cu miez feromagnetic. 
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Ca si alte elemente de circuit, bobinele pot fi grupate in 


serie si in paralel. Dacă sînt cuplate între ele, se folosesc ace- 
leași relații ca în cazul rezistenţelor. 


Pentru gruparea în serie: 


Lio; = La + La + L3 4 Tr i- La 
Pentru gruparea în paralel: 
1 Jet EN IL ro 
Lia Li Lo La 


In cazul a două bobine, relaţia devine: 


Calculele fiind similare celor de la rezistență, nu vom mai 
exemplifica, Reamintim doar că trebuie lucrat cu unități asemenea 
(H, mH, uH). 

Dacă se grupează în serie sau paralel două bobine cuplate 
inductiv, trebuie să se ţină seama şi de M. În cazul acesta rela- 
tiile ce dau inductanța totală a circuitelor serie si paralel a două 
bobine (caz frecvent in radiotehnicá) devin : 

— circuitul seriei : 


Lro=li +242 M 
— circuitul paralel : 
La Xa 
La Lo+2M 


Menţionăm că în cazul a două bobine, grupate sau nu în 
serie, cuplajul se anulează dacă sînt perpendiculare una faţă de 
alta. De acest fapt se fine seama în realizarea practică a monta- 
elor, pentru a se evita influența dintre etaje. 


Liot = 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Cartea [adioamatorului Restitutio 2009 


peni] alternativ 


| 


Obţinerea curentului alternativ 


Spre deosebire de pilele electrice care furnizează curent 


continuu, reţeaua electrică furnizează curent alternativ. Acesta 
poate fi definit ca un curent care-și schimbă regulat sensul de 
mai multe ori pe secundă. La curentul alternativ electronii se 
deplasează de-a lungul conductorului, la început într-un sens, 
apoi se opresc pentru o clipă și se deplasează mai departe în 
sens opus, se opresc, se întorc din nou, realizînd această mișcare 
înainte si înapoi, 

Curentul alternativ se produce în generatoare speciale, nu- 
mite alternatoare, pe baza fenomenului inducției electromagnetice. 

Se poate studia producerea curentului alternativ cu ajutorul 
unui generator elementar, format dintr-o spiră de conductor care 
se rotește în jurul unui «x, cu o viteză constantă, între polii 
unui magnet. 

Pentru simplificarea  explicației vom reprezenta o singură 
spiră (fig. 32-a), desi în realitate bobinajul comportă mult mai 
multe. 

Se stie din studiul fizicii că atunci cînd o spiră dintr-un con- 
ductor se deplasează într-un cîmp magnetic, ea devine sediul 
unei tensiuni electromotoare induse, care determină circulația 
unui curent. 

Să urmărim fenomenele ce se petrec în cursul unei rotații 
complete, respectiv de 360 grade. În fig. 32-b este reprezentată 
deplasarea spirei la fiecare sfert de rotaţie. 

Presupunem că spira se deplasează în sensul acelor unui 
ceasornic, din poziţia iniţială I, pînă ajunge din nou în această 
poziție, făcînd o rotație completă, după ce trece prin poziţiile 
intermediare IT, TII si IV. 

In poziția I spira este perpendiculară pe cîmpul magnetic. 
În conductor nu apare nici o tensiune electromotoare, deci nici 
curent indus. Rotind spira cu 909 față de poziţia inițială, piná 
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în poziţia IJ, conductorul taie din ce în ce mai mult liniile de 
forță ale cimpului magnetic, de la zero pînă la maximum, Ten- 
siunea electromotoare indusá creste de asemenea de la zero la 
maximum, dînd naștere unui curent electric ce urmează aceeași 
creștere. 


Observăm că în cursul acestei mișcări, partea conductorului 
figurată mai gros (fig. 32-b) taie liniile cîmpului magnetic de sus 


8 
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: | 4 1 ! " 
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i 7 l^ s 
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FIG. 92 


in jos, iar partea figuratá mai subțire, de jos în sus. Tensiunea 
electromotoare indusă in aceste două porţiuni de conductor se 
însumează. Curba sinusoidalá din figură arată cum variază ten- 
siunea funcție de poziţia spirei. 

Aceasta continuă să se rotească din punctul II în IM, deci cu 
180 grade faţă de poziţia iniţială. În poziţia III spira este din nou 
paralelă cu liniile de forță magnetică si nu le taie. Ca urmare, 
tensiunea electromotoare indusă scade de la maximum la zero, 

Din punctul III, prin continuarea rotirii spirei, aceasta trece 
prin IV, şi ciclul se repetă; conductorul taie din nou liniile de 
forță, dar în sens opus, partea groasă din conductor intersecting 
liniile de forţă, de jos în sus, si partea subțire de sus în jos. Ten- 
siunea electromotoare, produsă în cele două porțiuni de conduc- 
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tor, se însumează din nou. In acelaşi timp rezultă o schimbare 
a sensului tensiunii electromotoare şi respectiv a curentului ce 
circulă în conductor. Acesta va crește din nou de la zero, trecînd 
printr-un maxim, corespunzind cu poziția IV, pentru a cobori din 
nou pînă la zero. 

După cum vedem luînd în considerare curba tensiunii, va- 
loarea si polaritatea tensiunii se schimbă în cadrui fiecărei rotații 
complete. Avem de-a face cu tensiunile alternative, succesiv po- 
zitive și negative, ale unui curent alternativ. 

Curba din fig. 32-b corespunde unui ciclu complet, efectuat 
într-un anumit timp ; ea reprezintă o perioadă (T). 

Numărul de rotații complete ale spirei în timp de o secundă 
corespunde numărului de perioade pe secundă, Acest număr de 
perioade pe secundă poartă si denumirea de frecvența curentului 


(i= Is se exprimă în herfi (Hz). 


Curentul alternativ întrebuința! in mod obișnuit în rețelele 
de alimentare electrică are 50 perioade pe secundă. Deci, într-o 
lampă alimentată cu curent alternativ de 50 perioade, curentul 
își schimbă sensul de 100 de ori pe secundă, Lampa se aprinde 
și se stinge de 190 de ori pe secundă, dar fenomenul este nesesi- 
zabil datorită persistenței imaginii pe retina ochiului si inerţiei 
termice a tilamentului. 

Fiecare semiperioadă a curentului alternativ are o valoare 
maximă, denumită si valoare de viri, pozitivă in semiperioada 
pozitivă și negativă in semiperioada negativă. Diferența între 
aceste două valori extreme poartă denumirea de valoare de viri 
la viri. Valoarea medie a semiperioadei unui curent alternativ, 
totdeauna inferioară valorii maxime, este egală cu 0,637 din 
această valoare. Este valoarea obținută calculind media tuturor 
valorilor înregistrate în cursul unei semiperioade. 

Dacă valoarea maximă a unui curent alternativ este de 1 A, 
valoarea sa medie este de 0,637 A. Dar un curent alternativ de 
1 A nu are puterea egală cu a unui curent continuu de 0,637 A. 
De aceea pentru curentul alternativ intrebuintám, în locul valorii 
medii, valoarea efectivă. 

Valoarea efectivă a unui curent alternativ este egală cu 0,707 
din valoarea sa maximă, Dacă un curent alternativ are o valoare 
maximă de 1 A, valoarea sa efectivă este de 0,707 A. Aceasta 
înseamnă că, într-o rezistență dată, el produce în același timp 
acecași cantitate de căldură ca un curent continuu de 0,707 A. 

Voltmetrele si ampermetrele utilizate pentru măsurarea cu- 
rentilor alternativi indică valorile efective. Diferitele valori ale 
curentului alternativ sînt reprezentate grafic în fig. 33. 
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lată cîteva exemple care arată relațiile dintre aceste valori 
Să considerăm o tensiune alternativă avind o valoare de 
irf (Vv) de 8,91 NM 
Valoarea efectivă (Vef) este egală cu 0,7075«V ,, adică: 
Vef -«0,7073x:8,91 —6,3 V. 


MUS. ce SR — = = 
C537 ES = ———À => 
Tie aia n le la 
ig "v vien virt la vif 
71 | ~ 
| | 
| N | > 
| D «X » 


Valoarea medie (Vmed) este egală cu 63,7% din valoarea 
de virf. 
Tensiunea medie este de 0,637XV 
adică: 


d 
5 Z r^ CE sY Vmed-—!,637»£0,9] —5,68 V, 
PZA haa P 


Toate aceste relații permit calcularea 
unei valori oarecare, pornind de la valoa- 
rea medie sau valoarea efectivă, 

Cind s-a prezentat modul de producere 
a curentului alternativ, s-a exemplificat cu 
5 singură spiră rotitoare într-un cîmp mag- 
netic. În practică, însă, alternatoarele au 
mai multe spire. 

Sá vedem ce se întîmplă în cazul a două spire decalate între 
ele cu unghiul e (fi) care se rotesc într-un cîmp magnetic (fig, 
34). În cazul acesta tensiunea electromotoare și curentul indus 
din Spire nu vor avea aceleași valori în același timp, deoarece 
spirele nu se găsesc ambele, simultan, în aceeași poziţie. După 
cum se poate observa din, figură, spirele 2—2’ vor trece prin 
valorile tensiunii electromotoare şi ale curenților din spira 1—1^, 
după ce spira 2—2' a parcurs unghiul o . Unghiul o se numește 
decalaj, decalaj de fază sau unghi de fază, Ca să se reprezinte 
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FIG. 35 


grafic cele două tensiuni electromotoare (sau curenţi) este ne- 
cesar să se traseze două sinusoide, defazate (depărtate) una de 
alta cu unghiul o (fig. 35). 

Dacă doi curenţi alternativi au concomitent valori maxime 
Si trec în același timp prin valorile de nul se spune că sint in 
fază. 

In fig. 36 sînt prezentate decalajele de fază a doi curenți 
alternativi. În fig. 36-a, o —0, deci decalajul este nul, iar curenții 
sint în fază (fazele maxime si de nul coincid). În fig. 36-h sînt 
prezentate curbele curenților cu un decalaj de fază de un sfert 


3 i ism. i à 
de perioadă :ẹ  —90? sau Ew iar în fig. 36-c curbele unor curenți 


decalati cu o jumătate de perioadă: o —180? sau T Qbisnuit, 


decalajul de fază se exprimă in grade, o perioadă (T) avînd 360°, 
Trebuie reţinut că numai curenţii alternativi sinusoidali cu ace- 
easi frecvență pot avea un decalaj de fază perfect determinat. 
In cazul curenților complecși decalajul de fază nu este constant 
și variază tot timpul. 

Și acum o scurtă recapitulare a noţiunilor legate de curentul 
electric alternativ sinusoidal : 


Perioadă sau ciclu (T): timpul în care se efectuează un ciclu 


"" e 25 E , 
complet; se măsoară in secunde; T= — , in care w este pulsatia. 
€) 


Amplitudine : valoarea maximă a tensiunii (Em) sau a inten- 
sității (Im) ; poate fi pozitivă sau negativă. 
Factor de putere (cos o ): raportul dintre energia cheltuită 
de curent (în waţi) si produsul dintre intensitate (I) si tensiune 
P 


(U): cos o = — 


WAL 
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Fază : valoarea curen- 
tului ia un moment dai, 
care tinde să crească sau E) 3 


sá scadá, tz 9-0 
Aiternanid sau semipe- 4 


rioadí: wna din buclele | 
sinusoidei; poate fi pozitivá | 
sau negativă. | 
Pulsajie {w): reprezintă i 
numărul de Esp efec- Piz 
tuate in 2 x unități de timp pm gj q9-90^ 
(secunde);  pulsaţia este | 
egală cu viteza unghiulară 


— 2r 
a spirei : we? gu 


— ume 
Timp 


Precvenjd (f): raportul 
dintre numárul de perioade 
si unitatea de timp (secun- 
da). Aratá numárul schim- m Nl 4 p-180* 
bărilor de mărime şi de x^ 
sens ale t.e.m. (oscilații) în- 
tr-o secundă. Frecvența este 
invers proporțională cu pe- 


= id 
Timp 


rioada: i= +, Frecvența . 
T FIG. 36 

se măsoară în herji (Hz). 

Un hertz reprezintă frec- 

venta unui curent alternativ cu perioada de o secundă, 

Funcție de frecvență, curenții alternativi se împart in: 1 — 
curenți de audiofrecvență (AF) sau joasă irecvență (JF), ale că- 
ror frecvențe sînt cuprinse între 16 si 20000 Hz, corespunzători 
sunetelor ce pot fi percepute cu urechea; 2 — curenți de radio- 
frecvență (RF) sau înaltă frecvență (IF), a căror frecvenţă depá- 
seste 20 000 Hz. Pentru măsurarea lor se folosesc multiplii her- 
tului: kiloherțul (kHz), egal cu 1000 Hz si megaherjul (MHz), 
egal eu 1 000 000 Hz. 

Valoarea instantanee a tensiunii (6): valoarea maximă a 
m. induse la un moment dat t; e-—HEm sin ot; valoarea in- 
tantanee a intensității (i) este : i=Im sin ot. 
valoarea de vîrf (V v} valoarea maximă a fiecărei perioade; 
este egală cu 1 și într-o perioadă este pozitivă, iar în cealaltă 
egativă, 

Valoarea de la vîrf la viri (V„ la v): diferența dintre valo- 

ile extreme, 


, à 109 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor Www.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Valoarea efectivă (Vei) a intensității sau tensiunii: repre- 
zintá 0,707 din valoarea sa maximă: /—0,707 Im si U==707 Um. 
Valoarea medie (Vmed) a intensității sau a tensiunii: re- 
prezintă 0,637 din valoarea maximă : 1=0,637 Im şi U=0,637 Um, 


Dă 


Rezistenţa, inductan[a şi capacitatea 
în circuite de curent alternativ 


Circuitele parcurse de curenți alternativi pot cuprinde trei 
elemente :; un rezistor cu rezistența R, o bobină cu inductanta L 
si un condensator cu capacitatea C, 

Pentru început să ne închipuim un circuit de cureni alt 
nativ ce cuprinde un rezistor cu rezistența R. Conectind la bor- 
nele lui un curent alternativ cu tensiunea u=Um sin œt, con- 
stătăm că rezistența activă se comportă ca in curent continuu, 
deci se poate aplica legea lui Ohm, intre tensiune şi intensitate 
neproducindu-se nici o defazare (u si i trec simultan prin valorile 
maxime şi nule), 

Dacă însă se măreşte frecvența curentului se constată că 
reliileaița ohmică devine mai mare decit aceea dedusă din apli- 

carea legii lui Ohm, A capătă o valoare nouă, numită rezistență 
în radioirecvenjd, Fenomenul se datorește efectului  pelicular 
(Skin effect), care constă în distribuirea curentului pe periferia 
conductorului (rezistorulul) cu rezistența R, de parcă acestuia i 
s-ar fi îndepărtat partea centrală. De efectul pelicular se ține 
seama la confecționarea bobinelor ce lucrează la frecvențe foarte 
înalte 

Să considerăm acum un circuit care conţine o bobină cu 
inductanfa L. Dacă la bornele ei se aplică o tensiune alternativă 
u=Um sin wt, prin bobină va circula curentul cu intensitatea 
i--Im sin ot. Curentul alternativ creează în bobină nu cîmp mag- 
netic variabil, care autoinduce o tensiune ce se opune tensiunii 
aplicate ja borne. Ca atare, la bornele unei bobine parcurse de 


m ] ^ x T Bs eus r 
curent alternativ tensiunea este în avans de fază cu-— (adică n= 90°} 


PA 


față de intensitate. 
Rezistența în curent alternativ a bobinelor poartă numele 


de reacianjd induciivd (Xz) şi se măsoară în ohmi (Q). Ea este 
a rezistenţă aparentă, care nu produce pierderi în circuit și care 
depinde numai de inductanța bobinei (L) si de pulsatia curen- 
tului (o). Deci: 


Xr —oL 
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Fenomenul acesta este intilnit în radiotehnicá cînd se uti- 


izeazá bobinele de şoc. Acestea — bobine cu inductanjá mare 
— nu permit curentului alternativ de radiofrecvenjá să le strá 
batá. 


in sfîrşit, dacă circuitul confine un condensator cu capaci- 
tatea C, constatăm că acesta permite curentului alternativ să 
treacă, Deci condensatorui închide circuitul de curent alternativ. 
in acelaşi timp se mai constată cá la bornele condensatorului 
plasat într-un circuit de cureni alternativ intensitatea este in 
avans de fază cu Y (adică o =90%) față de tensiune, Deci invers 


decît în cazul unei bobine plasate in circuit. 

Desi permite trecerea curentului alternativ, totuşi conden- 
sutorul opune acestuia o rezistență aparentă numită reactanjá 
capacilivă (Xg ). Aceasta depinde de capacitatea condensatorului 
(C) si de pulsajia curentului. (o). Deci : 


2a 1 
AG — 
Gu 
igi d ra capacitivá se măsoară în ohmi (€). 
In radiotehnic v se întilnesc frecven! circuite alcătuite din con- 


densatoare, rezistențe si bobine luate două cite două, sau chiar 
toate trei odată, in cazul acesta rezistența aparentă totală a 
circuitului poartă numele de impedan]d (Z), care se exprimă tot 
in ohmi (4), 

Tinind seama de schema de conectare, se pot ivi următoarele 
cazuri de grupare, in care impedanța (Z) se determină (vezi şi 
fig. 37). In toate aceste cazuri: Z, R, X; , Xc se ieu în ohmi (£2) ; 
C in farazi (F); L in henry (H); o—2zí; f in herti (Hz). 

1 — In cazul unei rezistenţe ohmice (R) în serie cu o induc- 
tanjd (L) ; fig. 37-a : 


Z= VRF 


Iată un exemplu pentru determinarea unor märimi electrice, 
n cazul unui circuit compus dintr-o rezistență și o inductanță, 
iarcurs de un curent alternativ : unui circuit electric cu o induc- 
antá (L) de 0,91275 H si o rezistență ohmică (R) de 3 Q i se 
jicá o tensiune alternativă (U) de 120 V, cu o frecvenţă (1) 
le 50 Hz. Să se afle: reactanța inductivá (Xr ); impedanfa (Z): 
tensitatea curentului (I), căderea de tensiune  ohmicá (Vp), 
iderea de tensiune inductivă și decalajul dintre intensitate și 


^nsiune. 
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1 VE pate, ig, 
li = 
ARTS i ^m ONE TE: 
LEES iur re: | | 
zu BSE- 
« —mami-||-c—— ; 
— B Bà 
—— > | 


A | 

| i1 | 

r Lp ai toe 
2 LI 


a — Se calculează reactanţa inductivá (Xr ) : 
Xr —Lo-—L2n2l —-2x:3,114X 50»(0,01275 — AQ 
5 — Se calculează impedanta circuitului (Z) : 
Z« VEELX,—V3' EE 50 


c — Se calculeazá intensitatea curentului (1) : 


pem ANC n 
7. 5 
d — Se calculează căderea de tensiune ohmicá (Up): 
CERE S DAAD 
e — Se calculează căderea de tensiune inductivă (Uz): 
E —24X4=96 V 
i — Se calculează decalajul dintre intensitate si tensiune: 
cos o = = = Z= (85 p = 53? 
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Exemplul prezentat este simplu, dar aratá, in general, cum 
decurg calculele. 


2 — In cazul unei rezistențe ohmice (R) in serie cu o capa- 
citate (C) ; fig. 37-b : 
Sud au TE 
* | Ria 
| X ( Co ) 


3 — In cazul unei rezistenje ohmice (R) in serie cu o induc- 
tanță (L) si o capacitate (C) ; fig. 37-c: 


z = [r+ (to— A) 


4 — In cazul unei rezistențe ohmice (R) in paralel cu o 
inductanjd (L) ; fig. 37-d : 


LoR 
M PE it a 
V R-E(Loy 
5 — În cazul unei rezistențe ohmice (R) în paralel cu o ca- 
pacitate (C) ; fig. 37-e : 
mnc: 
= VA-ORCP 
6 — In cazul unei inductanje (L) în paralel cu o capacitate 


(C) ; fig. 37-f : 


rcm 
1 —Le?c 
7 — În cazul unei rezistențe ohmice (R) în paralel cu o in- 
ductanță (L) si o capacitate (C) ; fig. 37-g : 


me (sc- : 


Lo 


t. R 
Z 


& — In cazul unei rezistențe ohmice (R) în serie cu o induc- 
tanlá (L), ambele  șuntate (in paralel) cu o capacitate (C); 
tig. 37-h : 

doo TOP ROM. 


V. —— eL 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asrr.org 


Carteá radioamatorului Restitutio 2009 


Generalităţi 


In construcția radioreceptoarelor si radioemi[átoarelor sint 
cuprinse si transformatoarele. Acestea, din punct de vedere al 
frecvenței de lucru, sint grupate în: transformatoare pentru frec- 
venje înalte (radiofrecvenfá) si transformatoare pentru frecvonte 
joase (audiofrecvenţă). Din prima categorie fac parte transior- 
matoarele de frecvenţă intermediară, iar din a doua: transfor- 
matoarele de cuplaj, transformatoarele de ieşire si iransforma- 
toarele de rețea. De asemenea, in montajele radio sînt folosite 
frecvent si autotransformatoarele. 

Mai inainte de a vedea cum pot fi realizate anumite tipuri 
de transformatoare, sá ne oprim asupra fenomenelor ce au loc 
într-un transformator, pentru a putea înțelege funcționarea lui. 
Exemplificările se fac avind în consideraţie un transformalor ce 
lucrează la frecvențe mici (de exemplu, un transformator de 
rețea). 

Inducția mutuală si transformatorul După cum am mai 
amintit, numim inducţie mutuală fenomenul care constă in trans- 
miterea unei părți din energia care circulă sub forma curentului 
electric într-un circuit, în alt circuit învecinat. Acest fenomen 
se manifestă în circuitele alimentate cu curent alternativ sau 
pulsatoriu. 

O aplicaţie practică a inducției mutuale este transformalorul, 
al cărui principiu de funcționare ne va da o explicaţie simplă 
a fenomenului. 

Un transformator, în forma sa cea mai simplă, este repre- 
zentat prin două bobinaje, fără contact electric între ele, dar 
foarte apropiate, cuplate unul cu altul. Unul din  bobinaje se 
numește primar, celălalt secundar (fig. 38-a). 

Dacă primarul este străbătut de un curent alternativ, ia nas- 
tere o tensiune electromotoare alternativă la bornele secunda- 
rului, care este parcurs de curentul indus. 
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Dacă secundarul este conectat la un circuit de  utilizare, 
acesta va fi parcurs de un curent alternativ, Explicația este 
simplá. 

Aplicind un curent alternativ de o anumită frecvenţă la bor- 
nele bobinajului primar, acesta este parcurs de curent, care pro- 
duce un cîmp magnetic corespunzător. Dacă cele două bobinaje 
sînt apropiate, cîmpul magnetic produs de primar traversează de 
asemenea  secundarul și dá naştere 
unei tensimh! ejectpamuotoare tle ace- m irt 


easi frecvenţă, M HI! 
Închizînd circuitul  secundarului "a. W 

cu un circuit electric, acesta va fi ,  ]J T a l T 

parcurs la rîndul sáu de un curent á b 

indus, cu  aceeasi frecvență cu cel 

care traversează  bobinajul primar. d 


Pentru a mări efectul de inducție 

mutuală, cole două bobinaje se realizează pe un miez feromag- 
netic compus din tole de ferosiliciu, care concenirează cîmpul, 
Reprezentarea schematică în acest caz este cea din fig. 38-b. 

Funcționarea transformatorului, Cînd aplicăm la bornele pri- 
marului un curent alternativ, bobinajul va fi parcurs de acest 
curent. În cursul primei semiperioade, curentul care circulă în 
bobinaj crește foarte repede, apoi din ce în ce mai lent, ca ur- 
mare a fenomenului de autoinducţie, Drept rezultat, dă naştere 
unui cîmp magnetic care produce o tensiune electromotoare de 
sens opus curentului, Cînd curentul atinge valoarea maximă, 
variațiile de cîmp magnetic sînt slabe și curentul indus tinde 
pre zero. 

Curentul din primar începe apoi să scadă și odată cu el scade 
si cîmpul magnetic pe care-l creează, mai întîi lent si apoi rapid, 
Curentul indus în secundar îşi schimbă sensul si apoi creşte 
progresiv. 

Cînd curentul in primar trece prin zero, curentul indus în 
secundar trece prin valoarea sa maximá. În cursul celei de-a 
doua semiperioade, curentul în primar își schimbă sensul, creşte 
repede și apoi lent, pentru a trece prin valoarea maximă. 

In timpul acesta curentul indus în secundar scade și trece 
prin zero, 

Astfel, cînd curentul este nul în primar, este maxim în se- 
"undar, şi invers, cînd este maxim în primar este nul în secundar, 

Tensiunea electromotoare obţinută la capetele  secundarului 
lepinde de caracteristicile celor două bobinaje. Dacă acestea sint 
identice, tensiunea electromotoare indusă în secundar este egală 
i coa aplicată la capetele primarului, Dacă însă numărul de 
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spire al bobinajului secundar este dublu sau triplu față de cel 
al bobinajului primar, tensiunea electromotoare indusă este de 
asemenea dublă sau triplă față de cea din bobinajul primar, Ast- 
fei, în cazul unui număr de spire de trei ori mai ridicat, dacă 
aplicăm o tensiune alternativă de 10 V la primar, vom măsura 
la secundar tensiunea de 30 V. 

Fie Uı tensiunea aplicată primarului si Us tensiunea indusă 
în secundar, Vom avea = = în care w» este numărul de spi- 

1 1 

re al bobinajului secundar, iar w numărul de spire al bobi- 
najului primar, 
Wa 


este numit raport de transformare sau, mai sim- 


Raportul 
wi 


plu, raportul transformatorului. Dacă acest raport este supe- 
rior lui 1, transformatorul se numește ridicător, tensiunea electro- 
motoare indusă în secundar fiind mai ridicată decît cea aplicată 
în primar. 

Dacă raportul este inferior lui 1, de exemplu 1/5, transfor- 
matorul se numeşte coboritor, tensiunea prezentă la capetele 
secundarului fiind mai mică decît cea aplicată primarului, 

Un transformator este totdeauna reversibil, adică poate fi 
montat fie coboritor, fie ridicător, după cum considerăm ca bo- 
binaj primar pe cel cu numărul mai mare sau pe cel cu numărul 
mai mic de spire. 

Dacă neglijám pierderile inevitabile, putem considera cá 
puterea" intrată în primar este egală cu cea din secundar, sau 
apticînd formula : 


U 
Uil Usl; sau —- = — 
Us h 
Comparînd această formulă cu precedenta vom obține re- 
lafia : 


De fapt orice transformator are pierderi și, ca atare, puterea 
disponibilă în secundar este totdeauna mai mică decît aceea 
absorbită în primar, 

Tensiunea electromotoare indusă în secundar este direct 
proporțională cu numărul de spire, iar intensitatea invers pro- 
portionalá. 

In încheierea acestor considerații generale să mai menţionăm 
faptul cá în practica radiotehnică intilnim trei tipuri de trans- 
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formatoare: 1 — de radioirecven]d; 2 — de audiofrecvență; 
3 — de frecvență industrială. Din primul tip amintim transfor- 
maioarele de írecven]d intermediară, care lucrează la frecvențe 
inalte (de ordinul zecilor si sutelor de kiloherti); din cel de-al 
doilea tip transiormatoarele de cuplaj între etaje si transiorma- 
toarele de ieșire, care lucrează la frecvenţe cuprinse între 15— 
20000 herți ; în sfîrșit, din cel de-al treilea tip transformatoarele 
de rejea si autotransformatoarele, care lucrează la frecvența re- 
telei electrice (50 herţi). 


Transformatorul de frecvență intermediară 


Transformatoarele de frecvenţă intermediară (sau „medie 
frecvență”) sint folosite in receptoarele superheterodiná. Rostul 
lor este de a opri si scurge la masă orice altă frecvenţă diferită 
de frecvența pentru care a fost construit. Deşi transformatoarele 
de frecvență intermediară trebuie să selecteze doar frecvența 
intermediară (îi), în realitate ele selectează și frecvenţe alăturate 
lui fn. Limitele alăturate frecvenței fi determină ceea ce se nu- 
mește banda de trecere a transformatorului, 

În general, transformatoarele de frecvenţă intermediară sînt 
alcătuite din două circuite oscilante acordate pe aceeași frec- 
ventá. Cuplajul dintre bobine este foarte slab pentru ca trans- 
formatorul să prezinte efectul unui filtru de bandă.  Obisnuit, 
radioreceptoarele industriale au transformatoarele de frecvență 
intermediară construite pentru a lucra pe frecvența de 465 kHz. 
Se folosesc însă, după anumite criterii, si alte frecvenţe, ca: 
110 kHz, 128 kHz, 468 kHz, 1 600 kHz etc. 

Bobinele acestor transformatoare se înfășoară pe carcase cu 
miezuri de ferrocart, bobinajul fiind executat tip universal sau 
fagure. Condensatoarele circuitelor sint montate împreună cu 
bobinele pe o plácufá izolatoare, introdusă (pentru ecranare) sau 
nu într-o cutie metalică, Capacitatea condensatorului este in ge- 
neral mică, fiind cuprinsă între 60—200 pF, pentru ca să se 
obtiná acordul cu un raport L/C ridicat. Acordarea transforma- 
toarelor de frecvenţe intermediare se execută fie variind valoarea 
condensatoarelor (care în acest caz trebuie să fie ajustabile), fie 
prin modificarea valorii inductantei bobinelor, cu ajutorul mie- 
zurilor de ferrocart, 


În regim de amator, transformatoarele pot fi confecționate 
fie pe carcase cu miez, fie pe carcase cu aer. Desigur, calitățile 
primelor sînt superioare; ele permit un reglaj mai ușor, prin 
înșurubarea sau deșurubarea miezului de ferrocart. Cum, în ge- 
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eral, calculele unor astfel de transformatoare nu sinl prea sim- 
ple, dám în cele ce urmează sfaturile practice pe baza cărora 
pot fi confectionate transformatoarele de frecvenţă intermediară. 


Transformatoare cu frecvența intermediară de 110 kHz. În 
fig. 39-a este prezentat un transformator pentru o astfel de frec- 
ven[á (amintim cá in superheterodinele clasice există două ase- 


BEAR 
dne 


f 1 
SE | 


la— 
| 


FIG. 39 


menea transformatoare, de obicei identice,  indiferent de frec- 
venja pentru care sint acordate). Transformatorul se realizeazá 
pe douá carcase cu diametrul exterior de 11 mm, prevázute cu 
miez de ferrocart; lungimea unei carcase este de 27 mm. Bobi- 
najul se va executa tip fagure sau universal. Numárul total de 
Spire al unui circuit este de 795; deci ambele circuite ale trans- 
tormatorului (primar--secundar) vor avea 795x(2-.1 590 spire. 
Un circuit se va bobina pe o carcasă, sub forma a trei secţii de 
cite 265 spire fiecare, folosind conductor simplu, cu diametrul 
de 0,1 mm, izolat cu email si mátase. Atit primarul cit si secun- 
darul au același sens de bobinare. 

Prima secție se plasează la 6 mm de capătul carcasei, între 
secţii lásindu-se un spațiu de 1,5 mm. Lăţimea bobinajului va 
fi de 3 mm. 

Cele două carcase cu bobinele circuitelor se fixează, prin 
lipire, pe o plácutá de textolit, în așa fel ca între axele lor să 
existe o distanţă de 23 mm. Pe aceeași plácufá se fixează cite 
două contacte metalice (capse, cose etc.), de care se lipesc cu 
cositor atit extremităţile înfășurărilor, cît si terminalele conden- 
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satoarelor. Acestea vor avea capacitatea de 180 pF si vor fi de 
foarte bună calitate, 

Pentru rigidizarea înfășurărilor, se recomandă ca ele să fie 
impregnate într-o soluție de trolitul în acetoná sau într-un 
amestec topit, alcătuit din părți egale de parafină si ceară de 
albine. 

Pe figură sint notate cu A, B, C, D, capetele primului trans- 
formator, iar cu E, F, G, H, capetele celui de-al doilea. Cum 
transformatoarele I si II sînt identice, pe figura cu indicaţiile 
practice de realizare s-au trecut în paranteză capetele celui de-al 
doilea transformator. Astfel, radioconstructorului îi va fi mai 
usor să găsească legăturile, 


Transformator cu frecvenţă intermediară de 465 kHz. Ín 
fig. 39-b sînt prezentate datele constructive ale unui astfel de 
transformator. După cum se poate observa, la acest tip de trans- 
formator bobin^iul este realizat pe o singură carcasă. Numărul 
total de spire (primar+secundar) este de 576, primarul avînd 
288 spire, iar secundarul la fel. Bobinajul se face cu liță de 
radiofrecventá de 0,08X5, pe o carcasă lungă de 81 mm și cu 
diametrul de 11,5 mm, prevăzută la capete cu miezuri de ferro- 
cart. Atit primarul, cît si secundarul au cîte 4 secţii, fiecare cu 
72 spire. Bobinajul se face universal, lățimea unei secţii fiind de 
3 mm, între secțiile primaiului (respectiv  secundarului) lásin- 
du-se un spațiu de 1,5 n5». Între secția de sfîrșit a primarului 
și secţia de început a secundarului va exista o distanţă de 13 mm. 
Seclile vor avea același sens de bobinare. Capetele bobinajelor 
se vor fixa pe o plăcuţă circula.ă sau dreptunghiulară, lipită la 
unul dia capetele carcasei, Condensatoarele se lipesc cu cositor 
de cele patru contacte metalice prevăzute în plácujá. Valoarea 
condensatoarelor, de bună calitate, va fi de 120 pF, 

După executare bobinele transformatorului se impregnează 
cu soluție de trolitul în acetonă sau cu un amestec topit de pa- 
rafiná si ceară în părți egale. Pentru ecranare, transformatorul va 
fl introdus într-o cutie metalică nemagnetică, confecționată din 
tablă subțire de aluminiu sau cupru, care se fixează de plücuta 
izolantá. Pentru a se regla inductanfa bobinelor, se acţionează 
asupra miezurilor de ferrocart insurubate în capetele carcasei, 
Do aceea plácuja de bazá va avea in centru un orificiu cu dia- 


metrul corespunzător (în care dealtfel se fixează carcasa prin 
lipire), iar cutia metalică ce asigură blindajul va fi de asemenea 
prevăzută cu un orificiu circular, ca să se poată acționa celălalt 
ferrocari, 
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Ca si în cazul transformatorului de 110 kHz, atit transfor- 
matorul I, cît si al II-lea au valori identice, fapt pentru care pe 
figură capetele înfășurărilor celui de-al doilea au fost marcate 
în paranteză, 


Transformator cu frecvență intermediară de 1600 kHz. In 
fig. 39-c este prezentată schema electrică și aceea de realizare 
practică. Se folosește o carcasă cu miezuri de ferrocart la capete, 
lungă de 62 mm și cu diametrul de 11,5 mm. Atit primarul cît 
şi secundarul au cîte 62 spire (total 124), împărţite în cite două 
secții a cite 31 spire, Bobinajul se execută universal sau fagure, 
grosimea unei secţii fiind 3 mm, iar distanța între secţiile pri- 
marului (respectiv secundarului), de 2 mm. Între bobinele pri- 
marului și secundarului (cu acelaşi sens de bobinare) va exista 
o distanţă de 14 mm. Conductorul folosit la bobinat va fi lita 
de radiofrecvenjá de 0,05X15. Condensatoarele vor avea capaci- 
tatea de 150 pF. În rest (impregnarea, ecranarea, determinarea 
capetelor infásurárilor) se execută ca în cazul precedent. 


Transformatorul de cuplaj 


Fipul acesta de transformator se folosește pentru cuplarea 
a două etaje, realizate cu tuburi electronice sau tranzistoare, De 
asemenea, este întrebuințat în etajul prefinal (driver) al ampli- 
ficatoarelor de audiofrecvenţă cu ieşirea simetrică  (push-pull). 

Pentru realizarea unui transformator de cuplaj trebuie, în 
primul rînd, să se cunoască valoarea inductanfei înfășurării pri- 
mare. Această valoare se determină cu formula : 
L= 2h, — 
27 min 
in care: 

L — inductanja, în H ; 

R; — rezistenţa internă a primului tub in Q (valoarea aceasta 
se găseşte în cataloage) ; 

fmin — frecvența minimă de transmis de la un etaj la aitul 
(de obicei se foloseşte valoarea de 50 Hz). 


A doua etapă în ordinea realizării transformatorului de cuplaj 
o constituie calculul numărului de spire (w:) din primar, care 
se determină cu formula : 


D, «10? 
Wi = | 14 -10 
Avus 
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in care: 

wi; — numărul de spire din primar ; 

L — inductanta bobinei, in H; 

la — lungimea medie a unei linii de forţă din pachetul de 
tole, in cm ; 

nu — permeabilitatea relativă a materialului din care sint 
tăiate tolele ; 

S — secţiunea netă a miezului feros, în cm’. 

In a treia fază se determină raportul de transformare (n) 
al transformatorului care, in general, este cuprins între 3 si 5 
Else calculează cu formula : 


WR T Tear 


m gre lacte d 
Wi TDi nea UR 


în care: 
n — raportul de transformare ; 
wi: — numărul de spire din primar ; 
wz — numărul de spire din secundar ; 
Î max — frecvența maximă, in Hz (de obicei se ia de 10 000 Hz); 


C — capacitatea bobinelor transformatorului, plus capacita- 
tea internă a tubului, in F (se ia cca 10" F); 

R; — rezistența internă a tubului I, în Q (există în cata- 
loage). 


In sfîrșit se determină numărul de spire din secundar, folo- 
sind relația precedentă, din care se deduce w»: 


Wa = Wa |. C: 
2 T nas CR 


Realizarea practică a transformatorului se face urmind indi- 
cafille date la confecţionarea transformatorului de ieșire (con- 
fectionarea carcasei, bobinarea, fixarea tolelor fără întrefier etc.). 


infășurările se fac cu conductor emailat, de 0,1...0,12 mm 
diametru. 


Un transformator de cuplaj pentru montaje cu tranzistoare 
lin grupa celor de 50—150 mW, se poate realiza tinind seama 
de urmátoarele date: miez de tole care formeazá un pachet cu 
secțiunea de 0,1...0,25 cm?, fără intrefier; primarul 1000... 
1 500 spire cu conductor emailat de 0,05 ... 0,07 mm ; secundarul 
150...200 spire cu conductor emailat de 0,1...0,15 mm. 
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Iransformatorul de ieşire 

Calitatea redării unui radioreceptor sau amplificator de pu- 
tere depinde, in cea mai mare măsură, de judicioasa dimensionare 

iransformatorului de ieşire, pentru cá o greșită dimensionare 
aduce dupá sine reducerea puterii si distorsiuni mari, Rolul sáu 
esie de a adapta rezistența de sarcină (rezistența bobinei mobile 
a difuzorului) la rezistenţa internă a tubului final. lată de ce 
rolul acestei piese nu trebuie subapreciat. 

În practică, radioamatorul va întîlni transformatoare de ieșire 
pentru tuburi finale alimentate de la baterie sau de la rețea, 
transformatoare pentru etaje finale echipate cu tuburi ori cu 
tranzistoare, transformatoare simple sau pentru etaje în contra- 
timp (push-pull) cu tuburi ori cu tranzistoare, 

In general, orice transformator de ieșire se compune dintr-un 
miez de fier alcătuit din tole, dintr-o carcasă și din înfășurările 
primară și secundară. 

Mărimile caracteristice ale transformatorului de ieșire depind 
de caracteristicile difuzorului și de regimul de lucru al etajului 
final. Pentru determinarea acestor mărimi trebuie cunoscute: 
1 — rezistența de sarcină optimă a tubului final (în €); 2 — 
puterea disipată a tubului final (în W); 3 — valoarea curentului 
anodic al tubului final (în A); 4 — impedanfa bobinei mobile 
a difuzorului (în Q). Primele trei mărimi sînt date in cataloagele 
de tuburi; a patra mărime se determină practic măsurînd cu un 
ohmetru rezistența bobinei mobile. 


Pentru determinarea mărimilor caracteristice ale transfor- 
matorului de ieșire există o serie de relaţii, care pot fi aplicate 
în funcţie de precizia cerută, si mai ales, de experiența radio- 
constructorului. în cele ce urmează exemplificăm cu cîteva me- 
tode folosite pentru dimensionarea transformatoarelor utilizate în 
etajele de ieșire simple, etaje cu care, dealtfel, trebuie să-şi în- 
ceapă activitatea orice radioconstructor, urmînd ca, pe măsura 
acumulării cunoştinţelor teoretice şi practice, să se treacă la rea- 
lizarea unor etaje mai complicate, prevăzute cu transformatoare 
speciale. Dealtfel, toate montajele radio propuse spre a fi reali- 
zate sint însoţite si cu indicaţii practice privind construirea 
transformatorului de ieșire. 

I — in paginile următoare vom descrie o primă metodă 
elementară pentru dimensionarea transformatoarelor folosite în 
etajele de ieșire simple. 

Vom începe prin dimensionarea tolelor folosite la alcătuirea 
miezurilor, introducere valabilă pentru orice altă metodă sau tip 
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de transformator. Acestea vor fi totdeauna de tipul E+I, în 
fig. 40 este prezentată o tolă, indicindu-se si dimensiunile prin- 
cipale ale acesteia. În cazul tolelor E 6,4, E 8, E 10, E 12,5, E 14, 
E 16, E 18, E 20 etc. (principalele dimensiuni folosite), numárul 
indică in milimetri valoarea lui a din figură, din care, prin în- 
muljire cu coeficienții 2; 3; 5; 6, se determină celelalte mărimi, 
Tolele se șianțează din tablă groasă de 0,25 mm sau 0,50 mm; 
deci acestea sint si grosimile tolelor. 


FIG. 40 


La un pachet de tole deosebim următoarele (fig. 41): gro- 
simea (9), in cm; valoarea lui a in cm (a este dat, cum am vă- 
zut, de tipul tolei, dar in mm, aga cá este necesará transforma- 
rea); înălțimea ferestrei (A), în cm; lăţimea ferestrei (b), în cm ; 
lungimea medie a circuitului magnetic (lm), in cm; suprafața 
secțiunii miezului transformatorului (Ss), în cm?; întrefierul (i), 
în mm, 

După această scurtă, dar necesară introducere, să trecem la 
determinarea propriu-zisă a mărimiior caracteristice ale transfor- 
matorului de ieşire. 

Să presupunem cá avem de dimensionat un transformator 
de ieșire care să se adapteze unui difuzor cu impedanfa de 5 ohmi, 
a tubul pentodá amplificatoare de putere tip EL 84, schema 
etajului final fiind cu reacţie negativă. Acest tub poate debita 
o putere de audiofrecvenfá (P) de 5,7 W, rezistența sa optimă 
de sarcină (Ra) este 5500 Q, iar valoarea curentului continuu 
anodic (la) de 48 mA. 

Dimensiunile tolelor se pot calcula cu următoarea relaţie : 
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in care: 


P — puterea disipată de tubul final, în W; 

K — un coeficient care depinde de tub si de schema etajului 
final. În cazul unei pentode sau tetrode în montaj fără reacție 
negativă, K—20; aceleași tuburi în montaj cu reacţie negativă, 
K-10. În cazul unei triode în montaj fără reacţie negativă, 
K—10; același tub în montaj cu reacţie negativă, K--5. Deci 
se va tine seama de acest coeficient ; 

Ss — suprafața secțiunii miezului, in cm? ; 

S; — suprafaţa ferestrei (hx b) în cm’. 

Aplicînd mărimile cunoscute avem : 


57X10=SsXSf= 57 cm’ 
Valoarea rezultată reprezintă produsul Ss XS. Aceasta se 
caută în tabelul 11 (iar dacă nu există, se ia o valoare apropiată). 


Tabelul 17 

- Y n 

Tipul | a g b — 2a b —3a [Ss — a.b |Sf—a.h | Ss. Sf i 

tolei cem cm em em cm? em? | cem? | 

| 

E 6,4 0,64 1,00 1,28 1,92 9,82 1,23 101 | 

E 8 0,80 2,00 1,60 2,40 | 128 | 192 2,46 | 

E 10 1,00 1,00 2,00 300 | 200 3,00 600 | 
212,5 1,25 1,50 2,50 Ia. 3,13 4,69 14,68 

t 

E 14 1,40 1,50 2,80 4,20 3,92 5,88 23,05 | 

E N | 

E-16 | 1,60 2,00 3,20 4,80 512 7,68 3932. | 

E 18 1,80 2,50 3,60 5,40 6,48 9,72 63,01 | 

| | anra 

x » | 

E 20 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 | 12,00 | 96,00 | 


In dreptul ei se vor găsi dimensiunile tolelor necesare transfor- 
matorului. În cazul nostru, tabelul nu cuprinde valoarea 57 cm’. 
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Cea mai apropiatá valoare (totdeauna se ia cea superioará) este 
83, acoperitoare necesităților. În dreptul valorii găsite, aflăm: 
$5—8,48 cm? şi Sf=9,72 cm, 

Se va avea grijă, in special, ca fereastra să fie suficient de 
încăpătoare, pentru a cuprinde numărul de spire ce va rezulta 
din calculele următoare. 

Pentru determinarea numărului de spire din înfășurarea pri- 
mară este necesar să se cunoască în prealabil inductanța aces- 


teia, Ea se află cu relația — valabilă în cazul cînd frecvenţa 
minimă de lucru a transformatorului este 80 Hz, — reprezentind 
frecvența limită inferioară redată de difuzor : 
A 5 500 i 
fi ci aaa il E Amt 
350 350 

în care: 

L — înductanţa bobinei primare, în H ; 

=> 


Ra— rezistenţa de sarcină optimă a tubului în Q. 
In cazul nostru : 


5 500 = 
[samo fi 
350 
Numárul de spire al primarului se determiná cu : 


45XLXI. — 45X15,71X48 


U e - - 5237 spire 
i^ S, 6,48 5 
in care: 
We, — numărul de spire din primar ; 
L  — inductanţa bobinei primarului, in H ; 
Ia — curentul anodic al tubului, in mA; 
S; — suprafaţa secțiunii miezului, în cm’. 
Raportul de transformare se determină cu formula : 
"EL cem WU RR 
Ra 5 500 74 33 
cate: 
n -—- raportul de transformare ; 


— impedanta bobinei mobile a difuzorului, în Q; 
; — rezistenţa optimă de sarcină a tubului, în Q. 
Numărul de spire din secundar se calculează cu relaţia: 


Wse=NXWpr = X8 237—159 spire 
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in care: 
Wse — numărul de spire din secundar ; 
n  —- raportul de transformare ; 
Wjr — numărul de spire din primar. 


Rezistența înfășurării primare se determină cu relația: 


Na 5 500 


Rip = — XY = :———*X0,2—2 750X0,2=550 Q 
2 2 
in care : 
Ey. — rezistenţa întășurării primare, în O ; 
Ra — rezistența optimă de sarcină a tubului, în Q; 
"4 — un factor, care pentru o putere de ieşire a ampli- 


ficatorului cuprinsă între 0...5 W, este 0,3...0,2, 
iar între 5...100 W, între 0,2...0,1. În cazul nostru 
se và lua 0,2, puterea disipată de tub fiind 5,7 W. 
Diametrul conductorului folosit pentru bobinarea primarului 
se calculează cu formula : 


dp -0p15|PC s — 0015 |1790x573* —0,2 mm 


Npr 
îm care: 
dpr — diametrul conductorului, in mm ; 
i — lungimea spirei medii, in cm (7a+2g din tabelul 11; 
în cazul nostru J= 17,60 cm) ; 
W pr — numărul de spire in primar ; 
Hp, — rezistenţa bobinei primare, in O, 
~ Diametrul conductorului pentru bobinajul secundar se deter 
mină cu relaţia : 


d 0,2 0,2. ; 
dse zu = = - 1,2 mm 
V/n ij 1 0,174 
| 33 
ip care: 

se — diametrul conductorului din secundar, in mm; 
da, — diametrul conductorului din primar, în mm ; 
n — raportul de transformare, 


Conductoarele folosite, atit pentru înfășurarea primară, cil 
$i pentru cea secundară, vor fi izolate cu email în cazul cînd 


E 


nu poate fi procurat conductor cu diametrul determinat prin 
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calcul, se va folosi conductor cu diametrul ceva mai mare, tinin- 
du-se seama de faptul cá înfășurarea trebuie să încapă în fereastra 
transformatorului, 

Dimensiunea întrefierului se determină cu relația : 
d &.xla — 5237x489 


1 ras — D31 m 


500 000 800 000 


După ce au fost determinate mărimile caracteristice ale trans- 
formatorului de ieșire, se trece la realizarea lui practică, Așa 
cum am spes la început, un transformator se compune dintr-un 
miez magnetic si un bobinaj. Miezul magnetic se realizează din 
lole E-I, tăiate din material special (tablă ferosilicioasá, per- 
maloy etc.). 

Realizarea practică a transformatorului începe cu pro- 
curarea tolelor. Cum am văzut, din calcul a rezultat cá pentru 
exemplul luat in considerație se pot folosi cu succes tolele E 18. 
ln lipsă, se pot utiliza si alte tipuri de tole, avînd grijă ca să lie 
respectată valoarea secțiunii miezului, iar fereastra să fie sufi- 
cient de incápátoare ca bobinajul să incapá. 


FIG. 42 


Bobinele  transformatorului se infüsoará pe o carcasă din 
espan, pertinax subțire, material plastic. Carcasa va fi cu pereţi 
erali; ea se poate realiza în două variante. În fig. 42-a este 
zentalá o variantă, părțile componente lipindu-se la asamblare 
nitrolac sau lac de bachelitá, În fig. 42-b esie arătată o altă 
iantă a carcasei. Ea se execută din prespan, prin tăierea unui 

iiunghi ceva mai lung decît perimetrul viitoarei carcase, după 
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care aceasta se cresteazá ușor, apoi se îndoaie la  distantele 
corespunzătoare látimii si lungimii carcasei. La capele se lipesc 
două bucăţi de carton dreptunghiular, care ţin spirele. Dimen- 
siunile carcasei sînt determinate de dimensiunile miezului utilizat. 
Inălțimea ei va fi ceva mai mică decît 3 a, lățimea va fi 2 a, iar 
lărgimea cît grosimea pachetului de tole, pentru ca lamelarea 
(introducerea  tolelor în carcasă) să se facă ușor (vezi fig. 40). 
Dimensiunile carcasei sînt critice, mnepermifindu-se abateri în 
minus. 

După indoirea si lipirea cartonului se obţine un tub prisma- 
lic. Acestuia i se atașează, tot prin lipire, pereţii laterali (dimen- 
siunile lor sint în funcţie de dimensiunile ferestrei). Acest tip de 
carcasă este rezistent din punct de vedere mecanic si permite o 
fixare mai sigurá a terminalelor oferind în același timp un 
aspect mai frumos transformatorului. 


Odată carcasa confecţionată, se unge cu un lac izolant și se 
rece la executarea bobinajelor. Cel mai bine se face aceasta cu 
o mașină de bobinat, chiar improvizată. În lipsă, bobinajul se 
va face cu mina. Mai înainte, însă, se înfășoară unul sau două 
straturi de pinzá uleiată și apoi se începe bobinarea uneia dintre 
înfășurări (de regulă înfășurarea primară), După bobinarea fie- 
cărui strat se înfășoară o dată sau de două ori hîrtie subțire 
parafinatá (de la condensatoarele vechi sau stricate), iar la ter- 
minarea primei bobine se înfășoară un strat de preșpan subțire 
sau cîteva straturi de pinzá uleiatá. Mai departe se începe bobi- 
narea celei de-a doua înfășurări, urmind aceeași regulă de izolare 
cu hirtie, strat după strat. La terminarea bobinării ultimei înfă- 
surári se acoperă bobinajul cu carton, preșpan subţire. 

Operația următoare este introducerea tolelor. Tolele se in- 
troduc toate în același mod — toate E-urile prin aceeași parte 
à carcasei, apoi pe capul deschis se pune o hîrtie de circa 0,3 mm 
(intrefierul se aşază I-urile și se fixează transformatorul într-un 
sistem de prindere (cu şuruburi sau în manta). După introducerea 
tolelor se face impregnarea  transformatorului prin afundarea 
intr-o baie de parafiná topitá. 

Pentru a se reduce atenuarea la frecvenţe înalte, datorită 
scăpărilor, uneori se folosesc două înfășurări secundare, cuplate 
în paralel. Pentru aceasta (fig. 43) se bobineazá mai întîi o infásu- 
rare secundară (159 spire), apoi înfășurarea primară (5 237 spire) 
și, în sfîrşit, încă o infásurare secundară (159 spire). 
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Intășurările se izolează cu hîrtie de pia o şi carton 
(asa cum am arătat înainte), cele primar legindu-se apoi în 
paralel, Astfel, curentul din secundar se va 
împărți în ambele Infásurári. 

Pentru ca în timpul bobinării să se evite 
ruperoa sirmei, terminalele nu trebuie scoase 
direct, ci prin intermediul unui conduct 
legătură mal giros, care so va lpi de condu 
torul intásurárii respective. rindul 
sáu, lipiadu-se de o capsá sau cosá fixată pe 


" 
l^ 


Acesta, la 


peretele lateral] al carcasei. 

II — Iată, în continuare, un alt calcul, sim- 
plificat, al transformatorului de ieșire. 

Inlii se determină  inductanja  infásurárii 


primare : 


L Lh Ra 
7i 
în care: 
L — inductanţa primarului, în H; 
Ra — rezistența de sarcină optimă a tubu- UR. DE 


lui, in Q; 
-- frecvenţa de lucru cea mai joasă ce poate îi 
difuzor, in Hz. 
Sectiunea miezului de tole : 


redatá de 


LXia 
~ 3000 
in care: 
S. — secţiunea miezului de tole, in cm? ; 
L  — inductanța înlășurării primare, in H ; 
Ia ~- intensitalea curentului anodic al tubului în punctul 
optim de funcționare, in mA. 


Numărul de spire din primar : 


We 800 |] r..' 
Je is 
care: 
w» — numărul de spire din primar ; 
L  — ductanță prin ăpului, în FI 
== "bengali medie a circuitului magnetic, in cm; 
S. -— suprafaţa secţiunii miezului, in cm?. 
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Raportul de transformare- 


1 s3 
TUI | — Ri 
La uz 
in care 
n — raportul de transformare ; 
Ra — rezistența de sarcină optimă a tubului final, in G, 
Z  —- impedanţa bobinei mobile a difuzorului, în fă. 


Deoarece raportul de transformare poate fi exprimat prin: 


[ 
n= — 
Use 
in care 
n  — raportul de transformare ; 
5, — numărul de spire din primar ; 
Use — numărul de spire din secundar, 


se poate deduce usor numárul de spire din secundar : 


w 
Gi ta 
n 
Diametrul conductorului prin înfășurarea primară : 


dor = V 0,64]; 


în care: 
dpr — diametrul conductorului pentru primar, in mm; 
Ia — intensitatea curentului anodic al tubului, in mA. 


Diametrul conductorului pentru infágsurarea secundară: 
4 


dse —0,7 | s 


in care: 
ds. — diametrul conductorului pentru secundar, in mm; 
P  — puterea disipată de tubul final, in W ; 
Z  — impedanfa bobinei mobile a difuzorului, in O. 


Intrefierul se determină cu : 
j Ul. 
1 600 
in care: 
j — întrefierul, in mm ; 
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la — intensitatea curentului anodic al tubului, in mà. 


[ransformatorul de reţea 

Transformatorul de reţea este un element „cheie“ in monta- 
iele alimentate de la rețeaua de curent alternativ. El este acela 
care furnizează tensiunile de filament ale tubuiilor, precum și 
tensiunile ridicate, în vederea obţinerii tensiunilor  anodice. 
Calculul transformatorului de rețea se face în funcție de schema 
de redresare aleasă și de tipul elementelor redresoare, 

In ultimă instanţă calculul irebuie să furnizeze constructorului 
numărul și dimensiunile tolelor, numărul spirelor și dimensiunile 
congu méler. in cele ce urmează vom arăta cum se face un 
calcul aproximativ si simplificat al transformatorului, plecind de 
la ipoteza cá schema aleasă urmăreşte redresarea ambelor alter- 


ranje. 

Calculul transformatorului se desfășoară în mai multe etape: 

i — se determină puterea activă totală în secundar, pe care 
transformatorul trebuie s-o furnizeze montajului (im W); 

2 — se determină puterea aparentă în primar (in VA); 

3 — se determină secțiunea miezului (in cm) ; 

4 — se determină tipul de tolă ; 

5 — se determină numărul de spire pentru obținerea unui 
volt; 

6 — se determină numărul de spire al fiecărei infásurári: 

7 — se determiná diametrul conductoarelor ; 

8 — se determină coeficientul de umplere al ferestrei ; 

9 — se determiná grosimea pachetului de tole. 


Un exemplu de calcul. Sá presupunem cá pentru alimentarea 
unui radioreceptor echipat cu tuburile ECH 81, EF 80, ECL 80 
și redresoarea EZ 80 constructorul a ales schema din fig. 44, 
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care cu prinde un transformalor de rețea ce urmează să lucreze 

a tensiunile alternative de 110, 120 si 220 V, în vederea redre- 
sării ambelor alternante, Calculul se va desfășura conform eta- 
pelor anunțate, 


i determină puterea activă totală în gi pe care 
orm at trebuie s-o furnizeze montajului. Pentru aceasta 


se iau date din catalogul de tuburi, 
Curenjii Ja ce trec prin secundarul de tensiune ridicată sint: 
Tubul ECH 81 


Curentul anodic al părţii hexodá 32 MĂ 

Curentul anodic al părții triodá ie om HE ND mA 

ein ae Tout me e oe ma e e eu h a d aa S mA 
Tubul EF 80 

EET tu Aa le S ma ei tie r mA 

[onsec CS e A 
Tubul ECL 80 

Curentul anodic al părţii pentodá . . . . . .14 mA 


Chwrelidl aro die al marti Wribdi 25. dana e wu Mato MA 
COE Dali, TIS EG UL emu cre5zeno- Bia e ana DO p DA 
Total 44,05 mA 
Pentru compensarea eventualelor pierderi din celulele de fil- 
trare se mărește cu 10% acest curent. Se va lua deci un curent 
total: 
Ia —44,05--4,405— 48,455 ~ 48,50 mA 


Deoarece secundarul înfășurării de tensiune ridicate furni- 
zeazá de douá ori 300 V (conform schemei alese), puterea debi- 
tata vafi: 
Pa — 300 X0,0485=14,5 V 

Curentii de filament (7j) ce trec prin înfășurările d» filament 
(| — alimentează filamentele tuburilor ECH 81, EF 80 si ECL 80; 
aici se adună si consumul eventualelor becuri de scală; 2 
alimentează filamelu! redresor EZ 80) sînt următorii : 

Prin înfășurarea 1 : 

Hi l M M n a e CM. o... 0 
A05 TEM o p p Ei 
Tum cR LX —— ERBEN. s cL OE 


DiD D 


Prin înfășurarea 2: 
Tubul EZ UP. . .. 06A 
Puterea debitată de infá surarea i de filament 1 (P): ; 
6,2x0,9—5,67 W 
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Puterea debitatá de înfășurarea de filament 2 (Py; ) : 
6,3x0,6-——-3,78. W 
Deci, puterea totală pe care trebuie s-o debiteze secundarul 
transformatorului (Ps) este: 
Ps = Pa + P T Pfa 
P, :14,54-5,67--3,78 —23,95 ~ 24 W 


2 — Se determină pulerea aparentă de primar. | unctul | 
am determinat puterea pe caro trebuie s-o debiteze transforma- 
torul. Pentru determinarea puterii aparente în primar lrebuie să 
se țină seama de pierderile din transformator, care reprezintă 
cca 25% din Ps. Deci puterea absorbită de transformalor de ! 
rețea va fi: 

Pp=1,25 P, —1,25x24—30 VA 


3 — Se determină secţiunea miezului. Acesta este format 
din tole suprapuse, pînă se obține grosimea dorită. Secțiunea 
necesară este dată de formula : 


Sfey (1,3. 1,9) P5 
S fev 1,6 V. 30--8,75 2:9 cm*, 


Drept coeficient de proporfionalitate (1,6) s-a ales media 
dintre 1,3... 1,9. 

4 — Se determiná tipul de tolá. Acum, cind se cunoaste 
secțiunea miezului, putem determina și tipul, respectiv mărimea 
tolelor, folosind relaţia : 


a=(3,7... 44) V Sfer 


in fig. 40 sînt date dimensiunile tipului de tolá E--I, în 
funcție de a. 

Pentru a determina tipul de tolă, se calculează la valorile 
extreme ale coeficientului, ce tine seama de raportul optim între 
a și b (fig. 40), 

3,7V/9-<a<4,4V/9 
Lm «cm (T) x 1342 
Se pot alege două tipuri de tole: E 12,5 şi E 14. 
În cazul cînd amatorul are la dispoziţie anumite tole, altele 
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decît cele indicate, va alcătui un pachet al cărui miez va avea 
secțiunea cerută (9 cm?). 


5 — Se determină numărul de spire pe volt. Pentru primar: 
40 40 
VA e = = 4,44 spire/V 
Duns 9 


Pentru secundar : 
w2—(1,08... 1,1) wi-1,075X 4,44 —4,77 spire/V 


Coeficientul 1,075 reprezintă media dintre 1,05 si 1,1. 
6 — Se determină numărul de spire al fiecărei înfăşurări, cu 


w-w: (sau w2) - U 


in care wi reprezintă numărul de spire necesare obținerii tensiu- 
ie un volt în primar; we numărul de spire necesare obținerii 
junii „de un volt în secundar, iar U tensiunea, în V, din înfă- 
espectivá, 
tru primar (w=wn-U) : 
fă Ssurarea 0—110 V; W = 4,44 XQ 10 490 spire * 
pe ata 110-—120 V; W-4445x mpeg spire; 

ifásurarea 120—220 Ma W == 4,44 X 100 — 444 spire. 
ru Mister (ww. U): ; 

ásurarea anodică ; w--4A,77 (2 x 300) «2X1 231 s»ire ; 
Figura Elle de filament C $12) ; AW W—4,77 (8,230 Spire. 
e determiná diametrul conductoarelor, in functie de 


admisă, care depinde atît de pierderile în cupru, cît 


și de cele în fer. 
intil se calculează curenţii din primar, pentru diversele 
i ai - i F SEA Pe. 
tensiuni de alimentare, folosind relaţia clasică: I = pi În cazul 
T 2 T . ; — 
nostru Rh Im ; in care: I — intensitatea curentului în A; 
Pp — puterea în primar (în W); U — tensiunea corespunzătoare. 
Deci : 
P 30 
he == = 0,272 A^0,3 A; 
U 110 
P, 
he ON A ; 
U 120 
Pg 30 
În = m 0438 A-—0,14 A. 
YU 220 
134 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului 


Restitutio 


Pentru secundar, intensităţile curenților sint: 


li 


30 
Ifi 09 A i 
Ifa == 06 AM 


lee, 0B A Db: 


2009 


in functie de curenţii ce parcurg conductoarele, diametrul 


acestora se determină din tabelul 12, 
Tabelul 12 
a Nr spirale: 
Gum) i ` ED TEEN 
max i É PS- e Res 
fără izol. cu izoh me pnm d rens caini 
0,05 0,058 7 13 250 16 150 
0,07 0,092 12 8 330 9 700 
0,1 0,123 24 A 460 6 100 
0,12 0,149 34 3190 j 4210 
0,15 0,18 53 2260 2880 
0,18 0,21 76 i 730 2 050 
0,2. 0,231 94 1465 1 715 
0,22 0,255 115 1210 1 460 
0,25 0,285 147 978 1140 
0,28 0,317 188 813 925 
0,3 0,337 215 722 807 
0,35 0,394 253 530 594 
0,4 0,444 315 350 470 
0,45 0,501 400 277 371 
9,5 0,551 490 224 300 | 
0,55 0,639 590 190 265 | 
| 0,6 ' 0,650 650 162 209 
0,65 0,709 760 142 180 
0,2 0,759 880 125 153 
0,8 0,872 115 A 95,5 127 | 
0,9 0,972 145 A 78 93 
1 „1,027 18 A 65 75 
1,2 1,291 20 A 40,5 52 | 
1,5 1,595 35 A 26,5 335 | 
2 24 63 A 15,5 19 | 


Astfel, din tabel reiese: 


— pentru 0,3 A : d=0,4 mm —0,444 cu izolaţie ; 
— pentru 0,25 A: d —0,35 mm —0,394 cu izolaţie ; 
— pentru 0,14 A : d—0,25 mm —0,285 cu izolaţie ; 
— pentru 0,1 A: d—0,22 mm —0,255 cu izolaţie ; 
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—- pentru O,U A: d —0,8 mm —0,872 cu izolaţie ; 


— pentru 06 A: d —0,6 mm —0,659 cu izolație 


8 — Se determină coeficientul de umplere a ferestrei, însu- 


fe 
nind suprafețele v de fiecare înfășurare. Suprafața fic- 
cărei infásurári se determină cu relatia : 


x nr. total de spire el infü 
LU E= , . 
nr. Sgire pe Cm 
Numărul de spire pe centimetru pătrat se va lua cu izolatie 
între straturi, Astfel 
ventru 0...110 V conductorul de 0,4 mm are 350 sp/cm?; 
; 490 2 
S quf = PEO + 
359 
pentru 110...120 V conductorul de 0,25 mm are 
580 sp/cm" ; 


S inf = E. - 0,083 cm? 


E penu OR. 220 . V. -conmaum eme dle 025 mun die 
979 sp/cm? ; 


Q za 
idm 0,454 em“, 
inj "ox f r 


peniri infdsurarea anodică conductorul de 0,22 mm are 
1 210 sp'em? ; 


+ 
e 2 882 JAE 2 
> inf = = 2,365 CH $ 
1210 


— pentru înfășurarea de filament 1 conductorul de 0,8 mm 


aro 95,5 sp/cm*? 
| 30 i 
S inf = "eti 0,314 cm; 
95,8 
— pentru înfășurarea de filament 2 conductorul de 0,6 are 
162 sp/cm? ; 


30 3 
Sinf = -—- 0485 cm. 
162 
Totalul suprafeţei ocupate de infásurári este : 


Stot. inf = 1,440,083 4- 0,454 -- 2,365-1-0,314 4- 0,185 — 4,801 cm’. 


pà 
[o 
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Aria ferestrei, in cazul folosirii tolei Ew, se determină ca 


7 


063 T 


2 B Aads/145. 5 80 rm? 
S ferestrei -0,03 a^—0,03x(14* —5,88 cm, 


Coeficientul de umplere v (gama) se calculează cu : 


^ Si i eat? fcm?) 4,80 > di 2 
i a == : RI 0,816 
Sip em 5,88 
9 — Se determină grosimea pachetului de tole lolosind for- 
mula : 
TE 5 E = 
0,02 « 


2b reprezintă grosimea pachetului de tole, in mm ; 


Spr -- suprafața miezului in cm” (a nu se confunda cu 
S fereastră ) i 

a -— dimensiunea standar- 
dizatá a tolei, in cazul nostru 
a—14 mm. s 

Dec 

Ü a 
2b 32,14 mm. D 


0,025c14 S. 


Pentru siguranjá se supra- TZS i y 
dimensioneazá cu 10%, astfel == : 74 /// 
că grosimea pachetului de tole x ` 


va fi ~ 35—36 mm. 
La realizarea practică à 
transformatorului de rețea se FIG. 4 
và ține seama de indicațiile 
date în paginile anterioare (la : 
transformatorul de ieșire), privitoare la construcția carcasei. in 
slus, lamelarea, adică introducerea tolelor in bobină, se va face 
intretesut (fig. 45), fără a se lăsa intrefier. Astfel, lolele E se 
roduc alternativ in ambele sensuri; cele I umplind spațiile 
libere dintre două tole E introduse in același sens. Operajia se 
a tace atent, ca să nu se incalece tolele; de asemenea, se va 
ce forţat, ca suprafaţa secțiunii utile să fie cit mai aproape de 
a calculată, 
După asamblarea tolelor, acestea se rigidizează cu elemente 
* fixare: scoabe sau mantale (a si b, fig. 46). Scoabele se folo- 
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Gigurantà 
fuzibila 


Schimbătar 
de tensmne 


FIG, 46 


sesc atunci cînd tolele sînt prevăzute cu găuri de stringere, prin 
ic 


are se introdu Im ruburi suficient de lungi, 

După realizarea transformatorului, acesta sc impregnează 
prin Honingen într-o baie alcătuită á din smoală si ceresină to- 
pitá, ori in amestecuri de substanfe macromoleculare, cu, pro- 
prietáti dielectrice, dizolvate în anumiți solvenți. Prin impreg 
nare se puse rigiditatea dielectricá si rezistenţa la umezeală, 
se îmbunătățește conductibilitatea termică si, în sfîrşit, ceea ce 
este foarte pisat, se mărește soliditatea mecanică, prin fi- 
xarea spirelor şi a tolelor, evitindu-se vibraţiile. 

Un ultim stat. Capetele întășurărilor (primar +-secundar) se 
vor lipi la niște contacte metalice fixate pe o plácutá de per- 
tinax, prinsá cu suruburi chiar de pachetul de tole. Scriindu-se 
lîngă fiecare capăt cărui bobinaj aparține, se vor evita even- 
tualele erori, ce pot duce la arderea transformatorului, 


Autotransformatorul 


În anumite condiţii (montaje cu gabarit redus, putere absor- 
bită redusă etc.) devine avantajoasă utilizarea autotransforma- 
torului. În cazul acesta legătura dintre circuitul primar și cel 
secundar nu se face numai pe cale magnetică, ci si electrică, 
deoarece autotransformatorul are o singură înfășurare, cu cîteva 
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prize intermediare (fig. 47), corespunzá- 


toare diverselor tensiuni de alimentare E: g 
şi de utilizare. rti T 
Întrucît întreaga înfășurare a auto- "nu [i 

transformatorului are tensiunea reţelei H—— ^4 | 
de alimentare (bornele A si B — fig. T TN 4 


47 a), fiecare spiră a acestei infásurári 
va avea o tensiune de atitea ori mai 


x 4 B a 
mică cite spire are înfășurarea. Conec- c——- = 
tind o sarcină pe porțiunea infásurárii 2 
cuprinsă între bornele C si D, tensiunea gus. dg 


între aceste puncte va fi egală cu suma 

tensiunilor spirelor aflate între aceste bo orne; tensiunea va fi 
de atitea ori mai mică decit tensiunea aplicată în întreaga înfă- 
surare, de cite ori numărul spirelor dintre aceste borne este mai 
mic decit numărul spirelor întregii infăşurări, De exemplu, dacă 
întreaga infásurare a autotransformatorului are 500 de spire, iar 
jorfiunea dintre bornele C si D 300 de spire, autotransformatorul 
fiind conectat la rețeaua de 110 V, atunci fiecărei spire îi va 
ia 110/500—0,22 V. Rezultă că pentru 300 spire tensiunea 

fi 300Xx0,22=66 V (fără a se ţine seamă de pierderi). 

Conectind rețeaua - la extremitățile înfășurării, ci numai 
a o parte din ea (fig. 47 b), la capetele întregii înfășurări se ob- 
in tensiune mai mare decît tensiunea rețelei. În cazul cînd 
infásurarea are mal multe prize, cu un număr diferit de spire, 
se pot obtine de la autotransformator cîteva tensiuni diferite, 

Sensurile curentului reţelei A si al curentului de sarcină ls, 

porțiunea dintre bornele C si D, vor fi opuse; astfel, prin sec- 
A C—D va trece diferența de curent h—h care va crea un 
cimp magnetic mai mic. De aceea, la un autotransformator se 
idmite un miez cu o secțiune mai mică decît la un transformator 
le aceeași putere. Consumul de cupru la autotransformator este 

asemenea mai mic decit la transformator, datorită faptului 
că nu există înfășurări secundare, În consecință, autotransforma- 
toarele au dimensiuni și greutate mai mici, în comparaţie cu 
ansformatoarele de aceeași putere. 

Totuși pe lîngă calități, autotransformatoarele au si neajun- 
uri mari, În cazul cînd înfășurarea se rupe pe porțiunea dintre 
capete, spre borneele C si D, la aceste borne va fi aproape în- 
caga tensiune a rețelei, fapt care conduce la deteriorarea apa- 
atului conectat (radioreceptor prevăzut pentru 110 V si conec- 

L prin autotransformator la 220 V). În sfîrșit, o cauză impor- 
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tantá care limitea 


ă utilizarea autotransformatorului, mai 
cazul 


adioconslructorilor începători, este faptul cá între i 
de alimentare si sarcină (de pildă, radioreceptorul) există o legá- 
tură galvanică, asa că avem un pericol continuu de elecirocutare, 
în cazul cînd se ating părţile metalice ale montajului (șasiul, de 
pildă). De aceea, in cele prezentate n-am insistat asupra calou- 
lului său, 
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Producerea şi caracteristicile sunetului 


T 

Vai intii o definiție: prin sunet se înțelege vibrația particu- 
elor unui mediu capabilă să producă o senzaţie audiiivă. De pildă, 
un diapazon lovit produce un sunet, ca urmare a propagării in 
aer a vibrafiilor sale. Diapazonul, in stare de vibraţie, reprezintă 
o sursă de la care oscilafiile (vibraţiile) se propagă în aer sub 
iormá de unde sonore. Aceste unde impresionează organul audi- 
tiv, dînd naștere senzal[iei audilive, 

Dacă se face o experienţă cu un număr de lame metalice 
elastice, de lungimi foarte diferite, fixate la un capát, se con- 
stată că punindu-le în situația de a vibra, pentru lungimi foarte 
mari sau foarte mici ale lamei, vibraţiile nu produc senzaţie au- 
ditivă. Rezultă că senzația auditivă este produsă numai de surse 
ale căror frecvențe de oscilație sînt cuprinsa între anumite li- 
mile, Funcție de aceste limite de frecvenţă, vibraţiile elastice 
(sunelele) se clasifică in: infrasunete (frecvenţa lor fiind mai 
mică de 16 Hz); sunete (frecvența cuprinsă între 16 Hz — 
20 000 Hz), ultrasunete [frecvența peste 20000 Hz). 

sursele sonore sint multiple si felurite, încît ar trebui pa- 
fini întregi pentru a le putea enumera; totuşi sunetele pe care 
le produc au trăsături comune, care ne permit să le impártim în 
rei mari grupe: sunete muzicale, sunete vocale și zgomote, 

Cînd percepem un sunet, avem posibilitatea de a no da ime- 
diat seama dacă acesta este un sunet muzical sau un zgomot, 
looareco efectele lor ne creează stări bine definite. Sunetele mu- 
ricale ne plac, ne incintá; zgomotele ne supără, ne enervează, 

Care sint caracteristicile fizice ce determină sunetele muzi- 
ale să tie diferile de cele vocale, produse de vocea omenească, 

acestea din urmă să se deosebească de zgomoto? Dacă cu 
jutorul unui microfon captám un sunet, iar curentul generat si 
icat îl introducem într-un oscilograf catodic, privind ima- 
le care apar pe ecranul aparatului obținem imediat răspunsul. 
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Sunetul muzical este alcătuit din oscilaţii periodice, repetate re- 
gulai. De asemenea, amplitudinile oscilaţiilor se repetă tot în 
mod periodic. Vorba este constituită din oscilaţii atit regulate 
cit si neregulate, produse prin trecerea forțată a aerului prin ca- 
vitatea bucală și coardele vocale. Vorba este în același timp și 
muzicală și nemuzicală. Ceea ce face plăculă muzica și vorbe 
este tocmai această calitate de regularitate în producerea osci- 
latiilor. 

Zgomotul este alcătuit din combinaţii de oscila å 
succed in mod neregulat. Cu alte cuvinte, atunci cînd avem o 
suprapunere de sunete pure (muzicale) de intensităţi diferite, dis- 
puse in mod dezordonat, se produce un zgomot. 

Pentru perceperea unui sunet sau a unui zgomot trebuie sá 
existe anumite condiţii în care se execută oscilatiile. 

În primul rînd, frecvenţa oscilaţiilor trebuie să fie 
cum am văzut — mai mare de 16 Hz si mai mică de 2090 
Oscilaţiile a căror frecvenţă este inferioară limitei de 16 H 
frasunetele) sint percepute numai de simțul tactil al omului si 
se numesc trepidații, în timp ce oscilatiille cu o frecvență mai 
mare de 20 000 Hz (ultrasunetele), nu se aud, dar prezența lor este 
stabilită cu ajutorul aparatelor de măsurat si se manifestă prin 
efectul pe care-l produc. 

Sunetele a căror frecvenţă tinde spre limita inferioară a ga- 
mei sunetelor auzibile se numesc sunete joase sau grave, iar cele 
a căror frecvenţă este mare se numesc sunete înalte sau acute. 

În al doilea rînd, pentru ca un sunet să poată fi auzit, tre- 
buie ca el să aibă o intensitate care să depășească o anumită va- 
loare minimă. Desigur că această limită variază de la om la om, 
fiind în funcție de sensibilitatea organului auditiv sau, cum se 
mai numește, de acuitatea auditivă. În plus, limita mai variază 
și cu frecvenţa sunetului. Pentru a avea totuși un element bine 
precizat, s-a luat conventional ca limită inferioară sunetul de 
1000 Hz care are o intensitate sonoră de 10—' W/cm’, ceea ce 
corespunde unei presiuni de 2.10—* dyne/cm?, Acest sunet se 
consideră abia perceptibil de o persoană cu facultăţile auditive 
normale și este considerat drept o limită inferioară, numită pra- 
gul audibilităţii. 

În cazul sunetelor a căror frecvenţă este mai mică de 1000 
Hz, pragul audibilitátii crește, în sensul că, pentru ca sunetele 
grave (frecvență inferioară lui 1000 Hz) să fie auzite, trebuie 
ca presiunea minimă pe care o exercită asupra timpanului să 
fie mai mare de 2.104 dyne/cmr. 

Sunetele foarte puternice dau o senzaţie de apăsare, dato- 
rită presiunilor mari care se exercită asupra timpanului si sen- 
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zatia se transformă în durere, Aceasta se întîmplă în cazul sune- 
telor care au presiuni sonore foarte mari. Limita superioară a 
audibilității se numește pragul senzojiei dureroase ; de exemplu, 
în cazul unui sunet cu frecvenţa de 1 000 Hz, acest prag este 10—* 
W/cm’, 

Sunetele pot fi deosebite unele de altele printr-o serie de 
particularităţi, ca : intensitatea, înălțimea si timbrul. 

Intensiialea determină tăria cu care sînt percepute sunetele 
pe care organul auditiv le ordonează pe o scară de la ,slabe" 
la „puternice“. Pentru a putea grada sunetele după intensitatea 
lor, a fost necesar să se găsească o unitate de măsură. in stabi- 
lirea acestei unităţi s-a ţinut seama de proprietatea organului 
auditiv al omului, anume că senzaţia de tărie nu creşie sau scade 
proporțional cu presiunea acustică. De exemplu, dacă presiunea 
creşte de 1000 ori față de limita inferioară a audibilitátii, sen- 
zația percepută crește numai de 60 ori. Deci senzaţia de tărie 
esie proporțională cu logaritmul raportului dintre două presiuni 
sonore. De aceea, pentru a determina de cîte ori s-a mărit sen- 
zaţia de tărie a unui sunet, în comparație cu tăria unui alt sunet 
perceput de urechea omenească, s-a adoptat o unitate de măsură 
logaritmică, numită bel (B) : 


B= log ÎL 
Ia 


în care : 

h = intensitatea unui sunet oarecare ; 

I» — intensitatea unui sunet de referinţă, 

Bel-ul fiind o unitate prea mare, în practică se intrebuin- 
feazü o unitate de măsură de 10 ori mai mică, numită decibel 
(dB) : 

Hh pi 
B = 10 log — = 20 log — 
Ia Da 
unde pı si p» sint presiunile corespunzătoare sunetelor care se 
compară. 
Deseori, presiunea produsă de un sunet a cărui intensitate 
se măsoară se raportează la presiunea acustică corespunzătoare 
pragului de andibilitate. 
Această unitate de intensitate este cunoscută sub numele 
e fon. 

Nivelul maxim al unui zgomot suportat de urechea ome- 
ască este de 130 foni. Nivelul admisibil de zgomot, într-un 
iC de muncă, nu trebuie să depășească 90 foni, Determinarea 
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dvelului unui zgomot se face cu ajutorul unti aparat special 
wmit fonomeiru, care reproduce in mod mecanic organul audi- 
liv al omului, Dacă măsurăm intensitátile sunetelor si zgomotelor 
produse de diferite surse sonore, obținem o scară a intensitátilor 
acustice. 

Încilțimeu reprezintă însuşirea  senzaţiei auditive după care 
sunetele pot fi ordonate pe o scară de la joase la înalte. Inálfi- 
mea depinde de frecvența sunetului; cu cit frecvența este mai 
mare, cu atit sunetul este mai înalt, 

Timbrul reprezintă însuşirea sunetului care permite unui as- 
cultátor să deosebească două sunete cu aceeași intensitate si 
[recventă fundamentalá, dar emise de izvoare sonore diferite, 
limbrul sunetului este determinat de numărul, intensitatea si 
recyenta armonicilor care însoțesc sunetul fundamental. 


IMicrofonul 


Pentru nimeni nu mai este azi un secret faptul cá microfo- 
nul este un dispozitiv capabil să transforme sunetele în curenţi 
electrici, care pot fi apoi amnlificaţi și folosiţi pentru înregis- 
trări pe bandă de magnetofon, pentru radioemisie-rocepție. etc. 

Mai înainte de a face cunoștință cu principalele tipuri de 
microfoane folosita de radioamalori, sá ne oprim puţin asupra 
cîtorva elemente de electroacuslicá, cu care ne vom inlilni cu- 
rent in practicá. 

Aşadar, microfonul este un dispozitiv capabil să producă, 
sub influența presiunii undelor sonore, un curent variabil, de 
audiofrecven'ă. Tensiunea electromotoare care apare în circui- 
tul microfonului, ca urmare a presiunii sonore a unui sunat, poate 
ii determinată de relaţia: 


n kp 
in care ; 
E = tensiunea electromotoare, în V ; 
p = presiunea undei sonoro, în W/cm' ; 
k = coelcientul de transformare, în milivolti pe bar. 


Din relatie rejese că tensiunea electromotoare ce apare în 
cazul functionárii unui microfon depinde de presiunea sonoră si 
de coeficientul de transformare, Acesta nu este constant, ci des 
pinde de frecvența si amplitudinea variațiilor pres unii sonore, 
Dependența aceasta produce distorsionarea sunetelor transmise. 
Ca urmare, distorsiunile provocate de variaţia lui k funcție de 
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frecvenţă se numesc distorsiuni liniare. Dacă variaţia lui k este 
funcție de amplitudine, apar distorsiuni neliniare. 

Primul microfon a fost inventat de Alexander Graham Bell 
și, fiind de tip electromagnetic, transforma sunetele în curenți de 
audiofrecvenţă prin variaţia unui cîmp magnetic care inducea 
curenți alternativi într-o bobină (fig. 48-a). Microfonul lui Bell 
era reversibil putînd fi în același timp atit transformator al ener- 


Membrană 
| x Bobinà 
| 
i 
j| 
E 
R 


FiG. 48 


giei acustice in curent de audiofrecvenţă, cît si transformator 
al curentului de audiofrecvenfá în energie acustică, Astăzi in- 
veniia lui Bell nu mai este utilizată drept microfon, ci numai ca 
receptor (cască — vezi acolo). Aceasta, deoarece microfonul lui 
Bell nu era de calitate, curenţii de inducţie produși de el fiind 
foarte slabi. De aceea s-a pus problema utilizării unui dispozi- 
tiv capabil să debiteze curenţi mai intenși, furnizaţi de o sursă 
de curent. Acest lucru a fost realizat de Hughes si Edison, si- 
multan, prin inventarea microfonului cu cárbune. 


Microfonul cu cărbune. După cum se poale constata din 
fig. 48-b, in principiu acesta este alcátuit dintr-o cavitate pliná 
cu praf de grafit (cárbune), astupatá in fatá de o membraná. De 
asemenea, microfonul mai este prevăzut cu două borne, nece- 
sare legăturilor electrice, 

Grafitul fiind bun conductor de electricitate, particulele de 
grafit conduc și ele curentul, deoarece se ating unele de altele, 
formînd o „punte“ de trecere pentru curent între cele două borne. 
Dacă microfonul este conectat la o sursă de curent continuu 
baterie), prin el va circula un curent care va avea intensitatea 
cu atit mai mare, cu cit rezistența electrică a microfonului (in 
speță a particulelor de grafit) va fi mai mică, Dar rezistența aces- 
tora depinde de presiunea undei sonore care apasá asupra mem- 


ranei, respectiv asupra particulelor de grafit, Dacă presiunea 
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la care sînt supuse particulele este mică, granulele de grafit abia 
se ating și intensitatea curentului care trece prin microfon este 
foarte slabă. Dacă însă membrana apasă cu putere particulele, 
numărul punctelor de contact dintre ele se măreşte brusc și in- 
tensitatea curentului crește. Acum funcționarea acestui tip de mi- 
crofon este ușor de înţeles: dacă se produc sunete în fața mem- 
branei, aceasta vibrează și comprimă mai mult sau mai puţin 
particulele de grafit. În felul acesta curentul care străbate micro- 
fonul (el fiind înseriat cu o sursă de curent continuu) variază 
în ritmul oscilaţiilor membranei, adică al undelor sonore, trans- 
formindu-se într-un curent variabil (de audiotrecventá). 
Microfoanele cu cărbune sint sensibile, au însă un zgomot 
de fond ridicat și o caracteristică de frecvenţă nu prea bună. 
În montaje, acest tip de microfon se conectează în circuitul în- 
fășurării primare a unui transformator, în serie cu o sursă de 
curent continuu, înfășurarea secundară conectindu-se la intra- 
rea unui etaj de amplificare de audiofrecvenţă. Raportul de trans- 
formare al transformatorului este cuprins între 1:20 si 1:100. 


Micreionul piezoelectric se bazează pe fenomenul piezoelec- 
tric, descoperit în 1880 de fraţii Pierre și Jacques Curie. Ei au 
demonstrat că dacă o lamă de cuarț, cu feţele de o anumită formă, 
este introdusă între doi electrozi metalici pe aceștia apar sar- 
cini electrice, egale dar de semn contrar, în momentele cînd lama 
este comprimatá si destinsă, ori cînd este întinsă si destinsă. 

Piezoelectricitatea se explică prin fenomenul de polarizare 
a dialectricului (lama de cuarţ), în urma unei acţiuni mecanice 
exercitate asupra lui, 

Lama de cuarț se poate comporta si invers: aplicind pe 
electrozi o sursă de electricitate, lama se contractă sau se dilată, 
după modul cum sint pasate pe cei doi electrozi sarcinile pozi- 
tive si negative. Dacă se utilizează o sursă de curent alternativ, 
lama de cuarț începe să vibreze în ritmul frecvenţei curentului, 
producînd un sunet. 

Comprimind sau intinzind lama de cuarţ executăm us lucru 
mecanic, deci se cheltuieste energie. Energia insá nu dispare, 
ci se transformă într-o altă formă de energie: electricitatea, 

Studiile făcute asupra piezoelectricitátii au arătat cá feno- 
menul nu este specific doar cuarfului, ci se observă si la alte 
substanțe cristalizate, ca: zahărul, blenda, turmalina, sarea Seig- 
nette etc. Datorită proprietăților lor piezoelectrice, cristalele a- 
cestor substanțe sint folosite drept transformatoare de energie 
mecanică în energie electrică și invers. Fenomenul găseşte apli- 
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cajii practice, asa cum am mai spus, in electroacustică, unde în- 
tilnim microfoane și doze piezoelectrice pentru picup. 

În principiu, microfonul piezoelectric este alcătuit dintr-o 
membrană, care sub influenţa un- 
delor sonore începe să vibreze, 
vibrații ce sînt transmise unui 
cristal din sare Seignette, fixat 
între doi electrozi, Acesta, ca ur- 
mare a presiunilor la care este e 
supus, generează un curent de d F 
audiofrecven[à. : 

Din punct de vedere con- 
structiv, microfoanele piezoelec- 
irice pot fi: cu membrand (fig. 

49) si celulare. Astázi tipul acesta 

de microfon este foarte utilizat FIG. 49 

(in special cel cu membraná), da- 

toritá calităților sale. Elementul sáu piezoelectric este însă sen- 
sibil la umiditate și variații de temperatură (cînd este sarea Seig- 
nette). 

Microionul condensator sau electrostatic. După cum se stie, 
un condensator este alcătuit din două armături (plăci) metalice, 
despărțite printr-un dielectric (fig. 50). Dacă se conectează la c 
sursă de curent continuu, el se încarcă cu sarcini electrice: pe 
o placă se string cele pozitive, iar pe cealaltă cele negative. 
Condensatorul are însă o capacitate care poate fi mărită dacă se 
măresc dimensiunile plăcilor sau dacă se micșorează distanta 

E Pa => 

Ey A p" [7 Ls iron V 

m "x — —BRáHme  — Joiatie 

e E eg. ms nof. Armătura U 

TS. 30 
dintre ele. Această ultimă proprietate este folosită, ca principiu, 
la construcţia microfoanelor condensator. Acestea, așa cum arată 
și numele, sînt în fond nişte condensatoare cu dielectric aer, 
avînd una din armături formată dintr-o membrană foarte ușcară 
si subțire. Vorbind în fata membranei, aceasta vibrează, deci se 
modifică distanța dintre ea și cealaltă armătură. Drept urmare, 
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capacitatea ,condensatorului" variază conform vibrafiillor mem- 
branei. 

Microfonul condensator se montează în circuitul unui pre- 
amplificator, în paralel cu o rezistență de valoare mare (5...30 MQ), 
la capetele căreia apare o cădere de tensiune variabilă, ampli- 
ficată în continuare. Tipul acesta de condensator are o caracte- 
ristică de frecvenţă bună, dar sensibilitatea sa este redusă. 


FIG. 51 FIG, 52 


Microionul cu bandă. În principiu, un astfel de microfon 
(fig. 51) este alcătuit dintr-o bandă subțire (foijá) de aur, cupru 
sau aluminiu (de 5...20 }), plasată între polii unui magnet pu- 
ternic. Dacă sub influența undelor sonore banda începe să vli- 
breze, se induce in ea o tensiune electromotoare alternativă, co- 
respunzátoare frecvenfei sunetului care a pus-o in vibrație. 

Tensiunea de audiofrecvențä indusă în bandă poate fi cu- 
leasă la capetele ei. Fiind însă foarte mică (de ordinul microvol- 
ților), este necesar, în vederea cuplării microfonului la un am- 
plificator de audiofrecvenfá, să se folosească un transformator de 
adaptare, cu raportul de transformare unu la cîteva mii (în prac- 
ticá primarul are o spirá, iar secundarul circa 10 000). Microfonul 
cu bandă are o bună caracteristică de frecvenţă, dar o sensibili- 
tate redusá. 


Microionul]l dinamic. Tot pe fenomenul inducției electromag- 
netice se bazează și funcţionarea microfonului dinamic, El este 
alcătuit (ca un difuzor dinamic) dintr-o bobină fixată de o mem- 
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brană, bobină ce se poate mișca pe întrefierul unui magnet pu- 
ternic (fig. 52). Vibrind, datorită undelor sonore, membrana an- 
trenează și bobina, făcînd-o să oscileze, înainte și înapoi, în 
cîmpul magnetic. Drept urmare, prin intersectarea liniilor de for- 
ță magnetică, în bobină se induce o tensiune electromotoare al- 
tepnativă, cu aceeași frecvență ca a oscilaţiilor sonore care au 
pus în mișcare membrana, respectiv bobina. 

Microfonul dinamic este robust și are o caracteristică de frec- 
vență suficient de bună. Sensibilitatea, în schimb, nu-i prea 
mare. Necesită pentru adaptarea cu etajul amplificator un trans- 
formator al cărui primar trebuie să aibă impedanta egală cu cea 
a bobinei mobile. 

Drept microfon dinamic se poate folosi un difuzor dinamic de 
mici dimensiuni, adaptat amplificatorului (respectiv preamplifica- 
torului) cu un transformator adecvat, 


Dozele pentru picup 


Redarea discurilor de picup se face cu ajutorul dozelor, dis- 
pozitive capabile să „traducă“ oscilafiile mecanice produse de ri- 
lele discului în tensiuni electromagnetice alternative de audio- 
frecvenţă. Se cunosc două feluri de 
doze : electromagnetice si piezoelec- 


trice. 


Doze electromagnetice. Fenomenul 
inducerii curentului electric într-un 
conductor, prin variaţia cimpului mag- 
netic care înconjură conductorul, es- 
te folosit in dozele electromagnetice 
pentru reproducerea discurilor de pi- 
cup. De la început trebuie spus cá as- 
tăzi nu se mai folosesc astfel de doze, 
ele fiind înlocuite de cele piezoelec- 
trice, Totuși, pentru informarea rad'o- 
construccorului amator, prezentăm în 
cele ce urmează, pe scurt, modul lor 
de funcţionare. 

O doză electromagnetică (fig. 53) IS et 
este alcătuită dintr-o bobină mică 
(B, plasată între polii unui magnet (M). Bobina are un 
miez de fier moale (PF), la extremitatea căruia se fixează acul. 
Miezul este mobil în jurul unui punct fix. Cînd acul vibrează, ur- 
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mărind sinuozitáfile rilelor, se mișcă si miezul (F). În felul acesta 
se modifică fluxul magnetic care intersectează spirele bo- 
binei. Drept urmare se induce în bobină o tensiune electromo- 
toare alternativă, care variază în ritmul sunetelor înregis- 
trate. Aceşti curenți sînt apoi amplificati si conduși la un difu- 
zor, care redă vorba sau muzica înregistrată pe disc. 

Așa cum spuneam, astfel de doze nu se mai folosesc astăzi, 
deoarece nu reproduc decît sunete a căror frecvență este cu- 
prinsă între 50...500 Hz, apoi, datorită greutății, uzează rapid 
rilele discurilor. 


Doze piezoelectrice. Funcționarea acestui tip de doze se ba- 
zează pe fenomenul piezoelectric, prezentat odată cu microfonul 
piezoelectric. În cazul dozei, cristalul piezoelectric funcţionează 
asemănător celui din microfonul piezoelectric. Vibratiile acului 
sînt transmise cristalului care produce o tensiune electromotoare 
alternativă de frecvenţa sunetelor folosite la înregistrarea dis- 
cului. Este de remarcat că tensiunea electromotoare produsă este 
mult mai mare decît în cazul dozei electromagnetice, putind 
chiar depăși 2 volţi. În plus, pot fi reproduse sunete cu frecvenţe 
mai mari chiar de 10 000 Hz. 


Căştile 


Emisiile staţiilor radio pot fi ascultate și cu ajutorul căștilor, 
Acestea au o largă utilizare, mai ales în traficul de amator. 

Din punct de vedere constructiv, cástile se împart în două 
categorii : electromagnetice si piezoelectrice. 


Căștile electromagnetice. Cînd in 1876 A, G. Bell a primit 
brevetul pentru un „aparat care transmite vorba la distanţă“, el 
inventa, așa cum am mai spus, două aparate — unul care trans- 
forma sunetele în curent electric alternativ (microfonul) și altul 
care transforma curentul electric alternativ în sunete (casca te- 
lefonică). Dar aceste ,douá" aparate erau de fapt unu! singur; 
deoarece în instalaţia telefonică a lui Bell emițătorul era, simul- 
tan, și receptor. Dacă timpul nu i-a consacrat funcţia de emiţător 
(înlocuindu-l cu microfonul cu cărbune), cea de receptor i-a con- 
sacrat-o cu prisosintá. Si astăzi, principial, receptorul telefonic 
nu diferă de strămoșul său de acum o sută de ani. 

Căştile electromagnetice folosite astăzi de radioamatori sint 
alcătuite din două receptoare telefonice menținute una de alta 
cu ajutorul uneia sau a două benzi metalice, care permite așe- 
zarea lor pe urechi. Acestea transformă curentul de audiofrec- 
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ventá, obținut la ieșirea receptoarelor in urma detectiei, in vi- 
braţii sonore. 

În fig. 54 se arată părţile componente ale unei căști. Se poatb 
observa cá ea este alcătuită din doi electromagneti, ale căror bo- 
bine primesc curentul de audiofrecvenjá. Acfiunea electromagne- 
tilor este máritá prin adáugarea unui magnet permanent, de formá 
circulară, aflat în contact cu miezul electromagnetilor. Magneti- 
zarea acestora este varia- 
bilă, corespunzind variații- 
lor curentului; ca atare, a- 
trag sau resping o membrană 
metalică subțire (diafragma), 
Aceasta face să vibreze în 
aceeași cadență aerul aflat 
între ea și ureche, astfel că 
sunetele inițiale sint repro- 
duse, 

Cástile sint polarizate 
Si trebuie ţinut seama de 
acest lucru cînd le conec- Bea Capac 
tám direct în circuitul ano- 
dic al unui receptor, pentru 
a se evita demagnetizarea 
lor. Polul pozitiv (in general 
indicat printr-un conductor 
de conexiune rosu) va fi le- 
gat la borna pozitivá a sur- 
sei anodice, iar polul nega- FIG. 34 
tiv, la anodul tubului elec- 
tronic amplificator de  audiofrecvență. Totuși nu se reco- 
mandă acest mod de conectare, deoarece există pericolul 
de electrocutare între cască — aflată de obicei la un poten- 
tial pozitiv destul de ridicat — si masă, reprezentată prin șasiul 
receptorului, De aceea este indicată conectarea căștii printr-un 
transformator sau condensator. În ultimul caz, condensatorul se 
leagă la anodul tubului electronic amplificator de audiofrec- 
ventá, în serie cu unul din circuitele căștii, iar celălalt circuit al 
căștii se conectează la masă. Pentru un astfel de montaj, alimen- 
tarea cu curent continuu a anodului tubului electronic se reali- 
zează printr-o bobină de șoc cu miez de fier sau, în lipsă, prin 
înfășurarea primară a unui transformator de ieşire de audiofrec- 
venfá, ori chiar a unui transformator de sonerie. Cit privește 
condensatorul menţionat, el va avea capacitatea cuprinsă între 
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0,1 si I«F, iar tensiunea sa de lucru va fi egală cel puţin cu 
dublul tensiunii anodice aplicate tubului electronic. 

Impedanja căștilor depinde de numărul de spire al electro- 
magnetului, fiind direct proporțională cu acesta, Menţionăm că 
cele două bobine ale electromagnetilor sînt alcătuite din citeva 
mii de spire de conductor foarte subțire (0,05. ..0,07 mm) emailat. 
De preferință vom întrebuința căști cu impedan[á mare (2000 
..4 000 9), deci cu un număr mare de spire. 

Cástile se pot lega în serie si în paralel, permițind în acest 
fel ca două persoane să poată asculta simultan, În ambele ca- 
zuri, se va ţine seama de polaritatea căștilor, legind in serie po- 
lul pozitiv al unei căști cu polul negativ al celeilalte, sau legînd 
împreună polii cu aceeași polaritate. La legarea în serie este 
necesar ca ambele căști să aibă aceeași impedanţă, pentru o re- 
partiție egală a curentului. În cazul impedanjelor diferite, vom 
face montarea lor în paralel, dar și aceasta între anumite limite, 
întrucit, de exemplu, o impedanfá foarte mică conectată cu una 
mare va face să se reducă curentul în casca cu impedanfa mare 
și deci ca auditia furnizată de ea să fie slabă, 

Airagem atenţia cá o cască nu poate fi conectată după un 
etaj ampliticator de putere, deoarece nu va putea suporta curen- 
tul intens debitat de acest etaj. Într-un asemenea caz cástile se 
vor conecta la primul etaj amplificator de audiofrecventá. 

Si acum, un sfat privind modul de încercare a validității si 
a sensibilităţii cástilor. Se umezesc cu puţină salivă bananele 
căștii, apoi acestea se ating. Dacă în momentul contactului se 
aude în cască o pocnitură, înseamnă cá ea este bună; cu cît poc- 
nitura este mai puternică cu atit casca este mai sensibilă, Cauza 
zgomotului produs se datorește unei pile electrice foarte slabe, 
produse prin umezirea bananelor căștii, 


După un anumit timp de funcţionare sensibilitatea căștilor 
scade, ca urmare a demagnetizării, O metodă simplă de înlătu- 
rare a neajunsului constă în remagnetizarea cástilor. În regim 
propriu, aceasta se face conectind bananele căștilor pentru o se- 
cundá (nu mai mult, findcá bobinele electromagnefilor se ard) la 
o tensiune continuă de 200...300 V, luată de la un redresor. Ast- 
fel, puternicul cimp magnetic creat de bobine remagnetizeazá 
magnetul cástii. 


Căștile piezoelectrice. Funcționarea acestor căști se bazează 
pe aşa-numitul „efect piezoelectric“, pe care l-am prezentat mai 
ji^ larg cînd am vorbit de microfonul piezoelectric. Ca aspect, o 
stfel de cască nu se deosebește prea mult de una electromagne- 

ă, Dar faţă de ea are o serie de calităţi (dar si de defecte). 
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Astfel, casca piezoelectricá este mult superioară din punct de 
vedere al fidelității reproducerii si al sensibilităţii. Costul ei este 
însă mai ridicat si, in comparație cu cea electromagnetică, este 
deosebit de fragilă. 

Constructiv, casca piezoelectricá este alcátuitá din elementul 
piezoelectric (două plăcuţe subțiri din cristale de sare Seignette) 
prevăzut cu două contacte metalice, dispuse la colțuri opuse, de 
care sint fixate cite un conductor metalic. Elementul piezoelec- 
tric este fixat in trei colțuri de carcasa cástii, cel de-al patrulea 
colţ, liber, fiind in legătură cu o membrană conică din staniol. 

Funcționarea cástii este simplă: sub acţiunea curenților al- 
ternativi de audiofrecvență elementul piezoelectric începe să vi- 
breze, vibraţiile sint transmise membranei, iar aceasta le &mpli- 
fică transformindu-le în sunete. 


Pentru protecţia căștilor, bornele unde acestea sa conectează 
sînt suntate. de obicei, cu o rezistenţă de 1...2 MO, 


Difuzoarele 


Odatá cu evolufia radiotehnicii si perfecfionarea tehnologii- 
lor de fabricare a pieselor radio, pentru recepfionarea progra- 
melor stațiilor de emisie casca de radio n-a mai satisfăcut ascul- 
tátorii. Ea a rámas indispensabilá radioamatorului de unde scurte. 
Pentru toți ceilalţi, odată cu mărirea puterii etajului de amplifi- 
care de audiofrecventá (prin folosirea tuburilor electronice) s-a 
construit difuzorul. 


Definiția difuzorului este simplă: difuzorul este un transfor- 
mator electroacustic, capabil să transforme energia electrică de 
audiofrecveniá în energie acustică și s-o radieze în spaţiu. Tre- 
buie menționat că randamentul acestei transformări este foarte 
scăzut, De asemenea, difuzorul ridică probleme în realizarea unor 
tipuri capabile să asigure fidelitatea reproducerii, dimensiuni 
mici si un pref de cost scăzut, 

Fabricile constructoare realizează diferite tipuri de difuzoare 
a căror clasificare se poate face din mai multe puncte de vedere. 
Cea mai folosită clasificare este aceea care ţine seama de inter- 
acțiunea cîmpurilor electrice asupra sarcinilor electrice, ori a 
împurilor magnetice asupra curenților electrici în producerea 
sunetelor. Astfel, conform criteriilor mai sus enunțate, din prima 
ategorie fac parte difuzoarele electrostrictive, electrostatice și 
iezoelectrice. Din a doua categorie — difuzoarele electromag- 
netice, dinamice si magnetostrictive. 
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Desi industria de piese radio pune la dispoziţia fabricilor 
zonstructoare, ca si a amatorilor dealtfel, diferitele tipuri de di- 
fuzoare amintite mai sus, totuși în practică se folosesc cele pie- 
zoelectrice, electrostatice si, mai ales, cele dinamice. În cele ce 
urmează ne vom opri asupra acestora. 


Diiuzorul electrostatic. Performanţe foarte bune în redarea 
frecvenţelor înalte, mai mari de 1000 Hz, se obţin cu ajutorul 
difuzorului electrostatic. 

Funcționarea acestui tip. de difuzor se bazează pe atracţia 
sarcinilor electrice de sens contrar și respingerea celor de ace- 
lași semn, principiu cunoscut din fizică și studiat la capitolul 
privind electricitatea statică. Un astfel de difuzor are o alcătuire 
foarte simplă (fig. 55). Principial, el este alcătuit dintr-o mem- 
braná conductoare subțire (A), așezată în faţa unei plăci meta- 
lice (B), între ele ráminind un spațiu izolator. Deci, membrana si 
placa alcátuiesc un condensator, dielectricul fiind aerul. Dacá ar- 
măturile condensatorului se conectează la polii unei baterii elec- 
trice, ele se încarcă cu sarcini electrice de semn contrar. Ca ur- 
mare, apare o forță statică de atracție, care va determina mem- 
brana (ea fiind elastică), să se apropie de placă. Aplicînd peste 
tensiunea continuă o tensiune alternativă de audiofrecvenfá — 
prin intermediul unui transformator — membrana va vibra cores- 
punzător variaţiei curentului, deoarece în semiperioada negativă 
„atracţia plăcii va scădea, iar în cea pozitivă va crește. 

Acesia reprezintă principiul de funcționare al difuzorului 

electrostatic. Realizarea sa practică nu diferă 


Dielectrie cer prea mult. De exemplu, la difuzorul sovietic 
7 de tipul SKL-100, membrana este confec- 
^" fionatá din stiroflex gros de 20 microni. Pe 
7 | partea exterioară ea este acoperită cu o peliculă 
AA P de aur, groasă de 0,1 microni, care constituie 
8 A unul din electrozii difuzorului, Al doilea elec- 


trod este reprezentat de o sită metalică foarte 
w fină (diametrul ochiurilor 8,6 mm), cu forma 
asemănătoare membranei de stiroflex. Un 
AB — șiift cu arc presează continuu sita de mem- 
| = 39 braná. Întregul ansamblu este protejat de 
o carcasă din material plastic şi un capac 
Li metalic perforat. Pentru crearea  cîmpului 
electric trebuie să i se aplice difuzorului (între 

pelicula de aur si sita metalică) o tensiune de 250—300 V. 
Ceea ce atrage la acest tip de difuzor este lipsa membranei. 
Iniţial, difuzoarele electrostatice aveau forme circulare și semă- 
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nau cu microfoanele. Astázi se construiesc difuzoare plane, de 
formá dreptunghiulará. 


iată avantajele difuzorului electrostatic: forța de acţionare 
se aplică întregii suprafețe a membranei; masa membranei este 
foarte mică şi de aceea poate reda bine frecvențele înalte; dis- 
torsiunile de neliniaritate sînt foarte mici. Iată și dezavantajele : 
imposibilitatea redării frecvenţelor joase; dificultatea adaptării 
la amplificatorul final a sarcinii capacitive reprezentate de difu- 
zor (în cazul difuzorului SKL— 100 capacitatea proprie a siste- 
mului mobil este de cca 1 600 pF). 


Diiuzorul piezoelectric. Pentru lărgirea limitei superioare a 
frecvenţelor audio reproduse de radioreceptoare se folosesc, în 
diferite combinaţii cu alte difuzoare, și difuzoarele piezoelectrice. 
Principiul lor de funcționare se bazează pe proprietăţile piezoelec- 
trice ale anumitor cristale, 

Un difuzor piezoelectric este format dintr-un cristal fixat de 

membrană, Pentru ca difuzorul să reproducă sunete, cristalului 
i se aplică tensiunea de audiofrecventá. Datorită efectului piezo- 
electric si sub influența cîmpului electric alternativ, cristalul va 
vibra și va acționa membrana difuzorului, care va radia undele 
sonore, 


Primele difuzoare piezoelectrice aveau cristale din sare Seig- 
nette, Ele nu și-au găsit însă o largă! aplicaţie, datorită fragili- 
tății cristalului, pe de o parie şi a dependenţei caracteristicilor 
sale faţă de condiţiile de temperatură si umiditate. Pentru înlă- 
urarea acestor deficiențe s-au proiectat și realizat difuzoare cu 
cristale din piezoceramică, mult mai puţin sensibile la umiditate 
şi incomparabil mai rezistente, 

Puterile acustice oferite de acest tip de difuzor sînt relativ 
mici, datorită impedantei foarte mari (de cca 100 kQ) a cristalului 
şi a oscilaţiilor sale cu amplitudini nu prea mari. 

Difuzorul dinamic. Primul tip de difuzor folosit în radioteh- 
nică a fost cel electromagnetic cu paletă liberă. Principial, el era 
le fapt o cască prevăzută cu un cornet acustic. Curind locul sáu 
1 fost luat de difuzorul electromagnetic cu paletă echilibrată. A- 

“ste tipuri de difuzoare, neavînd randamentele și calităţile cerute 
le amplificatoarele de audiofrecventá tot mai perfecţionate, au 


lost inlocuite de difuzoarele dinamice. 
Funcție de datele constructive si de cele electrice, difuzoa- 
ele dinamice se pot grupa în mai multe categorii, tinind seama 


num ' 155 


2009 


office(Gasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


— forma constructivă: difuzor simplu, difuzor coaxial, di- 
fuzor multiplu ; 

— forma membranei: difuzor cu membrană circulară, difu- 
zor cu membrană eliptică ; 

— domeniul frecvențelor redate: difuzor cu bandă largă, 
difuzor pentru frecvențe joase, difuzor pentru frecvenţe medii, 
difuzor pentru frecvenţe înalte. 


Deși realizat cu peste 90 de ani în urmă (în 1883), difuzorul 
dinamic nu s-a impus decit în ultimii 40 de ani. Astăzi toate 
radioreceptoarele, televizoarele, combinele muzicale, magnetofoa- 
nele etc. sint echipate cu difuzoare dinamice. Larga lui ráspin- 
dire se datorează calităţilor deosebite de redare (poate acoperi 
dame foarte largi de frecvenţe ; unele tipuri de la 20—20 000 Hz), 
ușurința de adaptare la tuburile electronice finale (deoarece im- 
pedanţa sa variază destul de puţin cu frecvenţa), posibilitatea de 
a fi fabricat uşor în serie și la prețuri accesibile etc. 


Principiul de funcţionare al difuzorului dinamic se bazează 
pe acțiunea forțelor dinamice asupra unui conductor parcurs de 
curenți, aflat într-un cîmp magnetic (legea lui Laplace), Dacă 
cîmpul magnetic este creat de un magnet permanent, difuzorul se 
numes:e permanent dinamic ; dacă însă cîmpul magnetic este pro- 
dus de un electromagnet (compus dintr-un miez de fier și o bo- 
bină de excitație parcursă de curentul anodic), difuzorul se nu- 
meste electrodinamic. Ambele au același principiu de funcționare, 
deosebindu-se numai prin felul cum este creat cîmpul magnetic. 
Astăzi difuzoarele se construiesc mai 
ales cu magnet permanent, deoa- 
rece sint mai ieftine, mai mici, mai 
usoare, si dau rezultate la fel de 
bune ca și cele cu bobină de exci- 
tatie. 

Principalele elemente ale unui 
difuzor permanent dinamic (fig, 56) 
sînt următoarele: sistemul mobil 
(membrana, centrajul — spider — și (2) Meméranà 
bobina mobilă), circuitul magnetic 
(magnetul si piesele polare), șasiul. 
Aşa cum se vede din figură, bobina 


mobilă (1), solidară fiind cu mem- mem 
brana (2), se poate mișca între ' 
piesele polare (3). Dacá prin bobiná FIG. 56 


trece un curent alternativ de audio- 
frecvenţă, ia naștere o forță care acţionează asupra ei, forța ce 
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este proporţională cu valoarea instantanee a intensității curentu- 
lui și-și schimbă sensul la fiecare semialternantá. Ca urmare, bo- 
bina se va mișca în spațiul dintre polii magnetului (întrefier) cu 
aceeași frecvență ca și a curentului care o parcurge. Bobina 
fiind fixată de membrană, o va pune pe aceasta în mișcare, obli- 
gind-o să vibreze, transformind astiel energia mecanică în ener- 
gie sonoră. În concluzie, putem spune că bobina mobilă este 
„motorul difuzorului^, elementul capabil să transforme energia 
electrică în energie mecanică, 

Sá ne oprim puţin asupra elementelor constitutive ale unui 
difuzor permanent dinamic, 

Bobina mobilă se realizează din conductor de cupru sau alu- 
miniu, infásurat de obicei pe o carcasă de hîrtie, Aceasta, pentru 
ca să aibă o greutate cit mai mică, să ocupe un spaţiu de aseme- 
nea mic, și să se miște uşor în întrefierul magnetului. Numărul 
de spire al bobinei este redus, impedanfa sa fiind, în general, de 
225245 q. 

Bobina mobilá formeazá impreuná cu membrana  sistemul 
mobil al difuzorului. De aceea ele sint fixate rigid, prin lipirea 
carcasei bobinei de membrană. Dacă bobina mobilă este consi- 
derată „motorul difuzorului", membrana este aceea care deter- 
mină „randamentul“ lui, adică banda de frecvențe reprodusă si 
puterea admisibilă. De aceea realizarea unei membrane necesită 
un studiu aprofundat, care are în vedere dimensiunile, forma și 
greutatea, materialul utilizat la confecționarea ei etc. 

Fabricile constructoare realizează diferite tipuri de membrane 
ca formă si dimensiuni, în funcție de banda de frecvenţe pe care 
trebuie să le reproducă difuzorul, Ca formă, membranele pot fi 
circulare sau eliptice. Cele eliptice au avantajul cá pot reproduce 
> bandă mai largă de frecvenţe. În secțiune, membranele pot 
wea forma conică sau exponențială, ultima fiind utilizată mai 
ales la difuzoarele capabile să debiteze puteri mari, deoarece nu 
favorizează apariția subarmonicilor. În industrie, membranele sînt 
realizate, conform. diferitelor procese tehnologice, din pastă de 

elulozá. 

La punctul de unire al bobinei mobile cu membrana se gá- 
sește centrajul (spiderul) o piesă care servește la ghidarea co- 
ectă a bobinei in intrefier, precum si la protecția acestuia de 
praf, pilitură de fier etc. Centrajul permite bobinei să vibreze 

xial, fárá sá se frece de piesele polare si deci fárá sá producá 
istorsiuni. El se confecţionează din hirtie, pinzá bachelitizată, 
'xtolit, nylon etc. 

Magnetul se realizeazá prin turnare din aliaje speciale de 

el sau prin presare din oxizi de fier. Forma lui poate fi inelară 
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sau cilindrică, Suprafeţele lui paralele trebuie să fie perfect sle- 
fuite, pentru ca suprafața de contact cu piesele polare să fie cit 
mai mare. Piesele polare sint reprezentate prin flansa superioară 
și flanșa inferioară cu bolt. 

Șasiul difuzorului se confecţionează din oțel sau din alumi- 
niu, fie prin turnare, fie prin stanfare. Rostul lui este de a per- 
mite asamblarea pieselor ce formeazá difuzorul. 

După cum aminteam la începutul acestui subcapitol, fabri- 
cile constructoare realizează diferite tipuri de difuzoare, capa- 
bile să reproducă o plajă mai largă de frecvențe, ori una mai în- 
guslá. Desigur, difuzoarele ce pot reproduce întreaga sau aproape 
întreaga gamă de frecvențe audio sînt mai dificil de executat și, 
deci mai scumpe. Pentru sisteme acustice ieftine se preferă difu- 
zoare de dimensiuni medii, cu un spectru nu prea larg de frec- 
vente, dar suficient pentru audiții nepretenfioase. Acestea, nu- 
mite difuzoare standard, se produc în serie mare, au un pref re- 
dus si echipeazá majoritatea radioreceptoarelor, televizoarelor si 
magnetofoanelor. 

Odatá cu dezvoltarea industriei semiconductoarelor si reali- 
zarea circuitelor imprimate, dimensiunile radioreceptoarelor au 
scăzut considerabil, Cum in astfel de montaje nu puteau fi intro- 
duse difuzoare obișnuite, s-au fabricat difuzoare cu gabarit re- 
dus, menite să echipeze aparatele portabile sau de buzunar. Aceste 
difuzoare sint tot permanent dinamice, dar dimensiunile lor sint 
reduse. Obisnuit ele sînt circulare, au diametrul cuprins între 46 
si 92 mm, iar puterea de 0,1 pînă la 0,5 W. Calitățile lor acustice 
nu pot concura cu ale difuzoarelor de dimensiuni mari, datorită 
membranei lor mici. 

Pentru îmbunătăţirea calităţii redării sunetelor s-au con- 
struit şi difuzoare compuse, coaxiale, multiple, alcătuite din două 
sau mai multe difuzoare, calculate ca să reproducă diferite frec- 
vente. Astfel, s-au realizat agregate acustice formate din două di- 
fuzoare permanent dinamice — unul de dimensiuni mari, celălalt 
de dimensiuni reduse — așezate concentric, capabile să repro- 
ducă întreaga gamă de frecvenţe cuprinse între 40 si 15000 Hz. 
Alte agregate acustice sint formate dintr-un difuzor permanent 
dinamic de dimensiuni mari și alte două, tot permanent dinamice, 
minuscule, plasate convenabil în interiorul scobiturii membranei. 
Agregatele pot fi realizate și prin asocierea unui difuzor perma- 
nent dinamic eliptic cu unul electrostatic, fixat de șasiul difuzo- 
rului eliptic, în fața membranei, Toate aceste artificii urmăresc 
obţinerea unui agregat acustic capabil de a reproduce, cit mai ti- 
del și fără distorsiuni, o bandă largă de frecvenţe audio ; totodată, 
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agregatul ocupă un spaţiu mult mai mic decit difuzoarele pe care 
le inlocuieste. 

Parametrii difuzorului dinamic. lată mai jos principalii para- 
metri tehnici ai difuzorului dinamic. Cu ajutorul lor difuzorul se 
poate exploata rational. 

Puterea nominală : reprezintă puterea electrică consumată 
la bornele de intrare, în anumite condiţii de temperatură, frec- 
ventá (1 000 Hz) și distorsiuni (4... 5074). Se măsoară în volfi-am- 
peri (VA) sau în wati (W). În general, puterea nominală poate fi 
definită ca puterea electrică medie absorbită de difuzor fără ca 
acesta să se încălzească sau membrana să se deformeze, 

Impedanía: reprezintă rezistența în curent alternativ de au- 
diofrecventá a bobinei mobile. Se măsoară în ohmi (9), la frec- 
vente standard, de 800 Hz sau 1 000 Hz. 

Randamentul: reprezintă raportul între puterea acustică ra- 
diaiă si puterea reală electrică absorbită. Randamentul variază 
odată cu frecvenţa. La frecvența de rezonanță randamentul este 
maxim, 

Frecvența de rezonanță : reprezintă frecvenţa la care mem- 
brana difuzorului intră in rezonanţă. Se măsoară în herti (Hz). 

Dimensiunile: reprezintă dimensiunile fizice ale difuzorului 
(diametrul membranei, distanța dintre găurile de fixare, înălțimea 
— h, greutatea etc.). 

În afara acestor parametri se mai ține seama de: eficacitatea 
difuzorului, caracteristica de răspuns, caracteristica de directivi- 
taie, distorsiunile neliniare, presiunea acustică standard, domeniul 
nominal de frecvenţă. 

Pentru documentarea radioconstructorilor dăm în tabelul 13 
„cîțiva din parametrii tehnici ai unor difuzoare produse în ţară, 
la Uzinele Electronica. 


Tabolul 13 


isis —À Puterea Domeniul 
Tipul difuzo- |WiMensiuni N| Greutatea i nominal de F 
rului mm; h — inàl- in kg frecvenţă, Aite date 
timea, in mm in Hz 
| 
P 21 458 155X103 ; 0,440 zi 90...15000 4 eliptic 
Tresd5 210 
P 21 465 1833133 ; 0,470 3 68...12000 4 eliptic i 
h-78,3 
P 21480 233x160; 0,525 6 60...12000 4 eliptic 
h= 72,8 
P 21 460 (5 105; 0,160 3 123... 9000 3 circular 
he 50 
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Tabel 13 (continuare) 
" m Puterea | Domeniul Impe- 
Tipul difuzo- | Dimensiuni în| Greutatea nomi- | nominal de | &8anta 
rului mm; h — iaát- in kg aalá în irecventà, romi- 
fimea, in mm VA in Hz nală 
în 9 
P 32 628 B 155; 0,250 3 71...15000; 760 
h= 46,9 
fata mem- 
P 21 483 Ø 216; 1,8 10 40...16 000 6 
h-111,6 
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Circuite oscilante 


i 

| 

| 

1 

| 

După cum se ştie, antenele de recepție captează din spajiu 
undele radio, indiferent de lungimea lor de undă. În anlená ele 
creează curenţi care sînt trimiși prin fider radioreceptorului. În 
asemenea condiţii este absolut necesar ca fiecare staţie de emisie 
să aibă o lungime de undă stabilită, care să nu mai fie intrebuin- 
tată de altă staţie, pentru a nu se produce interferenţe. În al doilea 
rînd, radioreceptorul trebuie să permită selecfionarea emisiunilor 
dorite, din multitudinea celorlalte emisiuni captate de antenă, 

Această selecţie se face cu ajutorul circuitului; oscilant, 

Mai înainte, însă, de a afla „secretele“ acestui circuit, este 
necesar să ne íamiliarizám cu cîteva noţiuni referitoare la osci- 
latii. 


Oscilalii 


Fenomene oscilante întîlnim la tot pasul in jurul nostru. Vi- 
vratiile, sunetele, lumina, undele radio —- iată numai cîteva din- 
ire ele. 

Pentru a ne reaminti unele noțiuni, să facem o experienţă 
imaginară, Sá ne inchipuim un pendul, alcătuit dintr-o greutate 
atirnată de o sfoară. Dacă scoalem pendulul din poziția de echili- 
bru, adică tragem într-o parte greutatea, de pildă în stînga, şi-i 
dám diumul, constatăm că, trecînd prin poziţia de echilibru, ea isi 
continuă mișcarea pînă într-un punct, situat în partea dreaptă. Aici 
se opreşte puţin și pornește din nou spre stringa, pînă într-un 
punct, ca să se reîntoarcă spre dreapia, mișcarea sa continuind 
periodic, pînă ce pendulul se oprește. După cum ştim, o mişcare 
se numeşte periodică dacă se repetă continuu în intervale de 
timp egale, numite perioade (1). 

Dacă fixăm de greutate un creion, punem pendulul in miş- 
care, jar sub creion asezám o bandă de hirtie, pe care o antrenám 
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într-o mișcare uniformă, constatăm că pe hîrtie creionul trasează 


o curbă regulată (fig, 57), nuinită sinusoidă. 


Astfel de mișcări periodice se numesc oscilații ; ele sint ca- 
racterizate de anumite mărimi. În primul rin oscilație poate 
č ulului din 


Waits. ig 


experiența imaginară, dacă-i scurtăm sfoara el se va mişca mai 
repede frecvența oscilaţiilor sale va crește. Reamintim că prin 
irecvenjd (f) se înțelege numărul oscilaţiilor pe secundă. In al 
doilea rînd, oscilațiile se caracterizează prin amplitudinea lor, 
adică prin deplasarea maximă a penduluiui față de poziţia de 
echilibru. 

Să ne oprim acum și să facem o legătură între poziţia și vi- 
teza pendulului la un moment dat. Astfel, la capătul cursei (cînd 
greutatea pendulului se află la extrema dreaptă sau stingă), greu- 
tatea rămîne un timp foarte scurt pe loc, deci atunci viteza sa 
este zero. Din contră, cînd parcurge drumul dintre punctele ex- 
ireme, în momentul cînd trece prin punctul ce marchează poziţia 
de echilibru, are viteza maximă. Deci, cu alte cuvinte: cînd greu- 
tatea pendulului se află în punctele cele mai înalte are viteza cea 
mai mică si, din contră, cînd se află în punctul cel mai coborit are 
viteza cea mai mare, 
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in sí aste 
faza, má: scarii 
oscilante 

Oscil exemplu, 
dacă se în condensator, apoi armăturile acestuia sint sun- 
tate de o onstatá descărcarea condensatorului. In- 
tercalind condensator-rezistentá si un voltmetru, 


acesta indică scăderea treptată a tensiunii către zero, la început 


satorului s-a tăcut aperiodic. 

Inlocuind rezistența cu o bobină, lucrurile se schimbă, Des- 
cărcarea condensatorului nu mai este aperiodică, ci periodică, 
oscilatorie, Rezultă, deci, cá în cazul unui circuit format dintr-un 
condensator si o bobină se produc oscilaţii electrice. Circuitul 
condensator-bobiná poartă numele de circuit oscilant. 


Functionarea circuitului oscilant 


de poate face o analogie între oscilatiile pendulului si cele 
ale unui circuit oscilant, deoarece atît oscilaţiile unuia cît si ale 
celuilalt sînt caracterizate de: amplitudine, perioadă si frecvenţă, 
Aceste mărimi le-am întîlnit și în cazul curentului electric alter- 
nativ, care este o oscilație de natură electrică, produsă de elec- 
tronii ce se deplasează cînd într-un sens, cînd în celălalt, 

in radiotehnică oscilaţiile electrice (deci curent alternativ) 
se produc cu ajutorul circuitului oscilant, constituit dintr-o bo- 
bină şi un condensator, Să vedem cum funcţionează un astfel 
le ansamblu (fig. 58). 

Să presupunem cá am încărcat condensatorul: pe una din 
armáturile sale s-au adunat sarcini pozitive, iar pe cealaltá sar- 
cini negative. Deci, la bornele condensatorului se va găsi o ten- 
siune U, Condensatorul a acumulat energie, ca si pendulul din 
exemplul, anterior, cînd a fost scos din poziţia de echilibru. În 
momentul t—0, cînd am închis fntreruptorul K — deci am co- 
nectat bobina la armăturile condensatorului — energia circuitu- 
lui este concentrată în cîmpul electric dintre armăturile conden- 
satorului, Plectronii de pe armătura negativă se vor deplasa pe 
cea pozitivă, iar prin bobină va începe să circule un curent 1, 
care creștea pe măsură ce U scade; acestea se petrec într-un sfert 


EESE ana n x ; 
in perioada de oscilație kah După cum se poate vedea pe gra- 
A 
ic, curentul este defazat față de tensiune, ca urmare a fenome- 
nului de antoinducție produs în bobină (a — fig. 58). Trecind 
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prin bobină, curentul de descărcare produce un cimp magnetic 
(B) a cărui valoare crește odată cu curentul. Deci, in momentul 


Um e. Mat E ; "IM 
—-, întreaga energie a circuitului nu mai este concentrată între 


4 
plăcile condensatorului (ca iniţial), ci în cîmpul magnetic al bo- 
binei, Deşi tensiunea este nulă, curentul continuă să circule, va- 


" na nis 237 i 
128 63 t=3 t=% teg 
5 r Le) 
TOM | hi i 
A 14 . i 
i 
d Mae b S-a 


loarea lui scăzind, dar nu brusc, datorită fenomenului de auto- 
inducţie (b — fig. 58). Deplasarea electronilor continuă în ace- 
lași sens, ei concentrindu-se pe cealaltă armáturá a condensa- 
torului, care initial fusese pozitivă. Deci condensatorul s-a rein- 
cárcat, dar în sens contrar fazei inițiale. Cînd tensiunea inversă 
itinge pe condensalor valoarea maximă (U), curentul în bobină 
devine zero și deplasarea de electroni încetează, Ne găsim într-o 
stare analoagă stării a din fig. 58, numai că s-a schimbat polari- 
tatea tensiunii. Continuînd analogia cu pendulul, putem spune că 
fenomenul este asemănător : pornit dintr-un punct oarecare, pen- 
malul nu se oprește în poziţia de echilibru, ci își continuă depla- 


sarea în sens opus, inmagazinind o nouă cantitate de energie. 
i ? T 3 A 
Din momentul — fenomenele se repetă, dar in sens contrar, 
P 
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Condensatorul se descarcá (c — fig. 58), iar prin bobiná cir- 
culá un curent de sens contrar, care reincarcá condensatorul cu 
tensiunea autoindusá in bobină (d — fig. 58). in final (e — fig, 


58) ajungem la starea inifielá (a). Insumind variațiile tensiunilor 
şi curenților se obţine graficul oscilaţiei într-o perioadă. În con- 
tinuare, fenomenul se repetă identic, pînă la amortizarea com- 
pletă a oscilaţiilor, 

În concluzie, putem spune cá: în primul si al treilea sfert de 
perioadă (vezi figura), fenomenele sînt determinate de descăr- 
carea condensatorului, iar în al doilea si al patrulea sfert de pe- 
rioadă, de autoinducţia care provoacă în bobină tensiunea de 
reîncărcare a condensatorului. Rezultă cá în circuitul oscilant se 
produc oscilații atit ale cîmpului electric, cît si ale cîmpului de 
inducție magnetică. De asemenea, cá în timpul oscilaţiilor ener- 
gia cîmpului electric si energia cîmpului magnetic se transformă 
succesiv una într-alta. Deci, ca si în cazul pendulului, energia 
cinetică este transformatá în energie potențială si invers. 


Oscilafii amortizate si întreținute 


Oricine poate constata cá oscilațiile unui pendul au ampli- 
tudinea din ce in ce mai mică, pînă ce pendu!ul se opreşte, Osri 
lațiile a căror amplitudine scade continuu se numesc omortizate 
In cazul pendulului amortizarea oscilaţiilor se datoreste frecă- 
rilor cu aerul și cu punctul de susținere. În cazul circuitului os- 
cilant, amortizarea oscilaţiilor se produce datorită rezistentelor 
din circuit, care transformă la fiecare perioadă o parte din ener- 
gia electrică in energie termică ce se degajă, asifel cá treptat 
energia care penduleazá in circuit scade pînă la dispariţie, trans- 
formindu-se în căldură. Dacă, însă, se transmite pendulului sau 
circuitului oscilant energia pierdută, se compeuseazá amoriiza- 
rea si se obțin oscilații neacmoriizale sau intrefjinute, 

Pentru a menţine oscilajia pendulului, trebuie ca din cînă 
în cînd să i se mai dea cite un mic soc. La ceasornicele-pendul 
xerderile de energie se compensează prin energia înmagazinată 
în resort, atunci cînd se ridică greutățile. 


La fel se poate proceda si cu circuitul electric, căruia, nen- 
tru a-i menţine oscilațiile, îi furnizăm mereu energie de la o 
baterie, 


În cazul ceasornicului, la fiecare bătaie a pendulului, i se co- 
unică acestuia o cantitate mică de energie de la resort. Aceasta 
te posibil deoarece bătaia pendulului este lentá — o dată pe 
cundă 
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La circuitele oscilanie situația este mai diticilă, deoarece 
frecvența oscilaţiilor este foarte mare — de sute de mii si de 
milioane de ori pe secundă — iar uneori chiar cu mult mai 


mult, in asemenea cazuri, este nevoie de un comutator foarte 
rapid, care să permită trimiterea energiei electrice în circuitul 
oscilant. Un astfel de comutator rapid, potrivit pentru scopul nos- 


iru, este tubul electronic (de pidă, trioda). Schematic, putem să 
ne închipuim un oscilator ca în fig, 59-a, ]n acest caz, întrerup- 


torul este închis automat la fiecare perioadă, chiar de către osci- 
iația din circuitul LC. Cînd K se închide, se jajonteuiză o doză de 


energie în circuit. Desigur cá întreruptorul K nu poate fi un în- 
treruptor mecanic, ci tot unul electric, care se realizează, cum 


electronic, 
fig. 59-b se arată cum se pot obti 
utorul unui circuit oscilant LC conec 
al unei triode. Faţă de montajul din fig. 59-a a intervenit o schim- 
bare: locul întreruptorului K a fost luai de tubul electronic cu- 
plat inductiv prin bobina L'. Cum fun circuit osci- 
lant? Cînd curentul din bobina L variază, in bobina I 
o tensiune electromotoare de inducţie care aciione: 
lei triodei, 


am mai spus, cu ajutorul unui tub 
În oscilaţii întreținute 


in circuitul anodic 


M et 
aza acesi 


se naște 
ază asupra gri- 


aceasta avînd rolul unei ,supape". Prin această ,su- 
papă“ se trimite periodic circuitului oscilant energia necesară 


pentru menţinerea oscilaţiilor întreţinute. Oscilaţiile tensiunii din 


he tud. go T» 
| ^ [=~ ` n 
Wl | te ef - WEL a 
£ E n^ m - ` Aa. pă 
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FIG. 3 


circuitul LC au amplitudine constantă, pierderile de energie fiind 
compensate în fiecare perioadă, la momentul potrivit, de ener- 
gia sursei de tensiune anodicá. Dar asupra acestui fenomen, foar- 
ie important, vom mai reveni cu ocazia montajelor de radiore- 
ceptoare si radioemiţătoare, 
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Frecvența proprie de oscilație şi rezonanță 


ž 


Din fizică se stie că frecvența oscilatiilor unui pendul meca- 
nic depinde de VAR qera lui (în cazul experienței noastre imagi- 
nare -— de lungimea firului de care este legată greutatea). La fel, 
în cazul creerea ui oscilant, oscilaţiile acestuia au o anumită 
frecvenţă, numită frecvență proprie de oscilație care, la rîndul 
său, depinde de inductanfa bobinei (L) si capacitatea condensa- 

i (C). Cu cit inductanta si capacitatea vor fi mai 
cvenfa proprie de oscilație a circuitului va fi mai mare și 
invers, Așadar, dacă frecvenţa oscilaţiilor depinde de mări 
L si C, înseamnă cá, alegind pentru acestea valori potrivite, pri- 
tem determina circuitul oscilant să producă oscilații cu frecventa 
pe care o dorim. Procesul prin care se modifică frecvența osci- 
latiilor se numeşte acordarea circuitului. in practică acest lucru 
se poate realiza cu ajutorul condensatoarelor variabile și a bo- 
binelor cu inductaniá variabilă, 

Frecvența proprie de oscilație a unui circuit oscilant se mai 
numește și frecvența de rezonanță, Ea poate fi calculată cu aju- 


mici CU 
mici, cu 


torul formulei lui Thomson : 
F 1 
2x VLC 
in care: 
f | — frecvenţa de rezonanţă ; 
L  — inductanta bobinei ; 
C  — capacitatea condensatorului. 
B 


in cele ce urmează să ne oprim asupra noţiunii de:rezonanjd, 
pentru a o lămuri. Să presupunem un circuit oscilant, alimentat 
de la o sursă de tensiune alternativă de frecvenţă diferită de frec- 
venta de oscilație proprie. În cazul acesta circuitul oscilează for- 
fat cu frecvența sursei. Drept urmare amplitudinea oscilaţiilor pro- 
duse în circuit va fi mică, Dacă printr-o metodă oarecare facem 
in aga fel ca frecvența oscilaţiilor sursei să fie egală cu frecvența 
proprie de oscilație a circuitului, oscilatiile acestuia sînt întreţi- 
nute de sursă si amplitudinea lor devine maximă. Spunem cá cir- 
cuitul oscilant este în rezonanță cu sursa exterioară de tensiune, 
Oscilatiile unui circuit pot intra în rezonanţă cu oscilaţiile produse 
de un alt circuit oscilant, fapt deosebit de important pentru 
emisia și recepţia radio. 

Pentru a vedea cum s-a dedus formula lui Thomson, să ne 
reamintim că în cazul unui circuit oscilant avem inseriate: o re- 
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zistentá ohmică iR) (rezistența conductorului bobinei) o induc- 
tanfá (L) si o capacitate (C). Impedanfa acestui circuit este dată 
de relația : 


Z= VR'E(Xi—Xcy [1] 


; i E ; . 
Deoarece Xr-Lo, iar Xc = em relatia se mai poate scrie 


Z = |r -+ (Lu +y [2] 


Dar œ fiind pulsafia, care este 27% f, relația se mai poate scrie: 


e. | a (27 Hl n [31 
' Zwht y 
in care: 
4  --impedanta circuitului, in 8; 
Xr — reactanja inductivá a bobinei, în Q; 
Xc — reactanfa capacitivá a condensatorului, in Q ; 
R — rezistența ohmicá a bobinei, în Q; 
e — pulsajia curentului ; 
L -— inductanta bobinei, in H; 
C — capacitatea, în F; 
Í — frecvenţa curentului, în Hz. 


Revenind la circuitul oscilant, să presupunem că frecvenţa 
tensiunii alternative aplicate se mărește continuu. Drept urmare, 
reactanta inductivă creşte, iar reactanja capacitivá scade, iar 


la o anumită frecvenţă ele devin egale, deci: 


1 
Co 


m 
i 


Rezultă că aceste valori anulindu-se reciproc, in formula 
npedantei circuitului (relaţia 2) nu mai rămîne sub radical decit 
", care are o valoare foarte mică. In condițiile acestea circuitul 
ste În rezonanță, intensitatea curentului ce-l străbate fiind ma- 
“mă, iar defazarea dintre tensiune si curent nulă. 

Plecind de la egalitatea de mai sus, se poate deduce pulsa- 

(o) : 

1 


Lo = — 
Co 
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1 
w’ e —- 
IC 
i 
(Qu). m IOS 
V Lc 
Pulsatia se mai poate scrie: 
w = 2af 
Deci : 
T 3 
VLC 


De unde se deduce frecvența de rezonanță dată de formula 
lui Thomson : 


1 
20 VLC 

Cunoscînd valoarea frecvenţei de rezonanţă, se poale deduce 
Si perioada (T), care reprezintă intervalul de timp după care 
funcția ia aceeaşi valoare. Perioada fiind inversul frecvenţei, 
adică : 


PA. 


T. td 
f pa 
rezultă că : 
T 2x VLC | » N 
D 

Aceasta este o altă expri- | e hh 
mare a formulei lui Thom- T LA 
son. 

Acordat pe o frecvenţă FIG. 60 


oarecare, un circuit oscilant se 

caracterizează printr-o anumită curbă de rezonanid (fig. 60), care 
onstá în repartizarea grafică a valorilor intensității sau ale ten- 
siunii alternative, în funcție de frecvența proprie de oscilație a 
ircuitului. 

Deosebim două feluri de rezonanţă, funcţie de tipul circui- 
ului oscilant. În cazul circuitului oscilant parale! (fig. 61-a — 
sa de oscilații forțate este în paralel cu circuitul), rezonanța 
are la un maxim de tensiune si la un minim de intensitate apli- 
ite la bornele circuitului; are loc așa-numita rezonanță para- 
d sau rezonanță de circuit, În cazul circuitului oscilant serie 

|. 61-b — sursa de oscilaţii forțate este înseriată în circuitul 
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oscilant), rezonanța apare la un maxim de intensitate si un mi- 
nim de tensiune aplicate circuitului; are loc aşa-numita rezo- 
nanfd serie sau rezonanță de tensiune, 


= i i n pl E ——À—— ——— 
i trer 
3 
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FIG. 61 


Mai trebuie să precizăm că un circuit oscilant are proprie- 
tatea de a intra în rezonanță cu un cîmp de frecvențe cit mai 
îngust, care în cazul unui radioreceptor se traduce printr-o pu- 
tere de separare a stațiilor de emisie, fenomen cunoscut sub nu- 
mele de selectivitate. Cu alte cuvinte, selectivitatea — în ceea 
ce priveşte radioreceptoarele — reprezintă capacitatea acestora 
(respectiv a circuitelor lor acordate) de a separa semnalele sta- 
tiei dorite de semnalele altor stații ce lucrează pe frecvențe di- 
ferite, 


Cuplarea circuitelor oscilante 


Am avut ocazia să vedem în subcapitolul ,Autoinductia, 
inductanfa si inducția mutuală“ că între. două bobine, plasate 
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una lingă alta sau una în interiorul alteia 
un transformator), energia se transferă de | 
ție de felul cum sînt cuplate. 

Ca si bobinele, circuitele oscilante c 
radioemitátoare sînt cuplate, în vederea transferului de energie 
(de pildă, în circuitul de acord al radioreceptoarelor se pune pro- 
blema introducerii semnalelor captate da antenă în circuitul de 


Şe 
li 


| radioreceptoare sau 


cord si modul de conectare a elementului detector). În practică 
se intilnesc trei tipuri principale de cuplaj: direc? sau galvanic 
I^ 


(care poate fi: capacitiv, inductiv sau rezistiv), indirect (care 
poate fi: capacitiv, electrostatic) și electromagnetic. De aseme- 
nea, se pot realiza practic si cuplaje mixte. 

in cazul cuplării circuitelor oscilante, caracteristica valorii 
de cupiaj o constituie coeficientul de cuplaj (K), care depinde, 
ca în cazul a două bobine simple, de fluxul energetic din bobina 
primară ce acționează asupra celei secundare, Coeficientul de 
cuplaj se determină, în general, cu relaţia : 


K S 
Perea 
n care 
K = coeficientul de cuplaj, in % ; 
Z = impedanfa comună a celor două circuite cuplate, în Q; 


| = impedanţa primului circuit, în Q; 

Za = impedanía celui de-al doilea circuit, în 9. 
Practic, cuplajul poate fi strîns, slab sau foarte slab (larg). 
Este da menţionat, însă, cá transferul maxim de energie între 
circuite nu are loc, cum s-ar bănui, în cazul cuplajului maxim 
(strins ori foarte strîns), ci în cazul cuplajului critic (Kert). Schim- 
barea valorii cuplajului se face, în special, prin modificarea va- 
lorii capacități circuitului (în cazul circuitelor de acord se folo- 
sesc, de aceea, condensatoare variabile). Schimbînd valoarea 
cuplajului, nu se schimbă doar valoarea transferului cantităţii de 
energie de la un circuit la altul, ci si aspectul curbei de rezo- 
nță a circuitului secundar. Urmărind fig. 62 se poate observa 
că în cazul cuplajului slab curba de rezonanță are o amplitudine 
mică. Dacă se atinge cuplajul critic, forma curbei capătă ali as- 
t 


D 
m 
E 
t 
A 


urile cuplajelor strinse si foarte strinse) curba se láteste si 
pare aşa-numita ,cocoasá de cămilă“, situație nedorită si evi- 


O mărime care caracterizează o bobină este factorul de cali- 


tate. Matematic, el este definit prin relaţia : 
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Q Ts Ley 
de 
in care: 
Q = factorul de calitate; 
L = inductanfa bobinei ; 
€ = pulsatia (27 1) oscilaţiilor proprii ; 
R rezistența ohmicá a bobinei, 
OTT. 
|e Lun l - 
| ! A | i 1 
l i i l 
f : t D 
| | Ja M zn" | 
: »-— f w- f i =f ! »— 
frez frez frez frez 
Cupiaj Cuplaj Cuplaj Cuplaj . 
slab critic strins foarte strins 
FIG. 62 


În cazul cînd se fine seama si de valoarea capacităţii care 
formează cu bobina un circuit oscilant, de rezistenţa la rezo- 
nanţă a circuitului, de rezistența bobinei ori de inductanta «i 
atunci factorul de calitate poate fi exprimat prin relațiile : 


1000 7/7 
Q : | z3 


Gris cius | a 


Q dI 1185108 
160 R ICR 
în care: 

Q = factorul de calitate ; 
R = rezistența ohmicá a bobinei, în Q; 
L — inductanfa bobinei, in HH; 
C = capacitatea, in pF; 
Rye = rezistenţa la rezonanță a circuitului, in Q; 
Î == frecvenţa, în kHz. 


Din punct de vedere fizic, factorul de calitate reprezintă 


aspectul curbei de rezonanţă a circuitului oscilant. Dacă factorul 
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de calitate este bun, curba de rezonanţă va îi ascuţită. În schimb, 
dacă factorul de calitate este slab, curba de rezonanţă va fi apla- 
tizatá si se ivește pericolul apariției nedoritelor ,cocoase de cá- 
milă”, De aceea, factorul de calitate are o mare influentá asupra 
proprietății circuitelor de a separa o frecvenţă de alia, știind că 
un circuit cu un factor de calitate mare va selecta (separa) foarle 
bine staţiile de emisie, 


FIG. 63 


În cele ce urmează prezentăm cîteva exemple mai reprezen- 
tative de cuplare, din combinarea cărora rezultă si alte moda- 
lități de cuplare a circuitelor. În fig. 63-a antena și elementul 
detector se cuplează la un capăt al circuitului, iar legătura cu 
pămîntul la capătul celălalt. Acest mod de conectare are deza- 
vantajul cá atit antena cît și elementul detector sunteazá cir- 
cuitul oscilant. O influentá mai mare o are antena, care prin 
capacitatea sa produce dezacordul  circuitului oscilant, slăbind 
în același timp și factorul de calitate al circuitului, 

In fig. 63-b cuplajul antenei se face printr-o priză inter- 
mediară, prin aceasta reuşindu-se să se micsgoreze influenţa oi 
asupra circuitului. În fig. 63-c cuplajul se face prin autotrans- 
tormator (elementul detector este cuplat la o priză a bobinei), 
iar în 63-d, atit antena cît si elementul detector sint cuplate ia 
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cite o priză a bobinei. In 63-e este prezentat un cuplaj cepacitiv, 
in care influența antenei este simţitor diminuată, O mică infiu- 
enfá de suntare a ircuitului de cátre antená o prezintá si cuplajul 
inductiv, numit si Bourne (fig. 63- f. În sfîrşit, mai este folosit si 
cuplajul Tesla, prin transformator de radiofrecvenijà (fig. 63-t 


Calculul elementelor unui circuit oscilant 


Mai înainte de a trece la calculul efectiv al elementelor unui 
circuit oscilant, trebuie să amintim pe scurt (deoarece asupra 
acestui subiect vom reveni mai pe larg în capitolul următor) 
de lungimea de undă, notată cu litera grecească lambda (A). 

între aceasta și frecvență (care caracterizează undele elec- 
tromagnetice) există următoarele relaţii : 


[- e 
à = PL 
f n 
în care: 
A = lungimea de undă, in m; 
€ = viteza luminii; cca 300 000 km/s ; 
Î == frecvența undei, în Hz. 


Pentru lămuriri suplimentare recomandăm cititorilor să par- 
curgă paginile următoare, referitoare la relațiile dintre lungimile 
de undă și frecvenţe, pentru a lua cunoștință de formulele ce se 
aplică în cazul cînd se urmărește obținerea datelor (f saui) în 
Hz, kHz, MHz, sau m ori cm. Si acum să revenim la circuitul 
oscilant. 

Asa cum afirmam în subcapitolul precedent, pentru ca un 
radioreceptor (de exemplu} să aibă proprietăți selective trebuie 
sá continá circuite oscilante. Un circuit oscilant constá, de obicei, 
dintr-o bobină si un condensator variabil sau fix. În Map | acestor 
elemente care determiná caracteristicile circuitului, acesta mai 
are o serie de capacități suplimentare ( (care iau naștere chiar 
în montajul ce-l include), precum si o OE. m nță proprie, concen- 
trată mai ales în bobină. De aceste ultime două elemente se ţine 
seama la proiectarea circuitelor, 

În cele ce urmează ne vom ocupa de modul cum se determină 
valorile circuitelor oscilante, plecind de la "eur lui Thomson, 
precum si de la relația Cni frecvență si lungime de undă: 


0 RI MT 
3 oa VLC 


= 
d 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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Pentru uzul radioamatorilor au fost deduse mai multe relatii, 
în funcție de unitățile de măsură folosite, cu ajutorul cărora pot 
îi determinate valorile frecvenței de rezonanţă (ie), ale ME 


de undă la rezonanţă (X), ale inductanfei la rezonanţă (L ) Si 
ale capacităţii de rezonanţă (Co). Relaţiile de mai jos neglijează 


valoarea rezistenţei circuitului si pot fi folosite atit în cerni cir 
cuitelor oscilante serie, cit si in cazul celor derivație : 


à 1590  —— 
1 h = Hz] 
7 VE. Ou) nd 
"- 5033 
2] fn = AM 
[2] 1 V LimH).G(s al 2j 
150 
3 b — ——————— [MHz 
t 7 VE 6G [MHz] 
[1] àe = 189-10* VL(p).Clur) [m] 
[2] A» = 59,6 VL(G).C(u.) [m] 
[3] A = 1,89 VL(ug):C(s.) [m] 
1 etc 
Giu FP). (Hz) 
[2] retine LE i aee ie s NI 
): FMEz) 3 550-C (pe) 
[3 3 x si O28.) pui] 
C(pF) Î, (MHz) C(zz) 
| E par 
LH).P(Hz) ^ —— 
r 25,3 AE 
|] C ^ — k 
à Tim FAMBs) 3 550- L (mH) [pF] 
5 t 25 300 DASK . 
3] G = = ÎpEF] 
4 L(uH). PF, (MHz) L(u.H) 


Aplicind relațiile de mai sus, în funcţie de elementele cunos- 
uie, se pot determina, in urma unui calcul simplu, celelalte. Un 


= = 175 
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exemplu, Să presupunem că trebuie calculat si construit un circuit 
de acord alcătuit dintr-o bobină și un condensator variabil de 50... 
500 pF, care să acopere lungimea de undă centrală de 80 metri. 

Determinám întîi frecvența de rezonanţă (fo) a circuitului ple- 
cînd de la relaţia de bază, deoarece avem toate elementele : 


300 000 300 000 = 
fo = = 3 2 5l dc F1 
^, 80 
in care: 
i» — frecvența de rezonanţă, in kH (deoarece viteza luminii 


S-a luat in km, iar lungimea de undá in m) ; 

Ho = lungimea de undă la rezonanţă, in m. 

Valoarea  inductanţei o calculám cu relaţia [3], privitoare 
la determinarea acestei mărimi, fără a ține seama de capacitatea 
proprie a bobinei si considerind valoarea medio a condensato- 
rului variabil, adică 250 pF: 


0,28%; _ 0,28Xx80? 


Deci, cu o bobină a cărei inductanță are 7 H si cu o capa- 
citate de 250 pF se poate confecționa un circuit oscilant care să 
se acorde pe lungimea de undă de 80 m. Dar condensatorul avînd 
valoarea minimă de 50 pF, iar cea maximă de 500 pF, rezultă 
că banda acoperită de acest circuit este cuprinsă între frecvența 
minimă (fmin) si frecvența maximă (fmar) ce variază în funcție 
de valoarea capacității  (inductanja fiind fixă). Deci, folosind 
relația [3] referitoare la frecvențe si adáugind cepacitatea proprie 
a bobinei 10 pF (luată de noi arbitrar, pentru exemplificare), 
avem : 


150 ! 15 15 5 
on apti ni rial LPS Lian EMT on 
Vs l/7-(502-10) l/ 420 20,5 
i =P f 150 150 150 2 aMi 
My ay e m = == — e jj zZ 
E Vins V/7-(5002-10) l/3 570 V 59,7 


Folosind acum relaţia clasică, cu ajutorul căreia se determină 
lungimea de undă cînd se cunoaște frecvenţa. aflăm : 


a 300 000 300 000 
Amin == == — — ez 4álm 
Îminline) 7 310 
300 000 300 000 piis 
Amax = => — ææ 120 m 
Înazlenz) 2 500 
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In final rezultă că folosind un circuit oscilant alcătuit dintr-o 
bobină cu inductanfa 7+H si un condensator variabil de 50... 
500 pF, se poate acoperi o bandă de frecvențe cuprinse între 
4] m si 120 m lungime de undă, Determinarea numărului de spire 
a inductanfei si realizarea ei practică se fac conform indicatiilor 
date in capitolul urmátor. 
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Dimensionarea si realizarea bobinelor 


| oate receptoarele si  radioemiţătoarele propuse spre a fi 
construite de radioamatori sint însoţite de recomandări practice 
privind valorile pieselor și dimensiunile  bobinelor (diametrul 
carcasei, diametrul conductorului, numărul de spire, inductanfa 
etc.). 

Sînt însă cazuri cînd radioconstructorul trebuie să-și pro- 
iecteze elementele circuitelor — în care bobinele au un rol esen- 
țial — atunci cînd imaginează montaje noi. De asemenea, poate 
H pus în situația să redimensioneze bobine, cînd n-are la dispo- 
ziție materialul indicat în schemă (condensatorul variabil, car- 
casa, conductorul cu un anumit diametru etc., ori doreste să 
recepționeze alte benzi decît cele propuse în schemă. De accea, 
în cele ce urmează, prezentăm un număr de formule cu ajutorul 
cărora pot fi determinate elementele bobinelor din circuitele 
acordate. 

Mai înainte, însă, este necesar să trecem în revistă tipurile 
de bobine. O primă clasificare împarte bobinele în: bobine de 
radiotrecvență fără miez, bobine de radioírecvenid cu miez mag- 
netic și bobine de audiofrecvență cu miez. Acestea, la rîndul lor, 
pot fi: cu un singur strat; cu mai multe straturi si întășurare 
simplă ; cu mai multe straturi, tip fagure; cu mai multe straturi, 
tip universal. 

Calculul elementelor acestor bobine se face — așa cum am 
spus mai sus — cu ajutorul unor formule, mai mult sau mai puțin 
precise, care permit radioamatorului să realizeze practic ansam- 
blul dorit. 


Bobine de radiofrecvență fără miez 

În general, bobinele receptoarelor si emițătoarelor de unde 
scurte si ultrascurte sînt realizate de amator pe carcase fără 
miez. 
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Bobine cu un singur strat. Reprezintá cele mai simple bo- 
bine. Se obţin prin înfăşurarea conductorului sub formă de spire, 
într-un singur strat. Din punct de vedere constructiv pot fi rea- 
lizate în trei variante: pe carcasă spirá lîngă spiră, pe carcasă 
cu pas și fără carcasă (pe aer). 

Hxistá mai multe formule de calcul utilizate în practică. 
Cele mai multe sînt aproximative, deoarece rezultatele practice 
depind de mulţi factori. În orice caz, ele permit amatorului di- 
mensionarea suficient de precisă a bobinelor de care are nevoie. 

i, Calculul inductanţei bobinei pentru frecvența maximă a 
gamei, ţinîndu-se seama de capacitatea inițială totală a circuitu- 
lui, se determină cu următoarea relaţie generală : 


328830 2 
ma a min 
în care: 
L — inductanfa bobinei, in HH ; 
i — frecvența maximă a gamei, în MHz ; 
Camin — capacitatea inițială totală a circuitului, in pF. Re- 


prezinta suma capacității reziduale a condensatorului variabil 
(Crez |, capacitatea bobinei (Cs), capacitatea tubului electronic 
(Cr), precum si capacitatea restului montajului. Practic, Comis 
se ia în jur de 30 pF sau chiar mai mult. 

Exemplu: Ce inductantá trebuie să aibă un circuit oscilant 
pentru a intra în rezonanţă de frecvenţă de 2 500 kHz, folosind 
un condensator de 100 pF 2 


0 53x 
> 25 33 za 25 330 zu AuH 


2,5?.100 6 250 


O valoare foarte utilă în calculul inductantei si al conden- 
atorului folosite în circuitele oscilante o constituie produsul 
dintre conductanjá si capacitate (LC), care rezultă din relaţia de 
mai sus: 
25 330 
pap 


ide; 


Valoarea constantei variază funcţie de frecvenţă. În cazul 
'xemplului de mai sus (f=2 590 kHz), constanta LC are urmă- 
area valoare: 

25 330 " 
LC = = = 40528 


2,5? 
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In funcţie de elementul cunoscut (L sau C), aflăm pe celă- 


ialt. Exemplul: a — Să se afle inductanja unui circuit oscilant 
care să intre în rezonanţă pe frecvenţa de 2 500 kHz, cu o capa- 
citate de 50 pF; b — Să se afle condensatorul unui circuit osci- 


lant care să intre în rezonanță pe frecvența de 2500 kHz, cu 
o inductanfá de 30 RH. 


4052.8 4052,8 [ 
L pa 052. E E == 81,1 HH 
za 50 
4052,8 4052,8 45 
"4 Rp Să = = 135 pP 
L 30 


Inductanta bobinei (L) poate fi determinată  scoțind pe L 
din formula lui Thomson, in care caz este necesar sá se cunoascá 
capacitatea medie a condensatorului si frecventa : 


După ce s-a determinat inductanja  bobinei, se calculează 
numărul ei de spire (w). În cazul bobinei cu un singur strat, cu 
conductorul infásurat pe o carcasă, se pot intilni două cazuri: 
cînd lungimea înfășurării (] este mai mare decît raza bobinei 
(D/2) și cînd este mai mică. 

În cazul cînd 1>D/2: 


_ V'5L(9D-F201) - 
.TMAMY 
In cazul cind ] — D/2: 


-© VAOL(4D4-11 1) 


Ww = 


w — numárul de spire al bobinei ; 
L = inductanţa, în 4H ; 
ME UE D = diametrul bobinei, in cm; 
1 — jungimea înfășurării, in cm. 
Llementele necesare calculului sint reprezentate în fig. 64, 


unde: D, — diametrul carcasei, in cm; D — diametrul carcasei 
plus diametrul conductorului, in cm; ] — lungimea infásurárii, 
în cm; d — diametrul conductorului, in cm; p — pasul îniășu- 


rării, în cm, 
2, O altă relație pentru determinarea inductanfei bobinei cu 
un sinqur strat : 
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D?-w? 


100 1445 D. 


Pentru dimensionarea bobinelor cu un singur strat de spire, 
bobinate una lîngă alta, fără pas, utilizînd conductor cu secțiune 
plină sau lifá de radiofrecvenfá, elementele se calculează astfel, 


In cazul cá sint date valoarea inductantei (L) si diametrui 
conductorului (d): 


5 
D = 9,62 V&L 


1,5 D 
d 


| == n 19 


Dacá se dau inductanfa (L) si diametrul bobinei (D), numárui 
de spire (w) si lungimea bobinajului (/) se calculează ca mai sus, 


iar d cu relaţia: 
D D 
d = 35 | L 


Pentru dimensionarea bobinelor cu un singur strat de spire, 
dar infásurate distanțat, cu pas, se folosesc alte relaţii, De exem- 
plu, dacá se dau inductanta (L) si diametrul conductorului (d), 
si se urmărește confecționarea unei bobine de bună calitate, cu 
pasul cît de două ori diametrul conductorului (p = 2d), cele- 
lalte elemente (D, w si I) se deduc cu relaţiile : 

3 


a =: 


D = 1525V dif. 


W = 
1,33 d 


l= 15D 
Dacă se dau inductanta (L) si diametrul bobinei (D), numărul 


' Spire (w) si lungimea bobinei (1) se calculează ca mai sus, iar 
liameirul conductorului cu relaţia : 


DEF 

do teg | m 
3. Inductanta unei bobine cu un singur strat, înfășurat spiră 
dá Spirá mai poate fi determinat si cu formula lui Nagaoka: 


D?w? k 


1 


T S 
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în care: 

k ux coeficient, rezultat din raportul  D/l. Dacă D/1>10, 
coeficientul se determină cu nomograme speciale; dacă D/lI «10, 
dar nu depăşeşte 20, valorile lui k sint următoarele: D/l-—11, 
k=0,1903;  D/I-12, k—0,1790; | D/1I—13, k—0,1692; . D/1—14, 
k=0,1694;  D/I—15, k=0,1527;  D/=16, k—0,1457; | D/I—17, 
Kk —0,1394 ; D/1—18, kK—0,1336 ; D/l=20, Kk —0,1236. 

În cazul formulei lui Nagaoka, numărul de spire (w) al bo- 
binei se calculeazá cu relafia : 


4, Din formula lui Nagaoka s-a dedus o relatie mai simplá, 
care permite determinarea inductanfei (L) a unei bobine cu un 
singur strat pentru frecvente mijlocii : 

0,3937. r?-w? 
9r--10:1 


LE 


in care: 

r — raza bobinei (D/2), in cm; 

Inductanja (L) a bobinelor pentru unde scurte si ultrascurte, 
cu un singur strat, se poate determina cu relatia : 


Numărul de spire (w), cînd se cunosc celelalte elemente, se 
poate calcula cu relafia : 


5. Următoarele relaţii se aplică doar în cazul cînd D/lz5. 
Dacă lungimea bobinei cu un singur strat este mai mare decit 
raza bobinei (1>D/2) se poate întrebuința relaţia : 


0,2D2w2 
9D-4-20 1 


Numărul de spire (w) al bobinei se calculează cu relaţia: 
WO TES IBF 
i *- md (9D -4- 20D L 


Dacă lungimea  bobinei cu un singur strat este mai mică 
decît raza bobinei (1< D/2), se poate întrebuința relaţia: 
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0,1 DAw? 
ADI 


in cazul acesta numărul de spire (w) se deduce cu relaţia: 
l ce 
w ———-V(40D-F-110])L 


Bobine cu mai multe straturi și infáSurare simplă. Pentru 
gamele de unde lungi si medii inductanfa bobinelor trebuie sá 
He mare, deci creşte corespunzător si numărul de spire. De aceea 
nu se mai folosesc bobine cu un singur strat, ci cu mai multe. 
Pentru radioconstructorii începători se recomandă realizarea unor 
bobine înfășurind conductorul spiră lîngă spiră, pe mai multe 
straturi, pe o carcasă cu șanțuri sau între două rondele izolante, 
O astfel de bobină se numeşte ,simplá" sau in „vrac“. Bobinele 
de acest tip au o capacitate proprie ridicată si de aceea se folo- 
sesc doar atunci cînd nu sint posibilități pentru realizarea 
bobinelor tip „fagure“ sau 
,.uUniversal'. Elementele unei 
bobine cu mai multe straturi, 
cu  infásurare simplă, sînt 
prezentate în fig. 65-a in ca- 
re: D may — diametrul maxim ; 
D min — diametral minim; D — 


_DmeztDmie ) 


diametrul mediu( 


2 ; | T 
1 — lungimea  bobinajului ; 3 "e a. 
h — înălțimea  bobinajului, : " 
1 — Imductanța, in cazul Nin, aR 


calculării unui circuit oscilant 

pentru o anumită frecvenţă (fax), cind se cunoaște si capacita- 

tea inițială totală (C min}, se determină cu formulele cunoscute: 
moe: 1 


L = ——— sau L= ————— 
I a sC min Jm? fC? 


Numărul de spire al bobinei : 
12,5 L (3 D+9 14-10 h) 
D 


2 — Inductanja (L) se mai poate calcula si cu relația: 
0,008(D mın -HAW 
3 Dmint9 1+13 h 
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Numárul de spire al bobinei (w) se determiná cu relatia : 


W = 
D min "^ I 1 


Diametrul optim al conductorului (d) se calculează astfel: 
d = | i 
W 


3 — Alte relaţii pentru calcularea inductanfei si a numá- 
rului de spire, in cazul bobinelor cu mai multe straturi : 


008 Dow? 
8 DX91-10h 


I s n — 
Ww -mV355D41125 14125 h) L 


Bobine cu mai multe straturi, tip fagure sau universal. Bo- 
binele de acest tip au bune proprietăți mecanice. Ele se execută 
cu mașini speciale, pot fi însă realizate si de un amator, după 
o metodă ce o vom da în paginile următoare. Calculul lor este 
mai complicat decît al bobinelor cu un singur strat ori cu mai 
multe, şi destul de aproximativ. De aceea, în cele ce urmează 
prezentăm cîteva relații care pot fi încercate de amatorii dor- 
nici de experimentare. Se consideră cá au inductanță maximă 
atunci cînd lungimea bobinajului (/) este egală cu înălțimea lui 
(h), ori cu jumătate din diametrul carcasei Do, adică h= 1 =” ó 
Rezultatele optime se capátá dacá lungimea bobinei nu depáseste 
10 mm. In fig. 65-b sînt prezentate elementele bobinei fagure, 
de care se tine seama în calcule: Do — diametrul carcasei; | — 
lungimea bobinei; h — înălţimea bobinei; p — pasul înfășurării ; 
D — diametrul exterior al bobinei (Do+2h), 

1 — lată o relație generală pentru determinarea inductan- 
telor bobinelor tip fagure : 


L=2K Dow”. 104 


in care: 
L — inductanta, in uH ; 
Do — diametrul carcasei, în mm ; 
w — numărul de spire; 
K — coeficient obținut din raportul — 
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Numărul de spire al bobinei se determină cu relaţia: 
sa NE" 
w = 70,7 | KD 
Elementele d (diametrul conductorului) si 7 (lungimea bobi- 
i 


najului) se deduc din următoarele relații, in funcţie de celelalte 
elemente. 


Cînd se cunoaște diametrul conductorului (d) si numărul de 
Spire (w), lungimea se calculează astfel : 
2,5 w d 


] = = 
L25+22 V w 


In cealaltă alternativă, cînd se cunoaște lungimea bobina- 
jului (1) si numărul de spire (w), diametrul conductorului se 
calculează astfel : 


d (1254-22 Vw) 1 
hr 2,59 w 


2 — In cazul cînd înălțimea (h) bobinajului este mai mare 
decît lungimea (/) lui, inductanta poate fi calculată cu relaţia: 
0,315 a2w2 


6 a+9 I--10 h 


în care: 
L inductanfa bobinei, in &H ; 
a — raza medie a bobinei PE), în cm; 
w — numărul de spire ; 
] — lungimea bobinajului, în cm ; 
h — înălțimea bobinajului, în cm. 


Bobine de radiofrecvenţă cu miez 


Radioreceptoarele moderne au bobinele circuitelor de radio- 
frecvență prevăzute cu miezuri magnetice, cunoscute in general 
sub denumirea de „miez ferrocart“. Aceste miezuri sînt consti- 
tuite dintr-o pulbere de material magnetic, unite cu un liant 
iielectric. Bobinele cu ferrocart au o serie de avantaje față de 
obinele cu aer. Astfel, la aceeași inductanfá gabaritul lor este 
mai mic, iar factorul de calitate mai mare. Existenţa miezului 

ferrocart permite ajustarea cu ușurință a inductanţei bobi- 
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^i prin introducerea, mai mult sau mai puţin, a miezului in 
arcasa bobinei. 

Bobinele cu miez de ferrocart se realizeazá pe carcase de 

ferite forme, cele mai folosite fiind cele cu miez drept si cele 
tip oalá. 

Pe lîngă avantaje, bobinele cu miez au si o serie de deza- 
vantaje, cum ar fi: instabilitatea în timp, datorită imbátrinirii 
miezului, si apoi dificultatea dimensionárii lor prin calcul. Prac- 
tic, fără aparate de măsurat nu se pot dimensiona si construi 
corect bobine cu ferrocart. 

Inductanta (L) si numárul de spire al unei bobine cu mioz 
de ferrocart se determină teoretic cu formulele : 


w? 


Dass ki w=K VL 
in care: 
L = inductanfa, in tH; 
w = numărul de spire ; 
K += factor care variază în funcție de miez (calitate si di- 


mensiuni) si de bobinaj (formă, număr de spire, diametrul con- 
ductorului etc.). 

Valoarea factorului de miez este indicată de producător, 
Totuși, pentru o dimensionare precisă, factorul K poate fi deter- 
minat experimental, în funcţie de carcasa pe care se executá 
bobinajul. Pentru aceasta se infásoará pe carcasă un număr 
oarecare de spire (X), se măsoară inductanța bobinei (L) cu mie- 
zul introdus pînă la jumătate, apoi se determină K din relaţia: 


Pe carcasele cu miez de ferrocart se pot executa bobine cu 
un singur strat, cu mai multe straturi „în vrac", fagure si uni- 
versal, 


Confectionarea bobinelor de radiofrecvenià 


Dupá cum am mai spus, bobinele constituie parte integrantá 
din circuitele oscilante, determinind coeficientul de calitate al 
acestora. Pentru realizarea lor se folosesc carcase, conductoare 
și metode de lucru, în funcţie de gama de frecvenţă ce urmează 
a fi acoperită. În cele ce urmează ne vom opri asupra materialu- 
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iui utilizat la confecţionarea bobinelor, apoi vom indica citeva 
metode practice pentru realizarea lor, 

De la început trebuie spus cá la o bobină deosebim trei 
elemente : carcasa sau suportul bobinei, bobina propriu-zisă și 
sistemul da fixare pe șasiu. În practică, radioconstructorul va 
intilni tipuri diferite de elemente alcátuitoare. 

Carcasa reprezintă suportul pe care se înfășoară conducto- 
rul. Ea se execută din material izolant, sub diferite forme con- 
structive. Cele mai des folosite sînt carcasele cilindrice din per- 
tinax, trolit, tub PVC de instalaţii, ceramică sau calit. Uneori 
radioamatorii începători folosesc în construcţii simple carcase 
cilindrice din carton ; se recomandă ca acestea să fie în prealabil 
parafinate. Rezultate bune se obțin realizind bobina pe tuburile 
de carton ale cartuselor de vînătoare, 

Pentru unde scurte se întrebuințează uneori carcase cu ṣan- 
turi asemănătoare filetului da surub, in care bobinele se infá- 
şoară cu distanţă între spire (cu pas). Pentru unde ultrascurte 
bobinele se realizează din sîrmă groasă, care se  autosusiine, 
nemaifiind nevoie de carcasă. 

Avindu-se in vedore faptul că bobinele lucrează la frecvențe 
foarte înalte, trebuie să se dea o atenție deosebită materialului 
din care este confecționată carcasa. Astfel, pentru unde medii 
și lungi pertinaxul si ebonita (chiar hírtia și cartonul parafinat) 
sint socotite ca satisfăcătoare ; nu se recomandă însă îutrebuin- 
tarea lor la unde scurte. Aici trolitul si PVC-ul sint multumitoare 
din punct de vedere al calitátii de izolant, calitul fiind materialul 
cel mai bun (cu pierderile cele mai mici). 

Cele mai folosite carcase din radioreceptoarele industriale, 
frecvent folosite si de radioamatori, sînt carcasele cu miez de 
ferrocart. Obisnuit, in circuitele oscilante se întrebuințează car- 
case cilindrice prevăzute cu filet, în care se înșurubează miezul 
magnetic, de asemenea de formă cilindrică, Pentru diverse alte 


întrebuințări există carcase cu felurite forme (fig, 66): a— car- 
casă cu miez cilindric; b — carcasă cu patru compartimente ; 
c — carcasă tip cub; d — carcasă tip oală; e — carcasă tip 


mosor. De la caz la caz, radioconstructorul folosește pentru rea- 
lizarea bobinei carcasa corespunzătoare, în funcţie de datele 
constructive și, mai ales, de factorul de miez K. 

Bobina propriu-zisă reprezintă înfășurarea de sîrmă de pe 
carcasă, Asa cum am avut ocazia să vedem mai înainte, există 
cîteva tipuri constructive de bobine. 


Bobinele cu un singur strat, cu spirele aşezate una lîngă 
alla, se realizează fie pe carcase cilindrice fără miez, fie pe car- 
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case cu ferrocart. În primul caz, conductorul se înfășoară ma- 
nual, strîns. Capătul conductorului se fixează in două găuri date 
în carcasă, prin care conductorul se trece de 2...3 ori. După 
lixare se rotește carcasa cu o mînă, intinzind cu cealaltă con- 
ductorul. Celălalt capăt al conductorului, care constituie sfîr- 
situl bobinei, se fixează de asemenea irecindu-] de cîteva ori 
prin două găuri, ca și începutul. Se recomandă ca în tot timpul 
executării bobinajului conductorul să fie bine întins, pentru ca 
-pirele să stea lipite de carcasă și una de alta, ca să nu vibreze | 
ori să se deplaseze de la locul lor. Dacă bobina trebuie să aibă l 
rize din loc în loc, în punctul respectiv conductorul se fixează | 
de carcasá, se rásuceste sub formă de buclă si se continuá bobi- 
narea, fără însă a tăia conductorul. | 


Bobinele cu un singur strat, pentru unde scurte, se reali- 
zeazá cel mai bine pe carcase ceramice si numai în lipsă din alt 
material. Uneori, bobinele pentru unde scurte se executá cu spi- | 
rele distanfate (cu pas). În cazul acesta se folosesc carcase cu | 
santuri în formă de spirală, înfășurarea făcîndu-se în ele. De 

bicei, pentru bobinaj se folosesc conductoare de cupru izolat 

email, gros de 0,5...1 mm. În lipsa carcaselor speciale pentru 
inde scurte (cu șanțuri), confecţionate din material izolant, de 
bună calitate, radioconstructorul poate realiza bobine cu pas pe 
carcase fără șanțuri, în modul următor: odată cu conductorul bo- 


binei se infásoará si un alt conductor cu diametrul cit pasul dorit. 
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După bobinare se fixează spirele cu parafină topită sau cu lac 
adeziv, iar dupá uscarea adezivului se inláturá conductorul su- 
plimentar, spirele bobinei ráminind distantate. 

Pentru realizarea bobinelor din circuitele de unde ultrascurie 
se folosesc numai carcase ceramice si conductor de cupru cu dia- 
metrul 1,5...2 mm ce poate fi izolat sau argintat, spirele fiind 
distantate. Pentru frecvențe mai mari, bobinele se execută tot 
din conductor de cupru cu secțiunea circulară sau dreptunghiu- 
lară (bară) cu diametrul de 3...5 mm sau din țeavă de cupru 
de același diametru, fără carcasă, Pentru realizarea bobinelor din 
conductor gros se utilizează un mandrin cu diametrul mai mic 
cu 15... 20%, decit diametrul viitoarei bobine, întrucît după ter- 
minarea înfășurării conductorul se destinde și diametrul spirelor 
creşte. Bobinajul se realizează spiră lingă spirá, distanța neco- 
sară dintre acestea obținindu-se ulterior prin întinderea spiralei, 
după scoaterea de pe mandrin. Capetele bobinajului se prind prin 
răsucire si cositorire la piciortișele metalice luate de la un şte- 
cher. Pentru ţevile de cupru cu diametrul mai mare de 4...6 mm 
extremităţile bobinajului se turtesc şi se gáuresc iar în aceste 
orificii se prind piciorușe metalice, Uneori (pentru banda de 144 
MHz) bobina este constituită dintr-o spiră sau 2/4 spirá, ce se 
cositoreste direct la contactele condensatorului variabil. 


Bobiusie cu mai multe straturi pot fi construile „în vrac" („cu 
straturi suprapuse“ si „între rondele“), fagure si universal, 

Inițial, în urmă cu ani, bobinele cu mai multe straturi se 
confectionau prin înfășurarea suprapusă a conductorului, spirele 
fiind aşezate în ordine una lîngă alta, apoi straturile unele peste 
altele. Capetele înfăşurării se cositoreau la două contacte me- 
italice fixate pe carcasă, Pentru ca bobinajul să nu se des- 
facă, spirele erau fixate cu parafină topită. Desi acest tip de bo- 
bină are capacităţi parazite mari si a fost părăsit de industrie si 
radoamatorii avansați, el mai este încă folosit de începători, 

Mult mai ușor si cu rezultate mai bune se realizează bobine 
cu mai multe siraturi, jnfásurind spirele între rondele. Pentru 
aceasta se lipesc cu adeziv douá rondele, introduse pe carcasă, 
la distanţa necesară una de alta, iar între ole se execută, neregu- 
iat, bobinaiul. Capacitatea parazită a acestui tio de bobină este 
mai mică decit a precedentului. 

Astăzi radioreceptoarele obișnuite, industriale sau realizate 
de amatori sînt echipate cu bobine tip fagure sau unlversal, con- 
ductorul fiind infásurat pe carcase fără miez sau cu miez magy- 
netic. Bobinele tip fagure se numesc aşa deoarece spirele ior- 
mează între ele un anumit unghi, mereu constant, astfel că între 
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spire rămîne un spațiu regulat, de forma celulelor fagurelui. Bo- 
binele tip universal se deosebesc de cele fagure prin fapiul cá 


sint lipsite de spatii goale, spirele fiind asezate una lingá alta. 


Înfășurările fagure sau universal se realizează în industrie 
cu maşini speciale. Radioamatorii le pot executa manual Ope- 


ratia nu este grea, în 
schimb e migăloasă. În 
cele ce urmează  pre- 
zentăm sfaturile practi- 
ce după care pot fi e- 
xecutate, în regim pro- 
priu, astfel de bobine. 

Pentru  confectiona- 
rea bobinelor fagure se 
face dintr-o bucată de 
lemn mibale (tei, brad) 
un șablon de formă ci- 
lindrică, cu diametrul 
ceva mai mic decit 
acela pe care-l va avea 
bobina. Pe circumferin- 
ta sablonului se lipește 
hîrtie milimetrică. Se ia 
apoi un număr cu sof 
de ace cu gămălie, li 
se taie gámália cu ur 
cleste (eventual pot fi 
folosite niste tinte sub- 
tiri si lungi) si se înfig 
pe circumferința sablo- 
nului, la distanțe egale 
(fig. 67-a), 

Se observă că pe un 
rînd intră jumătate din 
numărul total al acelor, 
adică un număr fără 
soi. Distanţa între cele 
două rînduri de ace 
este egală cu lățimea 
înfășurării. Numărul to- 
tal de ace se poate a- 
lege în mod arbitrar, 


ținînd cont de faptul 
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cá, cu cit se folosesc mai puţine ace, cu atit intră mai puţine spi- 
re pe un strat, ,fagurii" ráminind mai mari. După cîteva experi. 
ente, radioamatorul va putea să-și aleagă singur numărul de ace în 
funcție de bobina dorită, lățimea bobinei și diametrul sirmei în- 
trebuinfate. Conductorul se bobinează trecindu-l în zig-zag de 
pe un rînd de ace pe altul (fig. 67-b). Astfel, se pornește de la 
acul numărul î de pe o parte, se trece firul după acul corespun- 
zător mijlocului numărului de ace de pe partea cealaltă, reve- 
nind apoi pe prima parte și trecînd firul pe după acul numărul 2, 
In continuare, bobinajul se execută întocmai, pînă ce se reali- 
zează bobina cu numărul de spire dorit. Capetele de început si 
de sfîrșit ale bobinajului se prind cu aţă, cu puţin lac de ba- 
chelitá sau chiar ceară ori smoală. 

Pentru a scoate bobina de pe șablon, se îndepărtează întîi, 
cu un clește, acele sau țintele, apoi, cu grijă, pentru a nu se de- 
forma, se trage afară bobina. 

Bobinele tip universal se pot realiza pe același șablon, înfi- 
gînd însă în acesta mult mai multe ace de-a lungul circumfe- 
rintei sablonului, astfel ca spirele să vină una lîngă alta. 

Cei ce au multă răbdare, pot executa bobinele tip universal 
pe o carcasă, fără a mai folosi ace. Pentru aceasta, pe circumfe- 
rința unei carcase, cu diametrul cît diametrul interior al viitoa- 
rei bobine, se lipește o bandă izolatoare (eventual scoci), ase- 
zată cu partea lipicioasă în sus, pentru ca să fixeze spirele, 
Apoi se începe bobinajul pe această bandă, ducind spirele una 
lingă alta în zig-zag, după cum se vede in fig. 67-c. 

Ca si în cazul bobinelor fagure capetele bobinelor infásurate 
universal se fixează. De asemenea, atit cele fagure, cît și cele tip 
universal pot fi rigidizate prin impregnarea cu parafină topită 
sau cu nitrolac, adezin ori soluţie de celuloid în acetoná. 


Comutarea bobinelor 


Toate radioreceptoarele industriale se construiesc pentru 
ninimum două lungimi (UL. si U.M. sau U.M. si U.S). Recep- 
toarele de calitate, însă, sînt prevăzute cu toate gamele de radio- 
difuziune. De aceea este necesar ca fiecare receptor să fie pre- 


văzut cu un sistem oarecare de comutare a gamelor de undă re- 
-epţionate, Aceasta, deoarece cu un singur condensator variabil 
și o singură bobină nu se poate acoperi decît o bandă de frec- 
venjá relativ îngustă, 
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Pentru recepjionarea anumitor game, în majoritatea recep- 
toarelor industriale sau construite de amatori se foloseşte siste- 
mul schimbării bobinelor circuitelor acordate. Astfel, în funcție 
de gamă si tinind seama că valoarea maximă a condensato- 
rului variabil folosit în circuitul acordat este de 500 pF, apare 
necesitatea echipării radioreceptorului cu bobine speciale, care 
împreună cu condensatorul variabil să acopere anumite benzi de 
frecvenţe. 

Trecerea de la o gamă la alta se poate face pe două căi: 
a — prin folosirea unui comutator; b — prin utilizarea bobine- 
lor schimbătoare. Prima metodă este întrebuințată în toate recep- 
toarele de construcţie industrială ori de amator; cea de-a doua 
metodă esie folosită exclusiv de radioamatori. 

in radioreceptoarele construite în fara noastră se folosesc 
trei tipuri de comutatoare, cu care, bineînţeles, are de-a face 
și radioconstructorul amator: comutatoare rotative universale, cu 
discuri (tip Yaxley); comutatoare cu claviatură, cu contacte alu- 
necătoare ; comutatoare cu claviatură, cu contacte cuţit, 

Comulaloarele rotative (fig. 68-a) sint alcătuite din: 1 —— 


stator, reprezentat prin discurile cu contacte fixe; 2 — rotor, 
reprezentat prin discurile cu contact de scuricircuitare; 3 — 
mecanismul de fixare; 4 — mecanismul de antrenare. In cazul 


acestor comutatoare bobinele, trimerii si condensatoarele fixe ale 
circuitului acordat sint montate pe plácute din material izolant, 
fiind independente de comutator, legătura dintre ei fácindu-se 
prin conductoare, 

Comutatoarele cu claviatură, cu contacte  alunecátoare 


(fig. 68-b) sint alcătuite, în principiu, din: 1! —- clapa de apă- 
sare; 2 — opritorul; 3 — 1edleta mobilă; 4 — placa cu contacte 
fixe; 5 — resortul, Cind se apasă clapa (prevăzută cu o articula- 


tio, alcătuind astfel o pirghia), regleta mobilă se deplasează către 
stinga, în asa fel, incit contactele furculiță scurtcircuileszá două 
contacte fixe. In același timp opritorul asigură blocarea clapei, 
care rămîne în poziţia „apăsat“. Apásind altă clapă, prima se 
deblocheazá și rămîne blocată noua clapă. Astfel se face comu- 
tarea gamelor, Caracteristica acestui tip de comutator este cá în 
poziția de repaus [cind radioreceptorul nu funcționează) una din 
clape rămîne blocată (apăsată), 

Comutatoarele cu claviatură, cu contacte cuţit, sînt constru- 
ite în două variante: cu comutare prin împingere și cu comutare 
prin apăsare. Desi sînt mai complexe din punct de vedere con- 
structiv, aceste tipuri de comutatoare au același principiu de 
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FIG. 68 


funcţionare ca si precedentul, 
cu deosebirea cá in pozijia de 
repaus nu rămîne nici o clapá 
blocatá. 


Pentru construcțiile sale 
radioamatorul poate folosi 
orice tip de comutator (in ca- 
zult realizării radioreceptoare- 
lor obişnuite). Indiferent de 
tipul comutatorului, comutarea 
gamelor se poate face în douä 
moduri: prin scurtcircuitarea 
unor porțiuni din bobină (fig. 
69-a) si prin schimbarea bobi- 
nelor (fig. 69-b). Primul mod 
de schimbare a gamelor nu 
este recomandabil (deşi este 
adeseori folosit), deoarece se 
produc pierderi datorită induc- 
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tiei in porțiunile nefolosite, fenomenelor de rezonanţă eic. În 
cazul al doilea, însă, sînt necesare trei înfășurări, de exemplu, 
dacă se urmărește receptionarea gamelor de unde lungi, medii si 
scurte, 

Astăzi toate radioreceptoarele construite de fabrică au bo- 
binele montate chiar pe comutator, alcătuind astfel ceea ce se 
numește un bloc de bobine sau kit. 

În sfîrşit, cel de-al doilea mod de a face comutarea game- 
lor este folosirea așa-numitelor bobine schimbătoare. Acestea se 
realizează de amator pe nişte culoturi speciale cu picioruse (in 
lipsă se pot folosi culoturile unor foste tuburi electronice), pe 
care se înfășoară bobinajul, capetele lui lipindu-se la picioruse 
(fig. 70-a). Culotul se fixează într-un soclu (ca orice tub eleciro- 
nic) montat pe șasiul aparatului. Dacă bobinajul necesilă un nu- 
măr mai mare de spire, care nu pot fi cuprinse doar de supra- 
fața culotului, atunci de acesta se fixează cu un adeziv o carcasă 
obisnuitá, pe care se infásoará conductorul bobinei, capetele bo- 


binajului fixindu-se prin cositorire de picioruse (fig. 70-b), 


Astfel, confectionind pentru fiecare gamă cite o bobină schim- 
bátoare, comutarea se face prin inlocuirea uneia cu alta. Metoda 
este folosită mai ales în traficul de radioamatori, 
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Colectoare de unde 
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Despre oscilaţii şi unde 


Spaţiul ce ne înconjură este străbătut încontinuu de un 
Lumina, căldura, sunetele, electricitatea reprezintă manites 
sub formă de unde electromagnetice. 

Teoria undelor electromagnetice, emisă de J.C. Maxwell, a 
permis formularea unei idei simple si precise a universului fizic, 
nform ei, căldura, magnelismul, electricitatea, razele X etc. 
reprezintă la un loc grupări de fenomene vibratorii, nedeosebin- 
du-se între ele decît printr-o anumită lungime de undă. 

Toate oscilatille produc unde, indiferent cá este vorba de 
'scilatii mecanice sau electrice, De exemplu, un diapazon trans- 
mite oscilaţiile sale aerului înconjurător sub forma undelor so~ 
nore concentrice, În același mod vibraţiile unui clopot se comu- 
nică aerului în care se propagă și ajung la urechea noastră. 

Exemplul clasic de producere a undelor este acela în care 
se aruncă o piatră pe suprafaţa liniștită a unui lac. Pátrunderea 
pietrei în apă deformează suprafața acesteia și, pentru restabilirea 
echilibrului tulburat, în punctul de cădere apar creste circulare. 
Acestea se desenează pe suprafața apei, în unde regulate, în jurul 
punctului de cădere, propagindu-se pînă la marginea lacului cu 
viteză constantă. Pe măsura apropierii de marginea lacului cercu- 
rile se măresc, iar înălțimea lor scade, Cu ajutorul unui dop de 
pluli care plutește pe suprafaţa apel observăm cum undele i 
primi dopului oscilaţii care îl ridică și-l coboară cu regularitul 
fără a-l deplasa însă din locu! iniţial, Undele se succed în grup 
(sub forma așa-numitului iren de unde), deoarece o oscilaiie au 
poale să se oprească brusc, ci numai progresiv, adică amorti- 
zindu-se (fig, 71-a). Putem crea si unde întisținute (fig. 71-5), 
dacă in loc să aruncám o piatră pe suprafața lacului miscám con- 
tinuu firul unei undite. Mișcarea undifei (respectiv a plutei în 
apă) este o mișcare oscilantá care determină apariţia undelor. 
Spre deosebire de primul caz, cînd avem de-a face cu o undă de 
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şoc (aruncarea pietrei), în cel de-al doilea avem de-a face cu o 
undă periodică, care se produce mereu la fel, atita timp cît se 
mișcă firul undifei. Deci este vorba de unde întreținute, Oscila- 
tiile si undele amortizate sînt specifice fenomenelor mecanice, 
în timp ce oscilaţiile și undele întreţinute, celor electromagne- 
tice. 

Revenind la unele afirmaţii 
făcute cu alte ocazii, autorul con- 
sideră că este acum cazul să reia 
unele noţiuni, de care are nevoie E 


p ANANT S 
pentru explicarea altora. În cazul A, AS S a a 
A 


exemplelor de mai sus (fig. 71-c) 
distanța orizontală care separă 
cele două creste a două valuri 
succesive reprezintă Jungimea de 
undă (A), iar înălțimea unei 
creste — amplitudinea mișcării 
oscilatorii. Intervalul de timp în 
care se parcurge distanţa diutre 
punctele 7 si 2 constituie peri- PIG în 

oada (T), ciclul (c) sau herful 

(Hz). Numárul perioadelor ce se pot produce intr-o secundá repre- 
zintá frecvența (f). În domeniul radiaţiilor electromagnetice frec- 
venia se exprimă sub forma perioadelor pe secundă, ciclilor pe 
secundă sau în herti. Simbolurile acestor mărimi fizice sint: 
c/s=cicli pe secundă; herțul=t ciclu pe secundă. Deoarece nu- 
mărul oscilaţiilor pe secundă poate fi foarte mare, mai ales in 
domeniul undelor electromagnetice, spre a nu se lucra în calcul 
cu numere mari, se folosesc multiplii ciclului si ai herjului: 

1 ciclu/s (c/s) -1 herț (Hz) ; 

kilociclu (K/s)- 10? herfi—1 kiloherţ (kHz) ; 

1 megaciclu/s (Mc/s)=10% Hz—10* kHz=1 megahert (MHz); 

1 gigaciclu/s  (Ge/s)=10Hz=10%%Hz=10MHz=1  gigaherf 

(GHz), 

Undele mecanice se propagă în corpurile solide cu viteze 
mici, care depind de natura materialului prin care trec. De exem- 
plu undele sonore se propagă în aer cu o viteză de cca 340 metri 
pe secundă, În schimb undele electromagnetice, care au frecvenţe 


mult mai mari, se deplasează în spațiu cu circa 300 000 kilometri 
pe secundă, 


Mai înainte de a explica producerea undelor electromagne- 
tice, să amintim cá ele sint produse de oscilaţii electrice care 
afectează atomii mediului înconjurător, dînd loc la vibrații ce 
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se propagá cu viteza luminii (300000 km/s). Stim cá deplasarea 
electronilor într-un conductor produce un cîmp magnetic, Cînd 
această deplasare este periodică, traiectoria electronilor devine 
un cerc sau O elipsă, rezultind și un cîmp electric. Din combinarea 
lor apare unda electromagnetică. Lungimea de undă în cazul un- 
delor radio fiind mai mare decît limitele unui atom, electronii în 
deplasarea lor depășesc aceste limite, În cazul cînd electronii nu 
depășesc aceste limite, lungimea de undă este mai mică decit 
limitele unui atom si avem undele calorice, luminoase, ultravio- 
lete etc. 

Cîmpul magnetic, creat de antena postului de emisie, par- 
cursă de un curent alternativ de o anumită frecvenţă, determină 
în antenele de recepție oscilaţii electrice cu frecvențe corespun- 
zătoare celor de la emisie. 

Ca și celelalte feluri de unde, cele radio sînt caracterizate 
prin lungime, amplitudine, perioadă și frecvenţă. 

Lungimea de undă (1 ) este determinată de spațiul ce separă 
punctul de plecare al arcului concav și extremitatea arcului con- 
vex, 

Viteza (v) undelor herțiene este constantă 300 000 km pe se- 
cundá. 

Perioada (T), ciclul sau herjul este timpul necesar undei pen- 
tru a parcurge un drum egal unei lungimi de undă. 

Frecvența (f) reprezintá numărul de perioade pe secundă. 


Undele radio 


Am avut ocazia să constatăm, cînd am vorbit despre inducţie, 
că între cîmpul electric si cel magnetic există o strinsá legătură. 
Cîmpul electric de inducţie apare ori de cîte ori cîmpul magnetic 
variază, liniile sale fiind închise si perpendiculare pe cîmpul mag- 
netic. În 1865 fizicianul englez J. C. Maxwell a emis ipoteza că 
orice cîmp electric variabil se înconjură de un cîmp magnetic 
cu linii de cîmp închise, a cărui intensitate este cu atit mai mare 
cu cît cîmpul electric variază mai rapid. Ansamblul “lor poartă 
numele de cîmp electromagnetic. Ipoteza lui J.C. Maxwell a fost 
confirmată experimental, 22 de ani mai tîrziu, de H. Hertz, care 
a reusit sá producá si sá studieze unde electromagnetice. 

O proprietate importantă a cîmpului electromagnetic o con- 
stituie capacitatea lui de a se propaga in spafiu. Ín timpul pro- 
pagării, ambele cîmpuri (magnetic si electric) ce formează cîmpul 
electromagnetic variază periodic în timp. Forma de propa- 
gare a cîmpului electromagnetic care variază periodic se nu- 
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este undă electromagnetică. Viteza ei de propagare este egalá 
:a 300 000 km/s, așa cum a dedus teoretic si Maxwell. 


Undele radio fac parte din marea familie a undelor electro- 
magnetice, Li s-a spus așa deoarece sint unde cu o anumită 
frecventá si sint folosite pentru comunicatiile radio 

Domeniul undelor utilizate de radiodifuziune a fost clasificat 
de mult in: unde lungi (U.L.) superioare lungimii de undă de 
600 m, unde medii (U.M), cu lungimea de undă de la 200 la 
600 m, unde scurte (U,5.), cu lungimea de undă de la 10 | 
și unde ultrascurte (U.U.S.), cu lungimea de undă de la 1 là 

in prezent, clasificarea domeniului undelor radio 
unde miriametrice, unde kilometrice, unde hectomet 
jecamelrice, unde metrice, unde decimetrice, unde 
unce milimetrice. 


cu 


CE 
FT 


in funcție de frecvenţă și simbol, spectrul undelor radio se 
împarte astfel: 
8... ..30 kHz — unde foarte lungi — (miriametrici 
bo! V.I ^s 
30... 300 kHz — unde lungi — (kilometrice), simbol L,F, 
300...3 000 kHz — unde medii —- (hectometrico), simbol 
M.F. 
3 a E d. PIE — unde scurte (decametrice), simbol H.F, 
30... 300 MHz — unde foarie scurte — (metrice), simbol 
-VEF 
300... 3 000 MHz — unde ultrascurte — (decimetrice), sim- 
bol U.H.F. 
3... SU Ola — unde suprascurte — (centimetrice), sim- 
bol S.H.F. 
30... 2300 GHz — unde extrem de scurte — (milimetrice], 


simbol E.H.F. 


Radioamatorilor li s-au atribuit, prin convenţii internaţionale, 
cinci benzi în gama undelor scurte ; 80, 40, 20, 15 si 10 m. Asupra 
acestor benzi vom mai reveni, în capitolul referitor la traficul de 
amator. 

Conform vechii nomenclaturi, care se mai folosește totuși 
destul de frecvent și astăzi, există urmátoarea corespondență cu 
noua nomenclatură : 

„unde miriametrice 
Nunde kilometrice 
unde medii — unde hectometrice ; 
unde scurte — unde decametrice ; 
unde ultrascurte — unde metrice. 


unde lungi 
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f 


O emisie radiofonică poate fi definită prin lungimea de undă 
sau prin frecvența ei, exprimată in mii de cicli pe secundă sau 
mii de herți (kc/s, respectiv kHz), prin milioane de cicli sau de 
herji pe secundă (Mc/s, respectiv MHz) etc. 

elatia dintre lungimea de undă și frecvență este urmă- 


A OR I ilaza de nron 
a de undada [A = RC T3 
fre 


X 


iteza de propagare a luminii fiind egală cu circa 300 000 000 m 
pe secundă, putem determina frecvența cunoscind lungimea de 
undă si invers. Exemplu: o undă radio cu lungimea de undă 
200 m, va avea o frecvență de 300 000 000:20-.1 500000 Hz, 


ctiv c/s sau 1500 kHz ori 1,5 MHz. Aceasta ne permite 


răspundem la o problemă pe care toti incepátorii şi-o pun: 


tatit 
decil în. domeniile undelor medii sau scurte? Pentru a înțelege 
acest lucru, vom lua în considerație frecvența. Undelor lungi de 
la 2000 m lungime de undă le corespund frecvențele 
între 300...150 kHz, deci unei benzi de 150 kHz. Di- 
ierenta minimă de frecvență între două stații de emisie, pentru 
nu se jena reciproc, este de 9 kHz. Împărțind cei 150 kHz dis- 
onibili la 9 kHz, obţinem numărul maxim de staţii ce pot lucra 
în qama undelor lungi (ceva mai mult de 16), Pentru undele me- 
dii, de la 200 la 600 m, frecvențele corespunzătoare sint 1 500 
kHz si 500 kHz, Deci o diferență de 1 000 kHz, care permite 
iucrnl a 111 staţii. În domeniul undelor scurte, numărul stațiilor 
este mult mai mare, pentru același motiv. Intelegem astfel de ce 
se utilizează din ce in ce mai mult undele radio cu frecvențe 
toarte mari. 


Producerea si propagarea undelor radio 


Pentru a injelege fenomenul producerii undelor radio, să 
reamintim că într-o staţie de emisie curenţii alternativi de audio- 
irecventá (produși de microfon, de pildă), sint amplificaţi si tri- 
misi emitátorului. Acesta produce curenţi de radiofrecvenfá (deci 
u o frecvență mare), peste care se suprapun curenții de audio- 
Irecventá (operaţie numită modulare). Mai departe, curenţii de 
adiofrecvenijá modulaji sint dirijafi spre antenă, conductor de 
-onstrucție specială, care radiază în spaţiu unde radio. 

Din succinta prezentare a fenomenului emisiei rezultă că 
jentru obţinerea undelor radio trebuie folosită neapărat antena. 
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Din punct de vedere electric, aceasta nu este altceva decit un 
circuit oscilant paralel, deschis. 

Dacă urmărim fig. 72-a, remarcăm circuitul oscilant realizat 
dintr-o singură spiră și un condensator, reprezentat sub forma 
a două plăci. Dar acesta este un circuit oscilant închis. Dacă 
circuitul oscilant închis 
este alimentat cu curent 
de radiofrecvenfá (de e- 
mijátor), el va radia foarte 
slab energia în afară, în- 
trucit cîmpul magnetic se 
concentrează în bobină, 
iar cel electric în conden- 
sator. 

Pentru ca radiaţia de 
unde radio sá aibá loc, 
trebuie ca ambele cîm- 
puri să fie obținute lao- 
laltá. Putem ajunge la a- 
cest rezultat utilizind cir- 
cuitul oscilant deschis, 
care rezultă dintr-un cir- 
cuit oscilant închis, dezdoind spira (fig. 72-b). Îndepărtind plá- 
cile condensatorului, fixate la capetele spirei, ajungem la situa- 
fia din fig. 72-c, unde liniile punctate reprezintă cîmpul electric. 

Prin îndepărtarea plăcilor condensatorului și a bobinei, con- 
ductorul liniar rezultat își menţine totuși o anumită capacitate 
și inductanjá, repartizate însă de-a lungul sáu. Deci, întocmai 
unui circuit oscilant, orice conductor liniar este acordabil pe o 
anumită frecvenţă. Conductorul din care este realizată antena 
va prezenta aceeași proprietate. Circuitul deschis, reprezentat de 
conductorul rectiliniu în care se pot produce oscilaţii libere, se nu- 
mește dipol. La dipol cîmpul electric nu mai este concentrat în- 
tr-un spațiu îngust, ci dispersat într-o regiune mare din jurul 
sáu. În același timp, cîmpul magnetic produs pe diferite porţiuni 
ale cîmpului nu se mai anulează, deoarece are același sens pen- 
tru orice porțiune de circuit. Rezultă că în spaţiul din jurul dipo- 
lului apare un cîmp electromagnetic, care oscilează periodic cu 
frecvența curentului din dipol (în cazul emifátorului radio, cu 
frecvența curentului de radiofrecventá produs). Oscilaţiile cimpu- 
lui electromagnetic se propagă în spațiu sub forma undelor radio, 
unde electromagnetice care transportă energie. 

Așadar, unda radio transportă în spaţiu energia primită de la 
curentul de radiofrecvenfá ce parcurge antena. Cu cit puterea 


FIG. 72 


PI, Seem — ei -— 
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curentului de radiofrecventü este mai mare, cu atit mai mare 
va fi energia radiatá. Creșterea radiației depinde însă de frec- 
venta curentului. Dacă frecvența curentului crește în progresie 
aritmetică (de 2, 3, 4, 5 ori eic,), energia undelor radio radiată 
în unitatea de timp sporește în progresie geometrică (de 4, 9, 
16, 25 ori etc). Aceasta explică de ce undele radio pot fi carac- 
terizate prin frecvența lor, exprimată in herji (sau cicli pe se- 
cundá), ori prin lungimea de undă (X). Legătura dintre frecvenţa, 
viteza si lungimea de undă se exprimă prin relaţiile amintite an- 
terior : ` 


e 3-105 
fn 
A 
c - 105 
À zz — cb - i 
f 
în care : 
f = frecvența undei, in Hz; 
c = viteza de deplasare a undei (egală cu viteza luminii), în 
km/s; 
à = lungimea de undă, in m. 


Acestea sînt douá relații de bază, care permit transformarea 
lungimilor de undă in frecvențe si invers. 

Să urmărim, în continuare, propagarea undelor radio în 
spațiu. Desi se propagă cu viteza luminii (300000 km/s) și pe 
drumul cel mai scurt între emițător si receptor, totus! undele 
radio pot urma în spațiu două drumuri diferite: directe si jn- 
directe. 

Pornite din antena emifátorului, undele radio se ráspindesc 
în spaţiu. O parte se vor deplasa la suprafața Pămîntului for- 
mind așa-numitele unde directe sau unde de suprafață, iar altele 
se vor îndrepta în sus, formînd unde indirecte, unde spațiale 
sau unde reflectate, 


Indiferent de felul undei, în cursul propagării ei au loc o 
serie de fenomene, ca: dispersarea energiei sale, absorbția, re- 
flectia și refracția, difractia, interferența. Sá ne oprim pe scurt 
asupra lor. 


Dispersarea energiei undelor radio. Odată emise de antenă, 
;indele radio se răspîndesc în spaţiu. Distribuită pe spaţii tot 
nai mari, energia undelor se va dispersa și ea. Drept urmare, 
cantitatea de energie ce revine unei unităţi se reduce treptat, 
ae măsură ce undele se depărtează de sursa ce le-a emis, Ca să 

` evite dispersia undelor, se folosesc antene directive. 
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Absorbtia undelor radio. Experiențele și observaţiile au ará- 

tak că se observă o absorbție a energiei undelor radio, la trecerea 
cestora prin diferite medii, S-a mai constatat cá absorbția lip- 
Rc E unda se propagă în vid, că absorbția este foarte mică 
in aerul neionizat şi cá este mult mai mare în dielectricii solizi, 
in iie oce si in conductoare. Fenomenul acesta este fo- 
lositor omului, deoarece pe el se bazează captarea undelor radio 
deci recepţia radio, Întilnind un conduc- 


cu ajutorul antenolor, 
tor —— res pectiv o antenă de recepție — undele radio îi cedea 
)ce tuia o parte din energia lor, care determină în conductor 
lația electronilor liberi, inducind astfel în el un curent de 
radiofrecventá, cu mare, cu cît energia undei radio este 
mai mare. 
racția undelor radio. Intr-un mediu omogen, 


propagare a undelor radio este o dreaptă. Dar 


cazul undek noase, la trecerea dintr-un mediu în 
, medii : inte dielectrice diferite, apar fenomene de 
si ^stíel de fenomene întîlnim mai ales la 
cu nje mari (undele scurte) si sint datorate iono- 
- stratul ionizat al atmosterei. Reflecţia undelor se poale 


datora si diverselor obstacole de po sol. 


Difracţia undelor radio. Undele radio a căror frecvenlá este 
mică (mai ales undele lungi si medii) au proprietatea de a ocoli, 
de a ,escalada" obstacolele întilnile de exomplu clădiri ma- 
sive, un virf muntos — curbindu-şi traiectoria. Drept urmare, in 
spatele obstacolelor apare o zonă de tăcere sou o zonă do umbră 
eleciricd, unde recepţia undelor nu mai este posibilă. 


nierferenia undelor radio, Insumarea, într-un anumit loc 
lin spatiu două sau mai multe unde radio de aceeaşi frecvenţă 
sau cu fre cvențe apropiate, poartă numele de interferență. 
Aceasta se manifestă prin fluierături în radioreceptor, în cazul 
cînd s-au insumat (inierferat] unde radio provenite de la diferite 
emițătoare. Cînd interferează undele aceluiași emiţător, care au 
parcurs traiectorii diferite (cum se întimplă în cazul undelor me- 
dii, dar, mai ales, scurte), are loc la recepţie întărirea sau slă- 
birea undei (apariția fadingului) ca urmare a diferenței de fază 
dintre unde. 

După această. necesară divagaţie, să revenim la cole două 
feluri de undă, prin care se pot propaga undele radio. 

Undele de suprafață se propagă la suprafața Pămîntului si 
sint supuse difracției, Distanţa de propagare este diferită si de- 
pinde de frecvența undei si de caracteristicile suprafeţei dea- 
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supra căreia se propagă, De exemplu, solul le absoarbe mai pu- 
ternic decît suprafața mării. Cauza o constituie conductanja sub- 
stanței deasupra căreia se deplasează unda, Or, conductanța apei 
sarale fiind mai mare decit a solului, unda va pierde, prin ab- 
sorbție, o cantitate mai mică de energie. Odată cu creșterea frec- 
undei, crește și absorbția energiei de cit mediul deasu- 
ăruia trece unda, deci unda se va propaga la o distanță mai 


S 
O 
G 
ia 


pafliale, adică undele care nu urmăresc in traiectoria 
OT suprafata Pămîntului, parcurg spațiul, ajungind pin: 
iil» înalte ale atmosferei, La înălțimi mari, unde densil 
aerului scade odată cu altitudinea, moleculele sint 
me a acțiunilor radiațiilor ultraviolete emise de Soare si 
celo cosmi ce, De asemenea, aici, la înălțimi mari, se întîlnesc, 
in atară de ioni, si electroni liberi. În raport cu suprafața Pă 
ni jui, pori iunea ionizată din atmosferă esie cuprinsă aproxi- 
între 60,..400 km, porţiune ce poartă numele de iano- 


colórile au siabilit cá ionosfera este formată din mai 
e straturi suprapuse, fiecare definit printr-o literă. Str 
o] mai apropiat de Pămint, notat cu litera E, prezintă ionizarea 
năximă la înălțimea de aproximativ 110 km. Ionizarea stratului 
E devine maximă la amiază si practic dispare după apusul Soa- 


[e 
Ie. 
par 
— 
Ls at 


elui. În timpul zilei se formează o zonă ionizată plasată intre 
60 90 km, numită stratul D, a cărui ionizare e proporțională cu 
măljimea la care se gás este Soarele, Pentru stratul D, ionizarea 


' de asemenea maximă la amiază. 
Deasupra stratului E se găsește stratul F, care atinge înăl- 
de aproximativ 300 km în timpul nopţii. La o astfel de 
time aerul este atit de rarefiat, incit neutralizarea ionilor cu 
iectronii este foarte redusă. ci ca descrește după apusul 


Soarelui, atingind minimul înainte de răsărit. În timpul zilei strā- 
tul F se Împarte în alte două, F1 ^ F2, la ináliimile aoroxima- 
ive de 200...250 km, respectiv 300...400 km, ele atingind io- 


nizarea maximă la ami Nivelul straturilor ionizate ale iono- 
f precum si cantităţile de ioni si electroni diferă de la zi 
icapte si de la anotimp la anotimp, 
Dat ionizarea mai depinde şi de ciclul de 11 ani al activi- 
ii solare, precum si de variatiile bruste ale cimpului magnetic 
estru. 
Datorită sarcinilor electrice din ionosferá, această joacă pen- 
undele radio rolul unei oglinzi naturale uriase, pe care ele se 
f[lectá. Deci, undele plecate spre ionosferá se întorc spre Pá- 
sub forma asa-numitelor unde indirecte. 
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Undele cu frecventá coboritá se reflectá pe ionosferá si se 
înapoiază pe Pămînt, chiar dacă sînt îndreptate inițial pe ver- 
ticalá. Odată cu creșterea frecvenţei undelor se poate ajunge însă 
la o frecvență anumită, peste care undele nu mai sînt reflectate 
de ionosferă. Aceasta este frecvența critică. Dacă undele nu 
sînt îndreptate pe verticală, ci sub un unghi mai mic de 90°, ele 
se pot reflecta sau refracta în ionosferă, reîntorcîndu-se spre Pă- 

mint, chiar dacă au de- 

UNDE ULTRA sp pășii de 3 ori frecvenţa 

Up critică, Fenomenele la 

a care sînt supuse undele 

radio în ionosferă sînt 

complexe, în același timp 

întîlnindu-se reflexia, re- 

fracjia, difracţia și difu- 

zia. Traiectoriile undelor 

în spaţiu pot îi imaginate 
ca în fig. 73. 

Reflectate de iono- 
sferă si reintoarse pe Pă- 
mint, undele pot fi reflec- 
tate din nou chiar de 
Pămînt, reintorcindu-se în 
ionosferá, Astfel, pot 
avea loc citeva reflecții 
succesive înire ionosferă 

FIG, 73 şi Pămînt. Are loc asa-nu- 

mita reflecţie multiplă, 

capabilă să determine undele să înconjure, în anumite condiţii, 

Pámintul. Undele ultrascurte si decimetrice pot fi reflectate chiar 

de roiurile de meteoriți din apropierea Pămîntului, ori de stratu- 
rile puternic ionizate în timpul aurorelor polare. 

În timpul propagării undelor spaţiale apar frecvent fenome- 
nele de fading și de zonă de tăcere, mai ales în domeniul unde- 
lor scurte. 

Și acum cîteva considerații privind propagarea principalelor 
categorii de unde radio. 

Undele lungi se propagă numai prin unde de suprafaţă. 

Undele medii se propagă atit prin unde de suprafaţă, cit și 
prin unde spaţiale. Ziua sînt puternic absorbite ; în schimb noap- 
tea se propagă mai bine, putînd fi recepționate la distanțe mari. 
Cu cit frecvența undelor medii este mai mică, cu atît fadingul 
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este mai puternic, datoritá interferenfei undei spafiale cu cea 
de suprafaţă, 

Undele scurte au o propagare interesantă. Unda de suprafață 
are o mică rază de acţiune. Undele scurte se propagă în special 
prin unde spaţiale. Datorită frecvenţelor lor indicate, ele sînt pu- 
ternic absorbite. După zona de audibilitate (determinată de 
unda de suprafață), urmează o zonă de tăcere, apoi o zonă nouă 
de audibilitate, de astă dată determinată de undele spaţiale, re- 
flectate spre Pămînt de ionosferă. Astfel, cu puteri mici — cum 
e cazul radioamatorilor — se pot realiza legături radio la dis- 
tante mari, 

Datorită interferenţei, undele scurte sint supuse aproape 
continuu unui fading puternic. Uneori apare şi ecoul, ca urmare 
a sosirii undelor la receptor pe două căi: prin undă de suprafață 
și prin undă spaţială, după ce a ocolit Pámintul prin antipozi, 
datorită unei reflexii multiple. Ecoul apare în urma decalajului 
de timp in care se face propagarea celor două unde (cca 1/7 s). 

Undele metrice, decimetrice și centimetrice nu sînt reflectate 
de ionosferá, Propagarea lor se face în general prin undă directă. 
Totuși, în aceste game s-au realizat legături la distanţă foarte ma- 
re, datorită reflexiei, refracției și difracției pe suprafața microme- 
teoritilor din apropierea Pămîntului, 


Antene de recepție 


O comunicaţie radio rezultă, în linii mari, din două trans- 
formări : cea de la staţia de emisie, unde sunetele sint transfor- 
mate în unde radio, și cea de la staţia de recepţie, unde sînt trans- 
formate undele radio în sunete. 


Înainte de toate, pentru recepţia unei emisii este necesar să 
se capteze undele radio sau, cu alte cuvinte, energia radială în 
spațiu de emițător. Aceasta se obţine cu ajutorul colectoarelor de 
undă, 

Undele radio, care, după cum am văzut, se propagă în toate 
direcțiile, traversind corpurile rău conductoare de electricitate, 
sînt absorbite de corpurile bune conductoare de electricitate si 
mai ales de masele metalice, Acesta este și motivul pentru care 
colectoarele de unde sînt construite dintr-un fir metalic foarte 
bun conductor de electricitate sau de un ansamblu de asemenea 
fire, dispuse în asemenea fel, încît să fie cit mai mult influen- 
tate de undele radio. 

Cu toate acestea, rolul colectorului de unde nu se rezumă 
doar la oprirea undelor radio. El le si transformă în energie elec- 
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tricá de o infimá putere, dar de aceeasi formá ca si curentul care 
la emisie a dat nastere undei (sau radiatiei electromagnetice) 
captate. Aceasta rezultá dintr-una din legile principale ale elec- 
tromagnetismului si anume: undele electromagnetice induc cu- 
renti de radiofrecventá în conductoarele pe care le întîlnesc, asa 
cum am arătat cînd am vorbit despre dispersia undelor. 

Mărimea energiei captate depinde de amplasarea si dimen- 
siunile conductorului, ca si de distanţa față de postul de emisie, 
Există mai multe feluri de colectoare de unde și anume: ante- 
nele, cadrele si antenele magnetice. 

Antena este organul de legătură între emiţător sau receptor 
și mediul înconjurător. Cu alte cuvinte este organul de cuplaj cu 
mediul înconjurător, organ de radiaţie al staţiei de emisie si co- 
lectorul de unde al staţiei de recepţie. 

Antena transmite la emisie oscilajiile electrice ale curen- 
tului de radiofrecvenfá mediului înconjurător, întocmai cutiei 
de rezonanţă a unui instrument muzical cu coarde, care trans- 
mite vibraţiile acestora mediului înconjurător, întărind sunetul 
prin marea suprafaţă de contact cu aerul, 

La recepţie, antena, sub influenţa undelor electromagnetice, 
dă naștere unor curenţi de radiofrecventá (ce sînt apoi dus! 
receplor), tot astfel cum sub influența sunetelor din afară, cutia 
de rezonanţă a unui instrument cu coarde începe să vibreze, 

Antena consiitpjie — asa cum am văzul — un circuit osci- 
lant deschis, caracterizat prin desfășurarea sau risipirea liniilor 
de forță magnetică si electrică în spaţiul înconjurător, cu care 
formează astfel o mult mai bună legătură decît circuitul oscilant 
închis, care are liniile de forță concentrate, 

Circuitul oscilant deschis mai prezintă particularitatea do a 
avea capacitatea si inductanţa distribuite pe toată lungimea, spre 
deosebire de circuitul oscilant închis, care are atit inductasta 
cit și capacitatea concentrate într-o bobină si un condensator. 
De fapt, firul antenei poate fi considerat ca armătura unui con- 
densator, cealaltă armătură fiind pămîntul, inductanta fiind for- 


tei distribuite, curentul are valori eficace diferite in diferitele 
puncte ale antenei. 

Antena vibrează ca o coardă (fig. 74). Ea este deci sediul 
unor unde staționare, care au lungime de undă si frecvență pro- 
prie. Calculele arată cá lungimea de undă a oscilaţiilor proprii 
ale unei antene este egală cu dublul lungimii conductorului ce o 
constituie. În practică se folosesc antene care vibrează pe o ju- 
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Nod iimfistură Kod 


FIG. 14 


d 
mátate din lungimea de undá| 5 h pe un sfert din lungimea de 
undá [=] otc. 


Intensitatea maximă a curentului se găsește la baza ante- 
nei, la vîrf intensitatea ei scázind la zero, deoarece în acest punct 
în alternanță coborítoare electronii nu au de unde veni, iar in 
alternanță ascendentă nu au unde să se ducă (fig. 75-a). 

Distribuţia potenţialului este tocmai inversă (fig. 75-b). 
Deci, la baza antenei nu vom avea fluctuații de tensiune, lucru 


firesc dacă finem seama de faptul cá acest punct este conoctat 


Ax 


electric la pămînt, in timp ce la virful antenci vom avea fluc- 
tuatli maxime de tensiune, 

Datoritá distributiei neuniforme de curent si de tensiune, in 
timpul funcţionării capacitatea si inductanta antenei diferă de 
cele statice, Deconectind antena de la pămînt si másurindu-i ca- 
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: 5 pacitatea vom găsi o valoare (valoarea statică) 
Y NP deosebită de cea din timpul funcționării, cînd 

| antena este conectată prin intermediul circui- 

Fises | tului de cuplaj la pámint. Aceasta se explicá 
i | prin faptul cá în timpul funcționării nu avem 

j| toată antena la același potenţial, ca în cazul 
măsurătorilor făcute cu ea deconectată de pă- 


D Bre 3 
| mint. 
Frecvența proprie a unei antene poate fi 
| | modificată prin adăugarea unei inductanfe sau 
DES m” unei capacităţi la baza ei (fig. 76). 
În primul caz, avem două capacităţi conec- 
EAE tate în serie (capacitatea antenei si capaci- 


tatea adăugată), capacitatea rezultantă fiind 

mai mică decît cea inițială a antenei. Astfel 
se produce o ,scurtare^ electrică a antenei, respectiv micșorarea 
lungimii sale de undă si creşterea frecvenței proprii. 

În cazul în care adăugăm o inductanță în serie cu inductanfa 
antenei, inductanfa rezultată este mai mare, lungimea de undă 
a antenei se máreste, iar frecvența scade. Trebuie însă să reținem 
faptul că antena trebuie să fie întotdeauna acordată. Această 
condiție se impune de obicei la emisie, nefiind obligatorie la re- 
ceptie, unde în majoritatea cazurilor se lucrează cu antene dez- 
acordate, 

Antenele de recepție, care reprezintă cele mai bune colec- 
toare de unde, sînt constituite dintr-un conductor ale cărui ex- 
tremități sînt izolate electric prin izolatoare (de sticlă sau por- 
telan). 

Acest conductor este legat la receptor printr-un altul, care 
poartă numele de coborirea antenei sau fider. Rolul sáu este de 
a transmite la receptor energia captată de antenă. 

Antenele pot fi instalate la exteriorul sau în interiorul imo- 
jielor, unde se găseşte receptorul. Antenele exterioare sînt de 
forme diferite, Diversitatea de forme s-a manifestat in special la 
începuturile radioului, cînd amatorii fncercau să compenseze 
ipsa de sensibilitate a aparatelor prin antene multifilare, uneori 
foarte lungi, care ulterior au fost abandonate. 

Principalele forme ale antenelor exterioare sînt: antene uni- 
tilare orizontale, în formă de L sau T, antene verticale, antene 
cu coborire ecranată. 

Antena în formă de L, reprezentată în fig. 77-a si cea în 
formá de T, reprezentată în fig. 77-b, sînt asemănătoare. Sin- 
gură amplasarea coboririi este diferită, aceasta fiind la una din 
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FIG. 77 


extremitățile antenei, în primul caz, și in mijlocul ei, în cel de 
al doilea. Amatorul va opta pentru una sau alta, după posibilită- 
tile locului de instalare. 

Pentru realizarea antenei vom utiliza conductor de cupru sau 
bronz fosforos cu diametrul de 1,5 sau 2 mm. Diametrul conduc- 
torului este necesar a fi cel puțin de mărimea indicată, deoarece 
curenții de radiofrecvență circulind mai mult la suprafața meta- 
leler {efect pelicular), este necesar ca firul întrebuințat să aibă 
o suprafaţă cit mai mare. De aceea, in limita posibilităților, este 
preferabilá folosirea cablurilor compuse din mai multe fire subtiri 
si împletite, cunoscute sub denumirea de lifd. Lungimea conduc- 
torului va fi în jurul a 10 m. Această lungime va putea fi mărită 
pină ja 30 m sau chiar mai mult, în cazul în care receptorul are o 
sensibilitate redusă, cum este cazul celor cu cristal. Nu este in- 
licat să se depáseascá această dimensiune, deoarece pentru recep- 
toarele obişnuite cu tuburi electronice sau tranzistoare energia 
uleasi de antenă este suficientă. O antenă prea lungă are o im- 

uenjă negativă asupra selectivității receptorului și captează 


£ 


oiodatá mulți paraziți industriali si atmosferici, ce vor perturba 
“pția, Lungimea antenei nu este critică. Numai în cazuri spe- 
cînd se doreşte receptionarea preferentialá a unei staţii, 
{mea antenei este critică, asa cum vom vedea în capitolul 


c 


at antenelor speciale pentru tralicul de amator. 
montare, antena trebuie izolată la fiecare capăt de stilpii 
: ramurile arborilor care o susţin, prin 2...3 izolatoare de 


jan sau sticlă, 
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În cazul cînd antena este susținută de arbori, este recoman- 
dabilá intercalarea unui resort spiral pentru a-i da stabilitate si 
pentru a se evita ruperea antenei in timpul furtunilor. 

Pentru coborire vom întrebuința un conductor masiv sau 
litat, izolat in cauciuc sau material plastic, asemánátoare celor 
folosite la instalaţiile electrice auto. De menţionat cá legătura 
coborírii cu firul antenei se va face obligatoriu printr-o lipiturá 
de bună calitate, cu cositor, Un contact defectuos provoacă în- 
treruperea receptiei și paraziți nedoriți. 

Intrarea în interiorul imobilului se execută printr-o gaură 
făcută în rama ferestrei, unde se fixează o ţeavă îndoită din por- 
felan, de genul celor folosite la instalaţiile electrice si care poar- 
tă denumirea de pipă de intrare. În lipsă, vom întrebuința o veche 
bujie auto căreia îi vom scoate electrodul central. 

Pentru ca antena să aibă eficacitate maximă și să culeagă o 
cantitate cit mai redusă de paraziți industriali este necesar să 
fie cît mai înaltă și bine degajată. În special, o vom depărta cit 
mai mult de obiecte metalice (de exemplu: streșinile sau acope- 
rișul metalic al imobilului). 

Rezultatele obținute cu antenele in L sau T sint asemá- 
nătoare. Totuși antena in T (coborirea este conectată la centrul 
antenei) dă rezultate mai bune la recepţia undelor scurte. 


În cazul cînd) antenele orizontale descrise mai sus sint în 
vecinătatea liniilor de alimentare electrică sau a reţelei telefo- 
nice este preferabil, pentru a se limita influenţa acestora (mani- 
festată prin paraziți), să fie amplasate perpendicular pe ele. 


Antena verticală este și ea întrebuințată uneori, fiind econo- 
mică, iar aşezarea ei realizindu-se uşor. Randamentul sáu este 
însă mai scăzut decît acela al unei antene orizontale. În fig. 78 
se arată montarea practică a unei asemenea antene. Ea este con- 
stituită dintr-un catarg de bambus sau lemn cu două suporturi 
metalice sau de lemn, care susțin două fire unite între ele în par- 
tea inferioară. Aceste fire — bine întinse și izolate de suporturi 
prin izolatoare — reprezintă colectorul de unde propriu-zis. 


Se poate, de asemenea, realiza o antenă verticală foarte sim- 
plă, folosind o tijă metalică de 2...3 m, susţinută și izolată nu- 
mai la bază. Coborirea se leagă în acest caz la capătul inferior 
al tijei. 

În zonele industriale, cu multe surse de perturbajie radioe- 
lectricá, se folosesc cu succes antenele verticale cu coborirea 
ecranată, în vederea eliminării paraziţilor care perturbeazá re- 
ceptia. Aceste antene se vor aseza cit mai sus posibil, pentru a 
ti deasupra cîmpului de paraziți. 
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Diferenţa față de antenele verticale obişnuite, de care am 
vorbit mai înainte, constă în aceea că firul de coborire este aco- 
perit cu o cămașă metalică ce-l protejează contra parazifilor 
generati de aparatele electrice din vecinătate. Acest fir este legat 
pe de o parte de antenă și pe de alta la receptor, prin interme- 
diul a două transformatoare ecranate (T1 si T2), aşezate așa cum 
se arată în fig. 79, deoarece în cazul legăturii directe, cobori- 


UA 


izolatoare 


i Coborire 
Coborire 


Cog 


FIG. 78 FIG. 79 


rea ecranatá provoacă o atenuare serioasă a semnalelor. Cobo- 
rirea poate fi făcută din cablu coaxial folosit în mod frecvent la 
antenele de televiziune. 

Aşezarea unei antene ecranate nu prezintă dificultăți față de 
antena verticală obișnuită, dar este necesar să se confectioneze 
cele două transformatoare de radiofrecvenţă, în funcție de gama 
ce se recepționează (unde lungi, medii, scurte sau ultrascurte). 

Trebuie, totodată, să precizăm că numai antenele exterioare 
pot fi antiparazite. 

Antenele interioare, uneori singurele ce pot fi instalate, au 
o eficacitate mai redusă decît cele exterioare, deoarece masele 


metalice din pereţii imobilului — armăturile metalice din be- 
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toane, tevile de apá si gaze etc. — absorb in mare parte energia 
undelor radio, asa cá energia captată de antenă este slabă. Totuşi 
ele sînt preferabile unei simple bucăţi de conductor, cum se folo- 
seste uneori în loc de antenă. 


Aceste antene se așază urmînd aceleași principii ca si la 
at 


antenele exterioare. Partea activá a antenei este formatá din- 
tr-un conductor de cupru (lifá) așezat la minimum 10 cm de zi- 


E Up Ántens 


- Foâorire 


| 
| 

zu 
| 


= Receptor 


duri sau plafon, de care trebuie să fie izolat, si depărtat pe cît 
posibil de liniile de alimentare electrică ce pot provoca paraziți 


Ls 
În fig. 80 este arătată una din cele mai bune așezări ce se 
pot realiza. Antena are forma de U si este fixată la colțuri prin 
izolatori de sticlă sau porțelan. Dacă firul de coborire nu are nici 
un contact cu zidul, nu este necesară izolarea lui, Daci pentru 
molive estetice antena trebuie să fie făcută cit mai puţin vizibilă, 
vom întrebuința un conductor flexibil, izolat cu mătase sau ma- 
terial plastic, de culoare asortatá cu aceea a zidurilor, care se va 
fixa cu ajutorul unor izolatoare cilindrice de porțelan, prevăzuie 
cu sant. 


O bună antenă verticală interioară se poate realiza în inle 


riorul unui cos de sobă neîntrebuințat, fără coturi, Firul antenei 
este legat prin izolatoare de suporturi metalice așezate la capătul 
Superior si la baza coșului, astfel încît să fie montat în centrul 


cosului și să nu atingă pereţii acestuia 
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in lipsa posibilităţilor de instalare a unei antene exterioare 
și interioare, se poate folosi ca antenă unul din conductoarele 
rețelei electrice de iluminat care, dată fiind lungimea mare pe 
care o are, poate contitu io antenă pentru receptoare mai simple. 
in acest caz legătura Între receptor si unul din polii rețelei elec» 
trice se face prin intermediul unui condensator fix de 1000, 
3 000 pP, prevăzut a lucra la tensiunea de 1000 V, pentru a evita 
oventualele scurtcircuite si deteriorări ale receptorului, Pentru 
rine ce obișnuite de radiodifuziune acest gen de antenă nu 
esie.recomandabil, deoarece constituie si un excelent drum de 
pătrundere a parazifilor din retea în receptor. În plus, există pc- 
ricolul electrocutárii. Asa că nu-l recomandăm, ci doar l-am men- 
[onat pentru informarea cititorului. 


Cadrele 


Cadrele sint de asemenea colectoare de unde. Ele au avut 
o deosebită ráspindire la începuturile radioului, Si în prezent, 
desigur, într-o concepţie modernă, ele sînt folosite des la recep- 
tie. : 
Cadru) constă dintr-o bobină de formă si dimensiuni conve- 
nabile, lungimea conductorului din care este confecţionat fiind 
de cel puţin 10 ori mai mică decît lungimea de undă minimă a 
cimpului recepționat. Dimensiunile lor permit să fie introduse în 
interiorui receptoarelor, dindu-le astfel posibilitatea să recepţio- 
neze fără antenă exterioară, ceea ce este important în cazul pos- 
urilor portabile. Deși au o eficacitate scăzută (tensiunea obji- 
nută în cadru fiind de sute de ori mai mică decit cea oferită de 
o antenă obișnuită), lucrul acesta nu este atit de importaut în 
cazul receptosrelor de calitate, cu mare sensibilitate, unde se 
cere antenei mai ales un raport ridicat între semnalul util si 
;domotul recepționat. În plus, cadrul este superior datorită di- 
rectivitátit sale. 
Cadrul nu se conectează direct la bornele de antenă si de pá- 
mint ale receptor tihi, ci pe grila de comandă a primului tub 
ectronic nasá, sau prin intermediul unul bobinaj special și 
ing iti ial e 


3is, în timp ce antena repre- 
mă cu priza de pămînt, un 
> cu cadru nu au nevoie de 
tată de un cadru este mult ma! 
antenă, totugi cadrul posedă un 
t directiv sau, cu alte cuvinte, 
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permite recepţia cu semnalele maxi- 
me numai a stațiilor ce se. găsesc în 
direcția planului  spirelor. Această 
proprietate, numită directivitate, per- 
mite să se separe mult mai ușor sta- 
fille si sá se elimine marea majoritate 
a parazifilor. Directivitatea cadrului 
mai permite și determinarea poziţiei 
unei staţii de emisie, formînd baza 
FIG. 81 radiogoniometbriei. 

Ín fig. 81 este reprezentat un ca- 
dru. Stațiile de emisie de pe direcția a sint recepționate cu ma- 
ximum de putere; din contră, de pe direcţia b sint recepționate 
foarte slab. Aceasta deoarece dacă se orientează cadrul într-un 
plan perpendicular pe direcția de propagare a undelor, tensiunea 
de radiofrecvență indusă într-o spirá este nulă și cadrul nu re- 
cepționează, Orientind cadrul într-un plan parale! cu direcția de 
propagare a undei, tensiunea indusă este. maximă si cadrul re- 
cepționează, De aici decurge și proprietatea sa de directivitate. 


Antena magnetică 


Toate radioreceptoarele portabile cu tranzistoare, produse de 
fabrică ori de amator, sînt echipate. cu antene interioare, de 
ferită, 

Antena magnetică are proprietăți asemănătoare cu ale an- 
tenei cadru. Dealtfel, ea poate. fi considerată un cadru (o bobină) 
în care s-a introdus un miez magnetic, care intensifică cîmpul 
magnetic al cadrului. Ca și acesta, are o directivitate pronunțată, 
dar eficacitatea ei este mai ridicată, Dimensiunile sale sînt reduse, 
fiind totodată mai puţin influențată de obiectele metalice din jur. 
In ultimii ani antena magnetică este frecvent folosită în receptoa- 
rele de radiodifuziune, chiar și în cele stabile, de mari dimen- 
siuni. 

Antena magnetică este constituită dintr-un bobinaj înfășu- 
rat pe un miez magnetic, confecționat dintr-un material special 
de radiofrecvenfá. Miezul, în formă de bară, concentrează liniile 
de forță, mărind considerabil energia captată, în comparaţie cu 
cadrul. Materialul cel mai eficace s-a dovedit a fi ferita, de unde 
şi denumirea de antenă de ferită, întrebuințată frecvent pentru 
antena magnetică, Antena magnetică arată în general ca în fig. 82. 
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Bobinaj unde medir „Bară ferită „Bobinaj 
unde lungi 


Suport material izolant 


FIG. 82 


Lungimea barei de ferită este cuprinsă între 5...25 cm, iar 
diametrul între 5...12 mm. Numărul de spire al bobinajului, 
diametrul si felul conductorului diferă de la un receptor ia al- 
tul, şi este indicat la orice montaj prevăzut cu astfel de antenă. 
Desigur, calitatea antenei depinde, în primul rînd, de calitatea 
feritei, respectiv de factorul de permeabilitate magnetică (n). În 
cazul receptionárii undelor lungi, & trebuie să fie cuprins între 
500,..2 000, iar în cazul undelor medii între 290...800. Obis- 
nuit, cînd cu aceeași antenă se recepționează ambele game, se 
alege o ferită cu & cuprins între 500... 800 de obicei 600. Pentru 
unde scurte factorul de permeabilitate magnetică trebuie să fie 
foarte redus, între 10... 20. 


Priza de pămînt 


Circuitul de antenă nu dă randamentul necesar dacă nu se 
închide celălalt capăt al său din receptor prin pămint. Acesta 
este motivul pentru care toate receptoarele sint prevăzute cu o 
priză de pămînt (în afara celor ,universale"). Conectarea la pá- 
mint aduce o ameliorare sensibilă a recepfiei. Dar pentru aceasta 


priza de pămînt trebuie realizată cu grijă. Orice contact imperfect 
poate provoca întreruperi si paraziți la recepție. 

O bună priză de pămînt se realizează ca în fig. 83. Într-o 
groapă adincá de 120...150 cm, lungă de 100 cm și lată de 60 cm 
se introduce o bandă de cupru lungă de 200 cm și lată de 50 cm, 
răsucită în spirală. În interiorul gropii se așază cărbuni bine în- 
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desaii, adáugindu-se apă (în care s-a dizolvat în prealabil sare de 
bucătărie) pînă ce aceasta apare la suprafaţa stratului de căr- 
buni. La partea de sus a benzii se lipește cu cositor, în mai multe 
locuri, conductorul ce merge la aparat si care va avea diametrul 
de 1,5—2 mm. Lipitura cu cositor va fi apoi acoperită bine cu 
smoală topită, 
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FIG. 83 FIG. 84 


Deasupra ultimului strat de cărbune se așază un strat de pá- 
mint bine bătut, de cel puţin 60 cm grosime, Priza de pámint va 
H întreținută din timp în timp prin adăugarea de apă cu sare. O 
soluție mai bună și care ne scuteste de aceste întreținerii este 
amplasarea prizei de pămînt în dreptul unui burlan, ea fiind ast- 
tel permanent udată. 

În cazul cînd nu sînt posibilităţi, priza de pămînt va putea 
fi realizatá prin introducerea în sol a unei vergele metalice, pre- 
ferabil zincată, de minimum 150 cm (sol umed, de preferință) sau 
prin conectarea la rețeaua de apă a imobilului prin intermediul 
unui colier metalic, asigurindu-se astfel un bun contact electric 
si evitíndu-se deteriorarea conductei. În toate cazurile conducto- 
rul de legătură folosit va avea diametrul de 1,5 ,.. 2 mm. 

În general antena este reprezentată simbolic prin litera A, 
jar priza de pămînt prin litera P 

In cazul folosirii antenelor exterioare bine degqajat 
derea evitării deteriorării aparatului de recepție prin că 
rile electrice puternice din timpul furtunilor, se va folosi un co- 
mutator (fig, 84) constituit dintr-un suport izolant, pe care se fi- 
xeazü o lamă metalică cu miner izolant (M), ce poate i 
dusă în unul din cele două contacte laterale, Montarea se face 
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ca în fig. 84, antena find conectată la mijloc. Unul din contactele 
laterale este legat printr-un conductor izolat la borna de antenă 
a receptorului, iar celălalt la priza de pămînt. 

Pentru recepţie, lama metalică cu minerul M se introduce 
în contactul A, iar pe timp de furtună în contactul B, antena fi- 
ind în acest caz pusă la pămînt, 
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Tuburi electronice 


Cîteva generalitàfi 


Tuburile electronice sau lămpile de radio, cum sînt numite 
popular, sînt minunate realizări ale ingeniozitátii omenești. Ele 
au permis dezvoltarea radioului, a televiziunii şi a radioelectro- 
nicii în general, Funcționarea lor se bazează pe efectul Edison, 
fenomen aplicat prin cunoscuta experiență a lui Fleming. 

Experiența lui Fleming, care a reprezentat de fapt actul de 
naştere al tuburilor electronice, a constat în încălzirea unui fir 
metalic (filament) plasat în apropierea unei plăcuțe metalice, 
ansamblul fiind închis într-un balon de sticlă in care s-a făcut 
vid. Realizind montajul din fig. 85, prin legarea plăcii la polul 
pozitiv al unei baterii, iar polul negativ la filament, Fleming a 
constatat că atunci cînd firul 
metalic atinge o anumită tempe- Anad (noc > 
raturá, miliampermetrul indică 
trecerea unui curent de la placă 
Spre fir (filament), in sensul con- 
ventional de descărcare al unei 
baterii. Inversind polii  bateriei, 
miliampermetrul nu indicá nimic. 

Trecerea curentului se dato- 
reste electronilor emisi de fila- 
mentul incandescent. Aceștia, 
fiind negativi, sînt atrași de pla- 
ca metalică numai cînd ea este ai 
pozitivă, ceea ce explică motivul 
pentru care lampa lui Fleming nu lasă să treacă curentul decit 
într-un singur sens. În consecință, dacă îi aplicăm un curent 
alternativ, ea nu lasă să treacă decît semiperioadele pozitive, 
putînd astfel produce fenomenul de redresare, în cazul curentului 
alternativ de la rețea și fenomenul de detecție, în cazul curenților 


de radiofrecvenfá, aşa cum vom vedea în paginile următoare. 


filzmem 
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Filamentul este făcut de obicei din tungsten (wolfram) sau 
tungsten toriat. Pentru a se obține o emisie electronică mai bo- 
gatá, creindu-se totodatá posibilitatea utilizárii curentului alter- 
nativ pentru încălzirea filamentului, acesta (in cazul tuburilor de 
încălzire indirectă) încălzeşte un catod alcătuit dintr-un tub de 
nichel acoperit cu un strat emisiv de oxizi de bariu si stronţiu, 

Tubul electronic cu doi electrozi, sau dioda, are deci un fi- 
iament sau catod, ce se leagă la polul negativ, si o placă sau 
anod, care se leagă la polul pozitiv. 

Fizicianul Lee de Forest a reușit să comande fluxul de elec- 
troni al diodei introducind între catod si anod un nou electrod 
sub forma unui grătar, ce poartă denumirea de grilă, creind 
astfel tubul cu trei electrozi, trioda. 

Nu vom intra acum în amănunte privitoare la aceste tipuri 
de tuburi. Vom spune că, în general, orice tub electronic este 
format din: 1 — un balon vidat, care cuprinde elementele tubului 
(filament, catod, grilă, anod etc.), balon confecţionat din sticlă 
sau metal; 2 — un număr de contacte (piciorușe), prin care se 
face legătura cu elementele din interiorul balonului; 3 — unele 
tuburi (metalice sau din sticlă) sînt prevăzute în partea de jos 
cu un suport de bachelită sau alt material (sticlă), numit culot, 
prin care trec piciorușele. Tuburile miniatură, subminiaturá și 
Ghindă n-au culot, iar piciorușele, trecînd prin baza balonului 
de sticlă, se introduc în soclu, ori se lipesc direct de circuitele 
montajului, 

După numărul de electrozi, tuburile poartă diferite denumiri. 
In afară de diode (doi electrozi), triode (trei electrozi) se folosesc 
tetrode (patru electrozi), pentode (cinci electrozi), hexode (șase 
electrozi), heptode (şapte electrozi), octode (opt electrozi) etc. 
Ajungind, aici, este bine să știm că tuburile electronice, din 
punct de vedere al alimentării lor, se împart în două categorii: 
tuburi cu încălzire directă, la care filamentul emite electronii, 
fiind încălzit direct, prin conectarea la o sursă de curent elec- 
iric, si tuburi cu încălzire indirectă, la care catodul care emite 
electronii este un electrod izolat electric de filament si incálzit 
de acesta doar prin conductibilitate termicá, deci neavind legá- 
tură directă cu sursa de energie electrică ce provoacă încălzirea 
flamentului. Filamentu! nu are legătură cu polul minus al ali- 
mentării anodice, care în acest caz se leagă la catod. 

Tuburile cu încălzire directă sînt ușor de montat, au un con- 
sum redus, dar pretind o sursă de energie electrică care să de- 
biteze un curent continuu cît mai constant (pile electrice, acumu- 
latoare), în schimb tuburile cu încălzire indirectă, datorită inerției 
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termice a catodului, au avantajul cá pot fi alimentate și din te- 
peana de curent alternativ. 

in cele ce urmeazá vom prezenta, pe scurt, principalele tubur 
electronice folosite azi in radiotehnică, împreună cu citeva di 
elementele ce le caracterizează. Menţionăm cá nu vom l 
prea mult, deoarece — deși sint încă foarte folosite — tu 
electronice ou azi concurenţi serios! în diodele semiconducio 
şi în tranzistoare, 


À 


Dii paria. n 1 
Principalele tipuri de tuk 

Asa cum am arătat, în radiotehnicá se folosesc diferite lipuri 
de tuburi, cu diferite denumiri, în funcţie de numărul iba 
De asemenea, au căpătat o largă utilizare si tuburile combinate, 
compuse din două san trei tuburi cuprinse în acelaşi balon 


Dioda reprezintă cel mai 
simplu tub electronic. Este format 
numai din doi electrozi: catodul 
și anodul — primul emiţător de 
electroni, cel. de-al doilea capta- 
tor de electroni. Există două ti- 
puri de:diode : cu încălzire directă 
(fülamentul emite el electroni) 
și cu încălzire indirectă (filamen- 
tul încălzește un catod emiţător 
de electroni). Anozii sînt confec- 
ționați din metale greu fuzibile 
(nichel, molibden, tantal), cu for- 
mă cilinarică ori paralelipipedică 
și cu capetele deschise; în inte- 
riorul lui se află filamentul cato- 
dului, la tuburile cu încălzire 
indirectă. Aspectul si reprezenta- 
rea. simbolică a diodelor este 
prezentată în fig. 86, 

Capetele electrozilor — sint 
unite ci Roe 1 lice fixate in culot, 
i ucei uburile moderne n-au cu 
rozilor reprezintă chiar 


in subea) 
diodelor, precu 


ilolul anterior am amintit modul de funcţionare al 
į lor de bază: redresarea curentilor 
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alternativi audio sau de radiofrecvenţă. În mare, redresarea 
curenților alternativi cu ajutorul diodei se petrece ca in modul 
prezentat în fig, 85. După cum se poale observa, anodul se aflá 
la un potenţial pozitiv față de catod (filament), astfel cá în inte- 
riorul tubului electronii vor circula numai într-un singur sens: 
de la catod la anod. Aceasta, deoarece electronii sint atrași doar 
ciad anodul este pozitiv. Cum un curent alternativ este caracte- 
riza prin faptul că-și schimbă sensul de multe ori pe secundă, 
dacă el alimentează anodul, acesta va atrage electroni (deci va 
da naștere unui curent electric) numai în semiperioadele pozitive, 
Folosind două diode, fiecare va „redresa“ cite o semiperioadă, 
ünindu-se în final un curent alcătuit din pulsajij, care pot fi 
„hetezite” cu ajutorul filtrelor formate din condensatoare și in- 


Redresarea curenților alternativi de radiofrecventá are loc in 
mod similar cu ajutorul diodelor, dar poartă numele de detec[ie. 

^stüzi diodele redresoare sint tot mai mult inlocuite cu re- 
dresoarele uscate, alcătuite din coloane de celule cu cuproxid si, 
mai ales, seleniu, De asemenea, diodele semiconductoare devin, 
ce trece, concurenți serioși, datorită dimensiunilor lor mai 
și a bunelor rezultate oferite atit în redresarea curenților 
de audiofrecvenfá, cît și a celor de radiofrecventá, 


Trioda este tubul electronic cu trei electrozi. Fată de diodă 
a are În plus încă un electrod numit grilă sau grilă de comandă, 
Conslructiv, grila se poate prezenta ca o spirală cilindrică ce 
inconjură catodul sau, mai rar, ca o plasă cu ochiurile foarte 
nici, Apariţia triodei, așa cum am mai spus, a reprezentat o altă 
mare revoluţie tehnică în radioelectronică, 

Iniroducerea unui al treilea electrod între anod si catod 
conferă tubului proprietăți importante. Asezată în apropierea 
'atodului si în drumul electronilor, grila poate comanda fluxul 
lo electroni, Dacă grila este mai pozitivă decit catodul si mai 
egătivă decît anodul, electronii emiși de catod sînt acc: 


“loraţi 


puternic, trec prin ochinrile grilei și ajung mai repere si în nu- 
năr mei mare la anod, Din contră, dacă grila este mai jativ£ 
3 


cit calodui, atunci respinge electronii, care nu mai ajung la 

se spune cá tubul este biocat. De aceea putem spune că, 
riind tensiunea aplicată grilei se poate determina valoarea cu- 
tului anodic de la zero la curentul de saturație 


wmplificarea reprezintă funcţia principală a triodei. Să con- 


sideräm montajul din fig. 87, care prezintă un etaj de ampli- 
cu o triodá. Sá mai presupunem că schimbind tensiunea de 

lä cu 1 V, curentul anodic variază cu 0,003 A, iar rezistenți 
ET 
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de sarcină (Ra) din circuitul anodic are valoarea 10 kQ. Conform 
legii lui Ohm, rezultă că la bornele rezistenţei de sarcină ten- 
siunea va fi de 30 V : 
0,003 AX 10 000 Q-—30 V 
Așadar, pentru o variaţie de 1 V la grila de comandă a 
tubului se obţine la ieșire o variaţie de 30 V ; deci semnalul a 
fost amplificat de 30 de ori. Cum sistemele electronice permit cu- 


plarea în serie a mai multor etaje amplificatoare cu triode, re- 
zultá cá un semnal foarte mic poate fi amplificat foarte mult. 
Teoretic, cu triode pot fi obținute amplificári oricît de mari. In 
practicá, insá, valoarea amplificárii este limitatá de tensiunea de 
zgomot a tuburilor si a rezistenfelor. 

După cum se poate observa în fig. 87, s-a notat cu Uma ten- 
siunea obţinută la ieşire si cu Umg tensiunea aplicată — grilei. 
Raportul dintre aceste două tensiuni  constituie coeficientul de 


Uma a" " - 
m" care arată de cite ori 


amplificare al etajului (A), adică: A = 


amplifică etajul tensiunea alternativă ce i-a fost aplicată pe grila 
triodei. 

O altă funcție importantă a triodei o constituie generarea 
oscilaţiilor. Modul cum se produc oscilajiille întreținute cu aju- 
torul unei triode a fost prezentat in capitolul referitor la circuitul 
oscilant, așa cá nu vom mai reveni asupra lui. Menţionăm numai 
faptul că cuplajul între circuitul de grilă şi cel anodic, efectuat 
prin intermediul celor două bobine, se numește reacție ;. de ase- 
menea, că întregul proces de obţinere a oscilaţiilor întreținute 
poartă numele de autoexcitație. 

Calitățile si proprietăţile unui tub electronic, în general, sint 
determinate de anumiţi parametri. În cazul triodei, iată parame- 
trii fundamentali : 
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1 — Panta (S) reprezintă variaţia in miliamperi sau amperi 
a intensității anodice, cînd tensiunea grilei de comandă este va- 
riată cu 1 volt, presupunind constantă tensiunea anodului (ori si 
a celorlalte grile, în cazul tuburilor cu mai multe grile). Panta 
se exprimă în mA/V sau A/V. 


popi 


(cînd Ua = ct.) 

2 — Factorul de amplificare (+) reprezintă raportul dintre 
variația de tensiune a anodului si variația de tensiune aplicată 
grilei, astfel ca la anod curentul să rămînă constant. Factorul de 
amplificare se exprimă printr-un număr. 

AU, 
Alf, 


a = (cînd Ia =ct.) 


inversul factorului de amplificare se numește factor de pă- 
trundere (D), deci D = ——, și se exprimă în procente, 
H 


3 — Rezistenţa internă (R;) reprezintă raportul între variația 
tensiunii anodice (AU,) și variația curentului anodic (AZ;), cînd 
tensiunea aplicată grilei rămîne constantă. Se exprimă în ohmi 
si se determină cu ajutorul legii lui Ohm : 


R; = AU (cind Ug —ct) 

4 — Puterea maximă (Pa max) reprezintă puterea maximă 
disipată de anod, care poate fi transformată de acesta în căldură, 
fără ca tubul să se defecteze. Se exprimă in wați. 

Caracteristicile si parametrii triodei (ca dealtfel si a celorlalte 
tuburi) se găsesc în cataloagele de tuburi. 


Tetroda. Triodele au unele dezavantaje (factor de amplificare 
relativ mic, capacitatea mare între anod si grilă). Pentru reme- 
dierea lor s-a introdus între grila de comandă si anod încă o 
grilă, numită grild-ecran (fig. 88-a). Pentru a nu îngreuna circu- 
lația electronilor, ci din contră, grilei-ecran i se aplică o tensiune 
înaltă (mai mică însă decît cea a anodului), printr-un divizor de 
tensiune. Astfel se măreşte factorul de amplificare al tubului (+). 
În același timp, grila-ecran micșorează capacitatea internă ( ;) 
a tubului. 


Ca urmare a introducerii celui de al patrulea electrod, ^ 
atinge valori mari, putînd chiar depăși 1 000, R; crescind și ea 
foarte mult, pînă la 1 MQ. 
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Tetroda, ca si trioda, este utilizatá atit pentru amplificarea, 
cit si pentru generarea curenților alternativi de audio sau radio- 
frecvenţă, Dar ca si aceștia, are si ea un „defect“: emisia se- 
cundard, fenomen datorat  smulgerii unui număr de electroni 
secu neri de pe suprafața anodului, ca urmare a ,bombardamen- 
tului” continuu la care anodul este supus de electronii emiși de 
catod. Acești electroni secundari dau naștere unui curent elec- 


i] , -) 
Hi H a 

Jj i i D2 ?, | 

A P T 
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^ | j| 

i 

A 
FIG. 08 FIG, si 
tronic secundar, opus curentului anodic, care determină micsorarea 


curentului anodic total, deci micşorarea amplificării, Efectul cu- 
rentului secundar poartă numele de efect dinatron. De acooa se 
construiesc tetrode speciale, cu fascicul dirijat, prevăzute cu 
ecrine de defiectie, menite să anihileze puternic efectul dinatron. 


Pentode reprezintă tubul electronic cu cinci elect 
Palá de tetrodă are o grilă în plus, numită grilă sup 
de obicei, se conectează la catod, astfel că dem de 
potențial negativ, Rezultatul constă în faptul că gril 
'spinge electronii sec ndari, Grila supresoare ato f său nu 
tă în interiorul tubului, la catod, asa cum se arată schematic 

89, 

Pentodele au un factor de amplificare mult mai mare decit 
al triodelor. Rezisten ordinul milioanelor de 
ohmi, În practică se pani lixă si pentode 
panlă vuriabilă, care amplificării de radiofrecv 


D 


ta lor internă 


in conditii optime 
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Tuburi complexe, combinate si speciale. În afara  diodelor, 
triodelor, tetrodelor si pentodelor, in radiotehnică se folosesc si 
tuburi cu mai multe grile, tuburi combinate (care conjin in ace- 
lasi balon 2...3 tuburi simple), precum si tuburi speciale. 

In practică se întîlnesc, de obicei, trei tipuri de tuburi cu 
mai multe grile (fig. 90): hexoda — tub cu 6 electrozi, din care 
4 sint grile; heptoda — tub cu 7 electrozi, din care 5 sint grile; 


FIG. 90 


octoda — tub cu 8 electrozi, din care 6 sînt grile. Aceste tuburi 
sînt utilizate în radiotehnică în montajele superheterodină. Ast- 
fel, hexoda, de obicei, are funcţii de tub de amestec, în timp ce 
heptoda și octoda sînt simultan oscilatoare si schimbătoare de 
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frecvenjá; deci, într-un montaj pot înlocui două tuburi mai 
simple, 

Astăzi, mai toate radioreceptoarele moderne cuprind tuburi 
combinate, multiple, care, așa cum am amintit, au în același balon 
2...3 tuburi, fiecare avînd electrozi separați, doar  filamentul 
tiind comun. Utilizarea lor duce la micşorarea si simplificarea 
montajelor, precum și la reducerea prețului de cost. 

Dintre aceste tipuri de tuburi menționăm cîteva mai utilizate, 

Dubla diodă, formată din doi anozi si unul sau doi catozi, 
este folosită pentru redresarea curentului alternativ și pentru 
detecție. Dubla triodă, formată din două triode, conţine doi anozi, 
două grile de comandă și unul sau doi catozi, filamentul fiind 
comun; sînt folosite pentru amplificarea în audiofrecvență. Dubla 
diodă-iriodă, formată din 3 anozi (unul fiind al triodei şi doi ai 
dublei diode), o grilă de comandă, un catod si un filament; dioda 
servește la detecție şi CAA, iar trioda la amplificare în audio- 
frecvență. Dubla diodă-pentodă, formată din 3 anozi (unul fiind 
al pentodei și doi ai dublei diode), trei grile, un catod și un fila- 
ment; diodele servesc — ca si la precedenta — la detecție si 
CAA, iar pentoda la amplificare în radio ori  audiofrecvenfá. 
Trioda-hexodd, formatá dintr-o triodá si o hexodá cu electrozi 
separati (doar cu filamentul comun) serveste: trioda drept tub 
oscilator, iar hexoda ca tub de amestec in montajele superhe- 
terodiná. 

In afara tuburilor mai sus menţionate se produc si altele 
(trioda-tetrodă, dubla-pentodd etc. asupra cărora nu vom mai 
insista, dar cu care  radioamatorul se va intilni pe parcursul 
activităţii sale. 

Tot un tub complex, combinat, este si indicatorul optic de 
acord, Acesta are rolul de a arăta, prin mărirea ori micșorarea 
sectorului luminos, cînd acordul pe o staţie este perfect. Astăzi 
indicatoarele optice de acord au căpătat diferite forme construc- 
tive, sectorul luminat avînd felurite, aspecte (balanţă, semn de 
exclamatie etc.). 

Dintre tuburile ionice (tuburi ai cáror electrozi sint cuprinsi 
într-un balon de sticlă ce are în interior o atmosferă de gaz spe- 
cial — de pildá neon —- la presiune scázutá) mentionám tubul 
cu neon si stabilovoltul. 

Primul este un tub cu catodul rece, utilizat pentru semnali- 
zare, ca indicator de nul etc. Este format din doi electrozi; une- 
ori contine si un al treilea : electrodul de aprindere. 

Stabilovoltul sau tubul stabilizator este tot un tub ionic cu 
electrozi reci, care se folosește atît pentru obținerea unei tensiuni 
stabilizate, cît și pentru obţinerea anumitor tensiuni stabilizate. 
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In ultimu! caz se numește divizor de tensiune si este un tub ionic 
complex, format din mai multi electrozi, de la care se pot culege 
diferite tensiuni, 


În sfîrșit, mai putem aminti baretoarele, care sînt tuburi sta- 
bilizatoare de curent, formate dintr-un filament de fier sau wol- 
fram, plasat într-un balon de sticlă, in care se află hidrogen la o 
presiune scăzută.  Baretoarele sînt utilizate in radioreceptoarele 
„universale“ la care alimentarea filamentelor se face în serie, 
de la rețea. 

În final, recomandăm radioamatorilor începători consul- 
tarea  cataloagelor de tuburi, care oferă principalele lor date. 
Modul de utilizare a unui catalog este explicat în partea lui in- 
troductivá.. Reamintim doar că fiecare tip de tub are o notație 
alcătuită din litere și cifre, așa că datele sale pot fi găsite cu 
ușurință în catalog. 
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Semiconductoare 


Cristale semiconductoare 


După cum se ştie, atomii pot fi reprezentaţi simplificat sub 
torma unor sisteme solare miniaturale, alcătuite dintr-un nucleu 
centra] si din electroni planetari. Consultind tabelul lui Mende- 
leev, se poate constata că atomii unor corpuri au ultimul strat 
de electroni (cel „din afară") complet, altele nu. Acest ultim 
strat poartă numele de strat de valență, pentru că intervine în 
fenomenele chimice, permițind unirea atomilor in molecule etc. 

Asa cum am mai amintit, în natură există două categorii 
tundamentale de corpuri, din punct de vedere electric: conduc- 
toare si izolatoare. Conductoarele sînt constituite dintr-o rețea 
regulată de ioni pozitivi (atomi ce au pierdut un electron), în 
preajma cărora se mișcă electroni liberi, rezultați din stratul de 
valență al atomilor neutri. Trebuie însă menţionat că nu pot 
apare electroni liberi decît în cazul cînd pe ultimul strat sint 
mai puţin de 4 electroni, aceștia putindu-se deplasa de la un 
atom la altul, formînd curentul electric. Izolatoarele, în schimb, 
sînt substanțe ale căror atomi au pe ultimul strat mai mult de 
4 electroni. Deci, aceștia, nepărăsind atomii, nu dau naștere unui 
flux de electroni; așadar, nu conduc curentul electric, sînt izo- 
latoare. 

Între aceste două categorii fundamentale există o a treia: 
semiconductoarele, care nu sînt nici conductoare, nici izolatoare. 
Cauza o constituie faptul că atomii lor au pe ultimul strat 4 elec- 
troni. 

Denumirile de conductor, izolator si semiconductor se justi- 
fică cel mai bine dacă se ia în consideraţie conductivitatea acestor 
materiale. Dacă un conductor are conductivitatea mai mare de 
10 (Q cm)! si un izolator mai mică decît 10—-* (Q cm), un semi- 
conductor pur (intrinsec) are această conductivitate mai mică 
decît 10% Q cm). Rezultă clar că semiconductoarele se găsesc, 


din punct de vedere al conductivității, între conductoare si izo- 
latoare. 
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Dacá in masa semiconductoarelor pure se introduc cantitáti 
infime (una la un milion) dintr-o altă substanţă pentavalentă sau 
trivalentă (cu 5, respectiv 3 electroni pe stratul de valență), con- 
ductivitatea semiconductorului sporește simţitor. 

Să presupunem cá în rețeaua cristalină a unui semiconduc- 
tor, de exemplu germaniu (sau siliciu), s-a introdus o impuritate, 
un atom cu cinci electroni de valență (arsen, fosfor, stibiu). 
Rezultă că patru din cei cinci electroni ai impurităţii vor stabili 
legături cu atomii vecini de germaniu (care au patru electroni 
de valență), cel de-al cincilea devenind liber. Elementele penta- 
valente capabile să ofere semiconductorului electroni liberi se 
numesc donori. 

Comparativ cu un cristal de germaniu pur, cel impuriticat 
cu substanțe pentavalente are un exces permanent de electroni 
liberi, deci de sarcini negative. De aceea se numește de tip n 
(n de la negativ). Aplicind un cîmp electric semiconductorului 
impurificat de tip n, se constatá o deplasare a electronilor in 
exces. 

Dar în reţeaua cristalină a germaniului se poate introduce o 
impuritate trivalentá (galiu, indiu, bor etc.) care are trei elec- 
troni de valență; deci cu un electron mai puţin decît germaniul. 
În cazul acesta reţeaua cristalină se modifică si apare un electron 
în minus, adică un atom are un electron lipsă. În astfel de cazuri 
se spune că există un gol. Un astfel de cristal prezintă o perma- 
nentă lipsă de electroni sau, ceea ce este același lucru, are un 
număr de sarcini electrice pozitive; de aceea se numește de tip p 
(p de la pozitiv). Impuritatea trivalentă introdusă în rețeaua cris- 
taliná a germaniului, capabilă să creeze „goluri“, poartă numele 
de acceptor, deoarece „acceptă“ un electron de la atomii ger- 
maniului. Aplicind un cîmp electric semiconductorului impurificat 
se produce o deplasare a electronilor din aproape în aproape, 
prin mișcarea poziţiei golului. 

In concluzie, putem spune că semiconductoarele impurificate, 
la care există un exces de electroni, conduc prin mișcarea sar- 
cinilor negative (sint de tip n), iar cele la care conducjia se face 
prin lipsa unui electron conduc prin deplasarea golurilor (sint 
de tip p). 


Dioda semiconductoare 
Dioda semiconductoare este un dispoztiv semiconductor cu 


doi electrozi, alcátuit din aláturarea a douá cristale semicon- 
ductoare, unul de tip p si altul de tip n. Acest ansamblu pn se 
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numește joncțiune. Proprietatea principală a diodei semiconduc- 
toare o constituie conductibilitatea unilaterală a jonctiunii pn, 
care permite folosirea ei ca redresor al curentului .alternativ. 

Inaintașul diodei semiconductoare a fost detectorul de cris- 
al (galená, zincită), azi intrat în muzeul radiotehnicii, Astăzi dio- 
dele se fabrică folosind drept semiconductor germaniul sau siliciul. 
Menţionăm că diodele cu siliciu pot lucra la temperaturi mai 
ridicate decît cele cu germaniu, 

Pentru a înțelege modul de funcționare a unei diode, să ne 
oprim puţin asupra unei jonctiuni pn. 

Unind două semiconductoare diferite, atomii acceptori din 

semiconductorul de tip p (ionizafi negativ) vor atrage atomii do- 
nori din semiconductorul de tip n (ionizaţi pozitiv). Rezultatul 
îl constituie o concentrare a atomilor  ionizaţi în vecinătatea 
unctului de unire al celor două semiconductoare. În același timp, 
sarcinile cu polaritáti opuse se resping. Rezultă că unirea celor 
două tipuri de semiconductoare (p si n), deşi provoacă în interiorul 
fiecărui tip de semiconductor o deplasare de sarcini electrice, 
totuși, in ansamblu, sarcina electrică totală rămîne neutră, 
Dacă unei joncțiuni i se aplică o tensiune, în interiorul sáu 
apare un cîmp electric care determină deplasarea purtătorilor de 
sarcină, Pot apare două situaţii diferite. Dacă se aplică tensiunea 
astfel ca ambele tipuri de purtători de sarcină să se deplaseze 
spre joncțiune, atunci în joncțiune va apare o mare densitate de 
curent, joncțiunea prezentîndu-se ca o rezistență minimă ; rezultă 
că prin diodă va circula un curent important. Invers, dacă tensiu- 
nea delermină deplasarea purtătorilor de sarcină din zona jonc- 
țiunii, rezistența diodei devine foarte mare, astfel cá ea nu con- 
duce, 

Din punct de vedere constructiv există diode semiconduc- 
toare punctiforme si diode semiconductoare cu jonctiuni. 

In fig. 91 sint prezentate aceste tipuri de diode, precum si 
simbolul lor: a — dioda punctiformá, b — dioda cu joncțiune, 
c — simbolul diodelor. Primele sînt utilizate în radiofrecventá, 
iar ultimele pentru redresarea curenților de frecvență industrială. 
De asemenea, există dioda semiconductoare cu germaniu E diode 
semiconductoare cu siliciu. 

Comparativ cu tuburile electronice de tip diodă, diodele 
semiconductoare au o serie de avantaje. Astfel: dimensiunile lor 
sint infinit mai mici; n-au filament si deci nu necesită tensiuni 
de încălzire; funcționează imediat co s-a închis circuitul; au 
durata de funcționare practic nelimitată, dacă sînt exploatate 
corect; pot funcţiona chiar la frecvențe de ordinul sutelor și 
miilor de megaherti; au utilizări diverse în radiooelectronicá, 
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Dioda semiconductoare are însă si unele dezavantaje. Ast- 
fel: este foarte sensibilă la aplicarea tensiunii; o tensiune apli- 
cată incorect duce la distrugerea diodei. Apoi, utilizarea ei este 
limitată de temperatură. Diodele cu germaniu funcționează nor- 
mal la temperaturi sub 50°C, iar cele cu siliciu pînă la tempe- 
raturi ceva mai mari de 100°C. De aceea, pentru a se evita su- 
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FIG. 91 


praincálzirea diodelor si distrugerea lor, se utilizeazá montarea 
mai multora în serie sau in paralel, precum și echiparea lor cu 
radiatoare, menite sá difuzeze cáldura in aer. 

In sfîrşit, datele caracteristice ale diferitelor tipuri de diode 
semiconductoare sînt prezentate în cataloage, unde sînt arătate 
și curbele caracteristice. Radioconstructorul începător este sfă- 
tuit să respecte cu stricteţe indicațiile date pentru realizarea 
schemelor propuse, iar cînd lucrurile nu-i sînt clare să se adre- 
seze unui radioconstructor cu experiență, Va evita astfel even- 
tualele pagube aduse „zestrei“ de diode semiconductoare, 


Tranzistorul 


Primele tipuri de tranzistoare, cele punctiforme, au apárut 
in 1948. Utilizarea lor a fost însă restrinsá datorită randamen- 
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tului slab, zgomotului mare de fond etc. Ele au fost inlocuite de 
tranzistoarele cu joncțiune. Există tranzistoare pnp si tranzistoare 
npn, după modul cum sînt plasate joncțiunile. Din punct de ve- 
dere constructiv orice tranzistor cu joncțiune este format dintr-o 
cutiuță ermetic închisă, în care se găsește un cristal de germaniu 
cu zone diferite de conductibilitate. 

În fig. 92-a se arată structura internă a unui tranzistor, iar 


Corpul 
tranzistorului 


Conexiune 


pa. bază » 705. 


FIG. 92 


in fig. 92-b realizarea practicá. Elementul de bazá este un cris- 
tal de germaniu impurificat, de tipul n. Prin diferite metode se 
introduc în cristal, pe două suprafeţe pătrate sau circulare, mici 
cantităţi de indiu. Contactele metalice aflate în contact cu dife- 
ritele regiuni ale semiconductorului se numesc: emitor, bază si 
colector. 

Emitorul are rolul de a crea și întreţine numărul de sarcini 
care produc curentul în circuitul colectorului; de aceea poale 
fi asemuit cu catodul unui tub electronic, 

Colectorul are rolul de a colecta sarcinile ce au străbătut 
joncțiunea emitor-bazá; poate fi asemuit cu anodul unui tub. 

Baza comandă mărimea fluxului de sarcini care trec din emi- 
tor spre colector ; poate fi asemănată cu grila unui tub. 


Un tranzistor pnp poate fi reprezentat schematic ca în 
fig. 93-a. Simbolul utilizat pentru reprezentarea acestui gen de 
tranzistor este indicat în aceeaşi figură. Tranzistorul npn are o 
funcționare inversă celui precedent si este indicat în fig. 93-b. 
Aceste tipuri de tranzistoare, îndeplinesc aceleași funcţii, dife- 
rențiindu-se între ele prin polaritatea surselor ce li se aplică. 
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Am menționat cá tranzistoarele îndeplinesc majoritatea func- 
țiilor tuburilor electronice. Dar, spre deosebire de tubul electro- 
nie, tranzistorul nu are nici catod, nici filament, pentru func[fio- 
narea sa fiind suficientă o singură sursă de alimentare. Tensiunea 
necesará electrozilor este redusá, ca si consumul. 

Datoritá acestui fapt se pot utiliza pentru alimentare una sau 
două baterii de lanterná,  reducindu-se astfel simţitor volumul 


Leite 


FIG. $3 


surselor de alimentare. Problema izolamentelor prezente la mon- 
tajele cu tuburi, datorită tensiunilor mari întrebuințate, se reduce 
aproape total la montajele cu tranzistoare, Din cauza consumului 
redus, dimensiunile celorlalte elemente ale montajului (rezistențe, 
condensatoare, transformatoare etc.) pot fi si ele reduse foarte 
mult, astfel incit montajele devin compacte si cu dimensiuni 
miniaturale, 

In cazul tranzistoarelor pnp baza corespunde elementului n, 
respectiv cristalului de germaniu, iar emitorul si colectorul ele- 
mentelor p. În general, cele trei conexiuni sint egal distanjate. 
Atunci cînd sint asezate in linie, conexiunea din mijloc reprezintă 
baza, iar emilorul este marcat printr-un punct de culoare diferită. 
Cînd conexiunile sînt inegal  distanfate, cea mai apropiată de 
bază reprezintă emitorul, iar cea mai îndepărtată, colectorul. 

Tranzistoarele, după caracteristicile de fabricație, sînt adap- 
tate diferitelor funcții, Astfel, ele pot fi: pentru amplificatoare 
de radiofrecvență, de frecvență intermediară, de audiofrecven- 
tă etc. 

Tranzistoarele au o serie de asemuiri cu tubul electronic tri- 
sdă. În general, există trei feluri de a monta un tranzistor, mon- 
taje ce sînt echivalente celor cu tuburi electronice. În fig. 94 sînt 
prezentate aceste montaje, precum si echivalența lor în cazul 
folosirii unei triode. 
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in fig. 94-a este prezentat montajul cu baza la masă. El este 
similar montajului în care grila tubului electronic este montată 
la masă. 

În fig. 94-b este prezentat montajul cu emitorul la masă, 
care este similar montajului „clasic“ al tubului triod&. În cazul 
tranzistoarelor este cel mai des utilizat. 
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În fig. 94-c este prezentat montajul cu colectorul la masă, 
similar montajelor cu anodul la masă, cunoscut sub numele de 
,Iepetor catodic“ 
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Radiosimboluri 


Orice aparat folosit in radiocomunicajii este prezentat sin- 
tetic sub forma unei scheme de principiu, în care sînt indicate 
elementele ce compun un receptor sau un emițător radio, ca si 
felul cum sînt ele conectate. in aceste scheme fiecărui element 
îi corespunde o anumită reprezentare grafică, reprezentare ce 
poartă numele de radiosimbol. 

Pentru a înțelege schemele de radio si pentru a proiecta 
asemenea scheme — ceea ce face frecvent radioamatorul — este 
necesará cunoasterea tuturor radiosimbolurilor. 

Schema de principiu permite reprezentarea clará a sistemu- 
iui si principiilor de funcționare pe care se bazează montajul. 
Totodată, după ea se poate realiza montajul. 

In schemă sînt arătate elementele (piesele) ce compun an- 
samblul, precum şi conexiunile dintre ele, folosindu-se radiosim- 
bolurile. Dar să trecem în revistă principalele piese și elemente, 
simbolurile lor fiind prezentale în paginile 236—240. 

Antena se reprezintă fie sub forma unei săgeți, fie sub forma 
literei ,igrec" (y). Priza de pămînt (pămîntul sau masa) arată ca 
litera „T“, așezată invers. 

Condensatoarele intră în compunerea diferitelor circuite, în- 
deplinind diverse funcții, în raport cu capacitatea şi locul lor de 
conectare. Ele servesc pentru cuplarea diferitelor părți ale mon- 
tajului, precum și pentru decuplarea lor, pentru acordarea cir- 
uitelor oscilante, separarea curentului alternativ de cel continuu 

ic. Deosebim condensatoare cu capacitate fixă si variabilă, 
precum și condensatoare ajustabile (trimeri) a căror capacitate 
»oate fi schimbată. Notaţiile convenţionale ale condensatoarelor 
au fost prezentate în capitolul rezervat lor. Reamintim că alături 
' notația convenţională se pune litera C cu numărul de ordine 
orespunzător (Ci, C2... Cn etc.) si valoarea capacităţii, 
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Antena 
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Rezistenjele sînt utilizate pe o scară largă în aparatura elec- 
tronicá alături de condensatoare. Rezistențele fixe servesc pentru 
obținerea regimului necesar alimentării tuburilor electronice, ca 
sarcină, pentru decuplarea circuitelor etc., iar cele variabile pen- 
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tru reglarea reacției, a volumului, a tonului etc. Notatiile con- 
venfionale ale rezistenfelor sint arátate la radiosimboluri. Língá 
fiecare semn convenţional se pune litera R cu numărul de or- 
dine (Ri, R2 etc.) si valoarea rezistenței. 
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Difuzor 


| o PA 


Tuburile electronice. În montajele radio se folosesc diferite 
tuburi electronice (lămpi). Alături de radiosimbolul ce reprezintă 
tubul electronic se adaugă litera T sau V cu numărul de ordine, 
indicîndu-se totodată tipul tubului, ex.: 7—EF 86 sau T;—EL 84. 


238 : 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


-" 
GER | 
~N 
— @ 


| 
i 


Conductor ecranat | 


v 


-1 SEG E eSa 


i + dud — + e Í 
pg. loce d 
i 5 ES —— j 


eN laer 


anzistoare | 


Em. eo A 
i X of = —— 
asl E | T 
a LEE Do. H Y 
^ 
| a "of 
[e — — — on — n. ym 
Tub electronic E 
ro Anod = 
i PER ^ s 
i e Pa " N (3 À A 
| eds f 3 (n FS 
o aie m j i idi 
| i j | j | d 
! + ý 
E so N m TE T 
| bf d El gt 


E 
«cy 
L3) 


-neori se adaugă pe schemă, lîngă conexiunile tubului electro- 
ic, Si cifre (1, 2, 3 etc.). Acestea corespund cu numerele de ordine 
le picioruselor tubului, dacă soclul este privit de jos, numero- 
area făcîndu-se în sensul acelor unui ceasornic, 
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Tranzistoarele si diodele semiconductoare. Astăzi aceste piese 
sînt tot mai folosite, datorită avantajelor ce le oferă. Lîngă sim- 
bolul  tranzistoarelor se adaugă litera T si numărul de ordine 
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corespunzátor. Uneori se adaugá si tipul tranzistorului. Diodele 
semiconductoare se inseamná cu litera D. 

Alte piese. Lîngă notația convențională a unei bobine se 
pune litera L și numărul de ordine al bobinei (ex.: In, Lz etc.) ; 
lîngă bobinele de soc si drosere, literele Dr, iar lîngă transfor- 
matoare, literele Tr. De asemenea, lingă notația convenţională 
a unei perechi de căști se pune litera T, iar lîngă a unui difuzor, 
literele Dif. 

Cabluri şi conexiuni. Fiecare  radiosimbol (tub electronic, 
tranzistor sau altă piesă) arată și contactele pe care acesta le 
are în realitate, 

Toate bornele pieselor și tuburilor sînt legate între ele pe 
schemă cu linii, care în montaj reprezintă conductoare de co- 
nexiune. 


Tipuri de radioreceptoare 


Industria — dar mai ales radioamatorii — construiesc cele 
mai diverse feluri de radioreceptoare. Toate, insá, se pot grupa 
în numai trei tipuri principale: cu simplă detecție, cu amplificare 
directă și superheterodine. 

Radioreceptorul cu simplă detecție constă dintr-un etaj de- 
tector (galená, diodă semiconductoare) — reprezentat pe schema 
din fig. 95 prin dreptunghiul cu litera D — și un dispozitiv de 
redare acustică (o cască sau difuzor), Un astfel de montaj este 
reprezefitat si în fig. 95. În urmă cu ani ele erau denumite popu- 


s ; 
A € "Ti Aa TTE 
Cu p he 
Z— que 
FIG. 95 FIG. 96 


lar ,galene". Azi numele lor a devenit impropriu datoritá folosirii 
diodelor semieonductoare. Totuși, simpla detecție reprezintă pen- 
tru fiecare începător piatra de încercare. 

Pornind de la cel mai simplu radioreceptor, alcătuit doar 
dintr-un singur etaj detector, s-a ajuns, prin perfecţionarea ra- 


241 


2009 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


dioului, la radioreceptoare capabile să ofere o audiție puternică 
şi clară. 


Radioreceplorul cu amplificare directă reprezintă aparatul 
superior celui cu simplă detecție, La acest tip de receptor am- 
plificarea semnalelor de radiofrecvenfá captate de antenă se 
ofectueazá pe frecvența staţiei recepționate. Un montaj ,clasic" 
contine un etaj amplificator de radiofrecvenjá (A.R.F.), un etaj 
detector (D) si un etaj amplificator de audiofrecvență (A.A), 
asa cum se aratá in fig. 96, unde se prezintá schema bloc a unui 
astfel de radioreceptor. În cadrul tipului de radioreceptoare cu 
amplificare directá, acestea pot fi grupate dupá numárul de etaje. 
Astfel conform unei convenţii internationale, s-a stabilit ca 
etajele unui asemenea receptor sá fie notate cu litere si cifre 
specifice. Etajul detector se notează cu litera V, iar etajele cele- 
lalte (de radiofrecventá si audiofrecventá) cu O, în cazul cind 
nu existá, si cu 1, 2, 3 dacá ele sint in numár de 1, 2, 3 etc. 

Cel mai simplu radioreceptor este, asa cum am vázut, cel 


cu simplă detecție. Cum el nu are etaje amplificatoare, poate (i 
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reprezentat prin O—V —O. Menţionăm cá etajul detector nu 
poate lipsi din nici un tip de radioreceptor. Iată, în fig. 97, citeva 


din variantele tipului de receptor cu amplificare directă. Dacă, 


se adaugă un etaj A.A.P. se obţine un receptor O—V-——1. Dar se 
poate plasa un etaj A.R.F. înaintea etajului detector si se obţin 
un receptor 1— V—-O. Tipul „clasic“ are toate trei em ci 
i—V——1. Dacă se introduc două etaje A.A.P., ori două de A.R.F. 
receptorul devine de tipul 1—V—2 sau 2—Vv—l. Desigur, se pot 
construi si radioreceptoare cu două etaje A.R.F. si două etaje 
ALAF., reprezentate prin 2—V—2. 

Pentru mărirea selectivităţii si sensibilităţii radioreceptoare- 
lor cu amplificare directă se prevede în etajul lor de detecție si 
o reacție pozitivă reglabilă, Totuși, radioreceptoarele cu ampli- 
ficare directă nu asigură, în general, selectivitatea optimă. Din 
acest motiv astăzi aproape nu se mai produc industrial radiore- 
ceptoare cu amplificare directă, ele fiind înlocuite cu radiore- 
ceptoarele tip superheterodiná. 


Radioreceptorul superheterodiná este alcătuit, de asemenea, 
din mai multe etaje, avind douá specifice. La acest tip de radio- 
receptor semnalul amplificat, eventual, in etajul de amplificare 
de radiofrecvenfá (A.R.F.) este aplicat unui schimbător de frec- 
veniá (convertor), format dintr-un etaj de amestec (E.A.) si din- 
tr-un oscilator local (O.L.). Schimbătorul de frecvență este astfel 
realizat, încît transformă frecvența semnalului recepționat În- 
tr-o frecvenţă fixă, numită frecvenfă intermediară (sau medie 
frecvență). Frecvența intermediară este totdeauna aceeași, indi- 
ferent de valoarea frecvenței recepționate, spre deosebire de 
radioreceptorul cu amplificare > directă, 


R Te ee (^ni Mo bp] e | "i 


üL 
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In schimbátorul de frecvenţă se produce deci o schimbare 
de frecvență și, în. același timp, o amplificare a semnalului, care 
rămîne în continuare modulat in amplitudine, la fel ca si sem- 
nalul din antenă. Aceste procese se pot urmări si in fig. 98, unde 
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s-a reprezentat forma semnalului înainte si după schimbátorul 
de frecvență. Se observă o amplificare a semnalului si o modi- 
ficare a frecvenţei lui (în cazul de față o micsorare a frecvenței). 


Mai departe semnalul trece printr-un amplificator de frec- 
venfá intermediară (A.F.) care îl amplifică fără să-i schimbe 
forma sau frecvența. După detecție (D) se obţine semnalul de 
audiofrecventá — ca și la receptorul cu amplificare directă — 
care este apoi amplificat în amplificatorul de  audiofrecvenţă 
(A.A.F.) si transmis difuzorului. 


Avantajele receptoarelor superheterodiná reies din faptul cá 
frecvența intermediară are o valoare fixă, oscilafiile pot fi am- 
plificate mult si uniform, de unde rezultă sensibilitatea si selec- 
tivitatea lor deosebitá. Nu insistám acum asupra acestui tip de 
radioreceptor (cum, dealtfel, n-am insistat nici asupra celorlalte), 
dar mai menționăm cá pentru traficul de amator in telegrafie 
superheterodinele sînt prevăzute si cu un al doilea  oscilator 
local (,Beat frequency oscillator" sau, prescurtat, B.F.D.), care 
se scoate din funcție cînd se lucrează în telefonie. De asemenea, 
radioreceptoarele de clasă superioară sînt prevăzute cu dublă 
schimbare de frecvenţă, în vederea. obținerii unei  selectivitáti 
foarte mari. Dar asupra acestor lucruri vom mai reveni. 

In încheiere, cîteva cuvinte despre montajele reflex, care pot 
apartine atit tipului de radioreceptor cu amplificare directá, cit 
și celui superheterodiná. Principiul montajelor reflex constă în 
utilizarea aceluiaşi tub sau tranzistor atît ca amplificator de 
radiofrecventá, cît şi ca amplificator de audiofrecvenfá. Drept 
rezultat se obțin montaje cu piese mai puţine, deci mai ieftine, 
cu volum mai mic si cu consum mai redus. Pentru înțelegerea 
schemelor bloc prezentate în fig. 99 si 100, menționăm cá un 
dreptunahi reprezintă un sinqur tub electronic ori un tranzistor, 
iar dreptunghiurile cu două notații separate prin diagonală, 
douá etaje ce folosesc acelasi tub sau tranzistor. 

În fig. 99 sint prezentate două montaje posibile de radiore- 
ceptoare cu amplificare directă, în montaj reflex. În fig. 99-a se 
arată că semnalul captat de antenă este amplificat de tubul final 
în radiofrecvenjá (A.R.F.), este trimis apoi etajului detector (D), 
de unde se reîntoarce la tubul final, unde are loc amplificarea 
în audiofrecventá (A.A.F.) În felul acesta, folosind, doar două 
tuburi (sau tranzistoare) se obține un montaj 1—V-—1, în loc de 
O—V-—1, ori 1—V-—O,. În fig. 99-b se prezintă un montaj 1— 
V—2, reflex, folosind doar 3 tuburi (tranzistoare). în loc de 4. 

În fig. 100 sînt prezentate două montaje reflex, tip super- 
hetarodină. 

, 
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FIG. 99 . 


n 
^ 


FIG. 100 


Cum se citesc schemele 


În cele ce urmează vom „citi“ împreună două scheme de 
principiu, diferite sub raportul complexităţii, 

Prima reprezintă schema unui receptor cu simplă detecție, 
fără amplificare (fig. 101), Ea cuprinde două circuite principale 
legate între ele: circuitul oscilant, si circuitul de detecție si re- 
producere sonoră. Din circuitul acordat fac parte antena A, 
bobina L, comutatorul K, condensatorul variabil Ci și priza de 
pămînt P. Circuitul oscilant propriu-zis, format din bobina L şi 
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condensatorul variabil Ci, servește pentru acordarea receptorului 
pe staţia dorită. Acordul aproximativ se face cu ajutorul comuta- 
torului K, care permite să se conecteze un număr mai mic sau 
mai mare de spire din bobina L. Acordul precis se realizează 
prin modificarea capacitátii condensatorului variabil Ci 


o E x 


Comutator 


Condensatar 
variabil 


FIG. 101 


Circuitul de detecție constă din detectorul D, căștile telefo- 
nice T si condensatorul fix C2. În acest circuit are loc separarea 
de către detector a componentei de audiofrecvenfá si transfor- 
marea ei de către căști în unde sonore. 

Cea de a doua schemá reprezintá un receptor cu tuburi elec- 
tronice (fig. 102), construit pe principiul amplificării directe. Exa- 
minind schema de principiu se poate observa cá piesele (elemen- 
tele componente) sint grupate în etaje separate. De obicei un 
etaj este format dintr-un tub electronic si piesele conectate la el. 
Împărțirea in etaje ușurează mult citirea schemei, 

Pentru a descifra mai ușor schema să examinám intii, sepa- 
rat, cîteva din circuitele unui astfel de receptor, alimentat îns: 
din baterii. 


Circuitul de încălzire (fig. 103). Alimentarea filamentului se 
face de la o sursă de curent. La receptoarele alimentate de la 
rețea filamentul se încălzește folosind curentul reţelei electrice 
printr-un transformator, iar la cele alimentate la baterie cu aju- 
torul bateriei de încălzire, formată din elemente galvanice sau 
acumulatoare, 
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Filamentul tubului electronic T este încălzit de curentul ba- 
teriei de încălzire B si este legat de aceasta prin reostatul R. Cu 
ajutorul reostatului se stabileste si se menfine curentul normal al 
filamentului. Deconectarea bateriei de incálzire a filamentului se 
face obișnuit cu ajutorul aceluiași reostat, care este prevăzut la 
una din părțile extreme ale contactului său mobil cu un 
intreruptor. 


Circuitul 
ascilant 


FIG. 183 FIG. 184 


Circuitul grilei de comandă (fig. 104). Bobina L și condensa- 
torul variabil Ci, conectate în paralel, formează circuitul oscilant 
de acord. Acesta este conectat la grila de comandă a tubului 
electronic T, prin condensatorul C». Rezistenţa R, conectată în- 
tre grilă şi unul din capetele filamentului, împreună cu conden- 
satorul C», asigură regimul necesar în vederea funcţionării tubu- 
lui electronic ca detector. 

Circuitul grilei-ecran (fig. 105). Regimul de lucru al tubului 
electronic depinde și de tensiunea aplicată grilei-ecran. În schimb, 
tensiunea grilei-ecran este furnizată de bateria anodică, al cărei 
pol pozitiv este legat la grilă printr-o rezistenţă R, care serveşte 
pentru reducerea tensiunii. Totodată, grila-ecran este decuplatá 
de filament prin condensatorul fix C, care elimină posibilitatea 
apariţiei unei tensiuni alternative pe grila-ecran. 

Circuitul anodic al acestui etaj (fig. 106) este alcătuit din spa- 
tiul cuprins între filament si anodul tubului T, casca telefonică T 
şi bateria B ce alimentează circuitul anodic al receptorului. În 
circuitul anodic al tubului electronic circulă un curent pulsatoriu, 
format dintr-o componentá de curent continuu, unà de audiofrec- 
ventá si alta de radiofrecventá. 

Componenta de audiofrecvenfá si curentul continuu trec prin 
bobinele cástilor telefonice, prima fiind transformată în unde so- 
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nore, Condensatorul C, conectat in paralel cu casca telefonică, 
lasă să treacă componenta de radiofrecvenţă. 

Și acum, după aceste analize parțiale, care ne-au dat o idee 
de modul cum se inierpretează o schemă de principiu, să revenim 
la schema din fig. 102, care reprezintă un receptor cu tuburi elec- 
tronice alimentat la rețeaua de curent alternativ. 


Grila ecran 


|t. 


FIG. 105 FIG. 106 


Receptorul contine: un circuit de intrare, un etaj amplifica- 
tor de radiotrecventá pentru amplificarea oscilaţiilor de radiofrec- 
ventá recepționate, un etaj de detecție pentru separarea curenților 
de audiofrecventá, un etaj amplificator de audiofrecvenţă si un 
etaj redresor care asigură tensiunile de alimentare. 

In etajul amplificator de radiofrecvenfá avem tubul electro- 
nic pentodă de tipul 6K2. Curentii de radiofrecvență din antenă 
intră prin condensatorul de cuplaj C; și trec, funcţie de poziția 
comutatorului K:, la circuitul Li C» Cs pentru gama de unde medii 
sau la circuitul In I» C2 Cs Cs pentru gama de unde lungi. Rezis- 
tenta Rı (controlul de volum) este astfel conectată încît sunteazá 
concomitent circuitul si regleazá tensiunea de negativare pe grila 
de comandă a tubului electronic Ti, variindu-i amplificarea, Ten- 
siunea de negativare se formează in rezistențele Ri si Rz, prin tre- 
cerea curentului anodic și al grilei-ecran. Condensatorul C sun- 
teazá aceste rezistențe pentru curenţii de radiofrecventá. 

Oscilaţiile separate în circuit sînt amplificate în tubul elec- 
tronic. 

Bobina de soc Dr, eonectată în circuitul anodic al tubului, 
oprește trecerea oscilaţiilor de radiofrecventá amplificate, iar con- 
densatorul C» le permite trecerea la etajul următor. Rezistenţa 
Rs, prin care se aplică tensiunea de la redresor la anodul tubului, 
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precum si condensatorul Cs, formează un decuplaj care măreşte 
stabilitatea în funcționare a primului tub electronic. 

Alimentarea grilei-ecran se realizează prin rezistența Ra, 
Condensatorul Cs sunteazá circuitul grilei-ecran pentru curenţii 
de radiofrecvenţă. 

In etajul de detecție avem tubul electronic 7», pentodá de 
tipul 6;h8. Oscilaţiile de radiofrecvenfá culese de la anodul tu- 
bului T intră prin condensatorul C; în circuitul Lı Ls Cu Cw» Cs 
Ka, asemănător circuitului etajului precedent. 


Oscilaţiile din acest circuit sînt aplicate, prin condensatorul 
Cv, la grila de comandă a tubului electronic, in al cărui circuit 
găsim rezistenţa Rs. Aici are loc detecția oscilaţiilor de radio- 
frecvență, obtinindu-se un curent pulsator cu o componentă de 
audiofrecvenjá si una de radiofrecvenfá, amplificate apoi de ace- 
lași tub electronic. Bobina de şoc Dr» din circuitul anodic al tu- 
bului opreste curentul de radiofrecventá care trece jn circui- 
tul C» Is Co Cis Trecind prin bobina Ls, cuplată inductiv cu bo- 
binele I4 si Ls, acest curent dá naștere la o reacţie între circui- 
tele anodic si de grilá ale tubului, ceea ce produce o amplificare 
suplimentará. Márimea reactiei se regleazá cu ajutorul conden- 
satorului variabil Cro. 

Curentul de audiofrecvenfá trece prin șocul Dre, apoi se bi- 
furcă prin rezistența R si prin circuitul Cis R» al etajului urmă- 
tor. Condensatorul C: sunteazá porțiunea circuitului anodic după 
bobina de soc pentru curentul de radiofrecvenţă. Circuitele Rs 
Cu si Rs Ci sînt asemănătoare ca rol si funcţionare cu circuitele 
R: Cs și F4 Cs ale etajului precedent. 

În circuitul de amplificare de audiofrecventá lucrează tubul 
electronic Ts, pentodă de putere de tipul 6II6C. Curenţii de au- 
diofrecventá amplificati de acest tub trec prin transformatorul Tr: 
la difuzorul Dif, care le transformă în vibrații sonore. 


Condensatorul C» șuntează circuitul anodic al tubului elec- 
tronic, în special pentru frecvențele audio înalte, ceea ce îmbună- 
táteste calitatea sunetelor. 

Rezistenţa Rio servește pentru negativarea grilei de comandă, 
iar condensatorul Ca șuntează această rezistență pentru curen- 
tul de audiofrecventá. 

Redresorul este de tip bifazic, redresind deci ambele alter- 
nante ale curentului alternativ: el lucrează cu tubul redresor Ti 
de tipul 5ITAC. 

Înainte de a încheia acest capitol, să mai insistăm asupra 
unor amănunte care ar putea „scăpa“ radioconstructorului în- 
cepător. 
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Trebuie spus de la început că citirea corectă a schemelor se 
bazează pe o temeinică cunoaștere a principiilor de electroteh- 
nică şi radiotehnicá. Îniîi amatorul trebuie să determine tipul de 
receptor (cu amplificare directă sau superheterodină), apoi să 
grupeze etajele, știind că acestea sînt aranjate pe schemă de la 
stinga spre dreapta, asa cum am văzut cînd s-au prezentat sche- 
mele bloc. Citirea în detaliu a schemei poate provoca dificultăți 
și poate duce la interpretări eronate, dacă nu se stápineste o teh- 
nică anumită, care, bineînţeles, se capătă cu timpul, prin exerciţii. 
De pildă, în cazul montajelor cu tuburi electronice este necesar 
să se cunoască precis modul de conectare a circuitelor diferiților 
electrozi ai tubului. Amatorul trebuie să rețină că: circuitul co- 
respunzător fiecărui electrod al tubului trebuie să se închidă în 
mod obligatoriu la catodul tubului. Apoi că în marea majoritate 
a cazurilor, în circuitul de închidere al fiecărui electrod trebuie 
să existe două căi de inchidere de curent: una de curent alter- 
nativ (conținînd condensatoare) și alia de curent continuu (con- 
tinind rezistențe, eventual bobine). De asemenea că, în general, 
cole două căi de închidere trebuie să fie diferite, pentru ca unele 
componente de curent alternativ să nu treacă prin sursele de 
curent continuu care alimeentează tuburile. De aceea se folosesc 
circuite de decuplare, formate din rezistențe și condensatoare, pen- 
tru separarea căilor de închidere a componentelor de curent al- 
ternativ și continuu (știindu-se cá prin rezistențe trece curentul 
continuu, dar nu cel alternativ de frecvenţă înaltă, iar prin con- 
densatoare cel alternativ, dar nu cel continuu). 


Principalele caracteristici ale radioreceptoarelor 


Radioconstructorul are azi la dispoziţie un număr imens de 
scheme radio, după care poate realiza montajul dorit, Dar nu 
toate schemele duc la realizarea unui radioreceptor cu calități 
deosebite, În general, montajele mai „complicaie“ cu tuburi sau 
cu tranzistoare mai multe oferă rezultate superioare. Pentru a 
se putea ghida în aprecierea calităților și performanţelor radio- 
receptoarelor, se consideră ca principale următoarele caracteris- 
tice: sensibilitatea, selectivitatea, fidelitatea, puterea de ieșire. 

Sensibilitatea radioreceptoarelor. În sens larg, prin sensibili- 
tate se înțelege capacitatea radioreceptoarelor de a oferi o au- 
diție cu intensitate normală pentru semnale de intrare cit mai 
mici, Sensibilitatea se determină prin tensiunea de radiofrecventá 
ce trebuie aplicată la borna de intrare a radioreceptorului, pen- 
tru ca să se obţină la difuzor o putere de ieșire de 50 mW, in- 
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tensitatea sonoră a aparatului fiind reglată la maxim, iar icna- 
litatea pentru redarea frecvenţelor audio înalte. Este clar cá sen- 
sibilitatea depinde de valoarea totalá a amplificárii radiorecep- 
torului, respectiv de numărul etajelor, Sensibilitatea variază atit 
în interiorul fiecărei game de lungime de undă, cit și de la o 
gamá de lungime de undă la alta. Cauza variaţiei se datorește 
faptului că atît factorul de transfer al tensiunii circuitului de in- 
trare, cit și amplificarea de radiofrecvență nu sînt constante ci 
variabile, datorită construcţiei. De asemenea, sensibilitatea ra- 
dioreceptoarelor mai depinde de nivelul parazifilor exteriori si 
interiori. 

Datorită numărului mare de staţii (numai în Europa emit pe 
unde medii peste 80 de staţii), precum și nivelul ridicat de para- 
ziți industriali, sensibilitatea nu reprezintă caracteristica hotă- 
ritoare în aprecierea unui radioreceptor. De aceea se au în ve- 
dere și altele. Totuși, o sensibilitate mai mare constituie un atu 
în aprecierea unui radioreceptor. 

Selectivitatea radioreceptoarelor. Prin selectivitate se înţe- 
lege proprietatea radioreceptorului de a repera stațiile de emi- 
sie, alegind dintre ele pe cea dorită. Cu cit selectivitatea e mai 
mare, cu atît semnalele staţiilor cu frecvență apropiată de cea 
a stației recepționate vor fi mai slabe (atenuate). Cu alte cuvinte, 
selectivitatea ne arată măsura în care radioreceptorul poate să 
„separe“, din multitudinea de semnale existente în văzduh, doar 
semnalul stației dorite. 


Selectivitatea depinde de numărul și de calitatea circuitelor 
acordate din radioreceptor. Un număr mai mare de astfel de cir- 
cuite asigură o selectivitate mai mare. Ea se exprimă prin slă- 
birea (atenuarea) postului alăturat (adiacent). Numeric, atenuarea 
reprezintă raportul dintre tensiunea postului adiacent și tensiunea 
celui recepționat, în cazul cînd ambele produc aceeași putere la ie. 
sirea din radioreceptor. Selectivitatea se exprimă în decibeli (dB), 
adică prin logaritmul zecimal, multiplicat cu 20, al raportului dintre 
tensiunea postului adiacent si a celui recepționat, 

Este cazul să spunem că staţiile radio sînt separate între ele, 
fiecăreia fiindu-i atribuită o anumită bandă de frecvenţă. De exem- 
plu, unei staţii obișnuite din gama undelor medii îi este desti- 
nată o bandă de 9 kHz, ceea ce vrea să însemne că stațiile de emi- 
sie din canalele adiacente au o frecvenţă ce diferă cu 9 kHz între 
ele, 


Fidelitatea radioreceptoarelor. Se înţelege prin fidelitatea ra- 
dioreceptorului măsura în care calitatea audiţiei reproduse este 
apropiată de sunetele originale care au modulat unda purtătoare 
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ia stajia de emisie. Cu alte cuvinte, este proprietatea de a reda 
toate frecvențele audio cu același raport între intensitáfile nive- 
lelor de la emisie si cu minimum de denaturări. Deoarece in mod 
real se admite la un radioreceptor ca banda de frecvență audio 
sá fie redatá cu un anumit grad de uniformitate, fidelitatea (in 
decibeli) reprezintă tocmai acest grad de neuniformitate admis 
într-o bandă de frecvenţă. In general este de dorit ca radioreceptorul 
să aibă o bandă largă de trecere in audiofrecventá, pentru a reda 
cît mai fidel programul transmis. 


Puterea de ieşire a radioreceptoarelor reprezintă cea mai mare 
putere audio pe care o poate furniza radioreceptorul, bineînțeles 
cu un anumit grad de distorsiuni (circa 1004). Distorsiunile sînt 
denaturări ale unor sunete pure, prin introducerea de sunete 
străine, în general armonici superioare. Puterea de ieșire se mă- 
soartă in waţi. 

Desi se construiesc radioreceptoare cu puteri de ieşire mari 
(de 2,5...5 sau chiar mai mulți wafi) totuși, într-o cameră de 
4X4 m unui om cu auzul normal îi este suficientă o putere de 
ieşire a receptorului de 0,25 W, audiţia fiind de bună calitate si 
cu distorsiuni reduse. De ce se construiesc atunci radioreceptoare 
cu buteri de ieșire atît de mari? Pentru cá în orice redare — fie 
vorbire sau muzică — există sunete foarte slabe și sunete foarte 
puternice. Raportul dintre intensitatea maximă și cea minimă a 
redării reprezintă dinamica programului transmis. În cazul unei 
puteri de ieşire mici, sunetele slabe sînt mult atenuate, plaja de 
redare a frecvenţelor audio fiind mult îngreunată. Cu alte cu- 
vinte, se construiesc radioreceptoare cu puteri de ieșire mare, 
pentru a se putea reda cît mai fidel întreaga dinamică, de la 
„piano“ la „forte“. 
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S chemele de radioreceptoare, radioemijátoare, amplificatoare 
etc. sînt alcătuite din diferite elemente de circuit (rezistenţe, con- 
densatoare, inductanțe, transformatoare, tuburi electronice, tran- 
zistoare etc.), capabile să realizeze — printr-o combinare adec- 
vată — anumite procese cerute de rezultatele urmărite prin 
realizarea acestor scheme. În cele ce urmează ne vom opri sumar 
— urmînd să revenim acolo unde este cazul — asupra: modulă- 
ri, detecfiei (demodulării), amplificării, reacției, oscilatiei şi he- 
terodinării, 

Miedularea. Pentru a înțelege procesul modulării, să ne rea- 
mintim cá o oscilație acustică (de audiofrecven[á sau joasa frec- 
venfá) nu poate determina antena radioemifátorului să radieze 
în spaţiu unde electromagnetice, deoarece frecvenţa lor este mică 
(v. cap, „Circuite oscilante"). De aceea se folosesc la emisie osci- 
latii de radiofrecventá (înaltă frecvenţă) capabile să determine 
apariția undelor electromagnetice. 

În mare, emisia poate fi astfel explicată: pentru transmiterea 
unui semnal de audiofrecventá (vorbă sau muzică), cu frecventa 
cuprinsă între 20,,, 20000 Hz, este necesară folosirea unei osci- 
latii de radiofrecventá, a cărei amplitudine (sau frecvenţă) este 
modificată funcție de amplitudinea (sau frecvența) oscilatia dk 
audiofrecven(á. Oscilatia de radiofrecventá este donnmită oscila- 
jie purtătoare, deoarece „poartă“, „transportă“ prin spaţiu osci- 


latia de audiofrecvenţă, 

Acest proces de suprapunere a unei oscilaţii de audio[rec- 
vență peste una de radiofrecvenjá poartă numele de modulare; 
el se petrece în interiorul radioemit&átorului. 

Modularea se poale realiza în mai mulle moduri, din care 
cele mai folosite sinl: 1 — prin modificarea amplitudinii oscila- 
țiilor de radiotrecvență; 2 — prin modificarea frecvenţei acolo- 
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tasi oscilaţii. Prima poartă numele de modulație in amplitudine 
(fig. 107-a), iar a doua de modulație în frecvență (fig. 107-b). 
Modulaţia în amplitudine este folosită pe scară largă în ra- 
diodifuziune si în activitatea experimentală a radioamatorilor pe 
unde scurte, Are însă unele inconveniente: separarea a două 
stații apropiate ca frecvenţă este destul de dificilă si necesită 
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filtre speciale, apoi recepţia este însoțită aproape totdeauna de 
paraziți industriali, percepuți prin pocnituri si piriituri. 

Modularea în frecvenţă, folosită în domeniul undelor metrice, 
asigură o recepție de calitate dar, datorită proprietăților de pro- 
pagare deosebite ale undelor metrice, recepţia nu se poate face 
decit în raza de ,vizibilitate" a emifátorului, ca în cazul televizi- 
unii. 

Existá mai multe procedee practice de modulație, Cel mai 
simplu este cel prin „absorbţie“, care constă in introducerea mi- 
crofonului direct în circuitul zm medi dar el nu mai este folosit, 
deoarece introduce distotsiuni si provoacá pierderi. Dintre pro- 
cedeele practice menţionăm : modulatia de grilă, modulafia ano- 
dică, modulafia pe grila supresoare la pentode, modulajia de grilă- 
^cran. Precizám însă cá în cazul realizării unor emițătoare, fic- 
are radioconstructor alege, de la caz la caz, schema ce se adap- 
tează cel mai bine tubului final din emiţător. 


Detecţia. În cazul staţiilor de radiodifuziune care lucrează 
u modulație de amplitudine — așa cum am văzut — linia con- 
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tinuá reprezintă unda purtătoare de  radiofrecvenfá, iar liniile 
punctate anvelopa de modulație (fig. 107-a). Deoarece la recep- 
jie curenţii de radiofrecventá indusi în antenă nu pot acționa 
casca sau difuzorul, este necesară separarea anvelopei de modu- 
latie, proces care poartă denumirea de detecție sau demodula[ie. 
Pentru obţinerea lui se folosesc detectoarele. 

Detectorul este un element de circuit care are proprietatea 
de a lăsa să circule curentul numai într-un singur sens. Dacă 
aplicăm detectorului un curent alternativ, va lăsa să treacă o 
singură semiperioadă. În cazul curenților de radiofrecven(á detec- 
torul lasă să treacă curentul corespunzător anvelopei de modulație 
a unei semiperioade a undei emise, curent ce este transformat 
de cască sau difuzor în vibrații sonore. Drept detector poate fi 
folosit un cristal de galená (sulfură de plumb), o diodă cu ger- 
maniu sau siliciu, ori un tub electronic (diodă sau triodă). În 
urmă cu ani primele montaje ale radioconstructorului utilizau 
un cristal de galenă; azi el a fost înlocuit de diode semicon- 
ductoare, 


Detectia poate fi definită ca procesul de transformare a unor 
oscilaţii electrice, în urma căruia se obţine oscilație de altă frec- 
venfá, de regulă mult mai joasă. În cazul detectiei intilnite în 
radioreceptoare, ea reprezintă transformarea unor oscilaţii de 
radiofrecventá modulate în oscilaţii cu frecvența | modulatoare. 


In cazul utilizării tuburilor electronice, în practică se intil- 
nesc patru sisteme de detecție: pe diodă, pe grilă, pe anod si 
pe catod. Dintre toate, detecția pe grilă si cea pe diodă sînt cele 
mai utilizate în montajele de amator. 


În fig. 108-a este prezentat un montaj simplu care folosește 
un tub triodă cu funcția de detectoare pe grilă. Detecfia se exe- 
cutá pe dioda formată între catod si grilă, sursa curenților de 
radiofrecventá fiind conectată la acești doi electrozi. Cu- 
rentul detectat pe circuitul catod-grilă provoacă o cădere de 
tensiune pe rezistența R, care generează o variaţie de potenţial 
proporțională cu amplitudinea curenților de radiofrecvenjá. Grila 
comandind întregul flux de electroni, va rezulta in circuitul ano- 
dic un curent detectat, de aceeași formă cu cel de pe grilă, dar 
mult mai intens (amplificat). 

Rezistența R poartă denumirea de rezistență de detecție, iar 
condensatorul C, folosit pentru trecerea curenților de radiofrea- 
ventá, de condensator de detecție. 

In radioreceptoarele superheterodiná se folosește detecția pe 
diodá, care prezintá avantajul unui procent mai redus de defor- 
mári neliniare. 
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in cazul utilizării tranzistorului drept element detector, de- 
tecția are loc între baza și emitorul tranzistorului, asa cum se 
arată în schema din fig. 108-b. 

ln cazul oscilaţiilor modulate în frecvenţă, demodularea se 
poate face în mai multe feluri. Cele mai utilizate circuite de 
demodulare sint: discrimina- 
torul si detectorul de raport ; 
ambele folosesc două diode 
(tuburi ori semiconductoare). 

Reacţia. Radioreceptoarele 
simple, alcătuite dintr-un sim- 
plu etaj detector (cu un tub 
sau un tranzistor), nu pot Te 
cepfiona decit staţiile puter- 
nice, aflate in aprop ere. Un 
mijloc de a mări sensibilitalea 
unui  astfel de radioreceptor 
este introducerea reactiei po- 
(există reacție nega- 
tivă, cum vom vedea mai de- 
parte), 

De la inceput trebui» spus 
că reacția pozitivă poate Ti 
aplicată fie în condiții de Os- 
cilatie a circuitului, fie în 1 b 
afara acestor condiții. Intre 
aceste două limile există un 1 
prag de reacție sau limita de 
acrosaj. Sub această limită (dar foarte aproape de ea) solectivi- 
tatea si sensibilitatea sînt maxime pentru semnalele de telefonie, 
și peste ea pentru semnalele telegrafice. 

Reactia compensează pierderile de energie inevitabile în 
circuitul de acord, prin intoercerea unei părți din energia din 
circuitul anodic în circuitul de grilă. Datorită acestui cfect, sen- 
sibilitatea radioreceptorului crește simţitor, iar staţiile care îna- 
inte nu se auzeau, pot fi recepționate în condiţii bune. Să privim 
fiu, 109-a, care ilustrează principiul montajului cu reacție. Asa 
cum am văzul, atunci cînd circuitul de acord este acordat pe o 
stație la capelele sale apare un curent ce este aplicat între grilă 
și filamentul tubului și pe care apoi îl regăsim în circuitul ano- 
dului, avînd aceeași formă, dar fiind amplificat. Dacă în circu'tul 
inodic vom așeza o bobină mobilă LR, pe care o vom cupla (o 
vom apropia) de bobina L din circuitul de acord, curentul anodic, 
recind prin această bobină, va produce un cîmp magnetic. 
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Prin inducţie apare un curent la bobina L, care la rindul sáu 
îl aplică grilei de comandă. 
Apropiind sau depártind bobina de reacție LR de bobina L, 
putem, după dorință, să mărim sau să micșorăm sensibilitatea 
receptorului, 
Pentru a obţine reacţia este absolut necesar ca curentul in- 
dus în bobina L a circuitului de acord să fie în fază cu curentul 
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grilei (maximele si minimele celor doi curenți să corespundă 
exact). Pentru aceasta, bobinele de reacţie si acord trebuie bo- 
binate în acelaşi sens. În caz contrar reacția nu se produce și de 
aceea trebuie inversate capetele bobinajului de reacţie. 

În fig. 109-b se aratá schema funcţionării montajului cu 
reacție. Efectul de reacţii se bazează de obicei pe modificarea 
capacităţii unui condensator (condensator variabil de reacţie 
Cvr). În cazul acesta circuitul de reacție avînd un punct comun 
cu circuitul de acord, este necesară conectarea în serie în cadrul 
circuitului anodic a unui bobinaj zis de șoc sau de oprire (SRF), 
pentru a opri trecerea spre căști sau spre etajul următor a cu- 
renfilor de radiofrecvență ce mai apar în circuitul anodic si care 
astfel sînt dirijati înapoi, în circuitul de reacție. 

Condensatorul variabil de reacţie poate fi montat invers, 
deoarece se constată adesea cá în montajul clasic din fig. 109-b 
după un reglaj corect al condensatorului de acord si de reacție, 
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— eirügem mina de pe butonul de comandă, stația receptio- 
natá dispare sau apare deformată, prin dezacordarea circuitului 
de acord sub infiuenfa miinii operatorului. Mutind condensatorul 
de reacție după bobina de reacție acest inconvenient este inlá- 
turat, întrucît rotorul condensatorului de reacţie este conectat ia 
masă, 

Variația gradului de reacție se poate face si cu ajutorui 
unei rezistențe variabile, care se montează în paralel pe bobina 
de reacție, aceasta din urmă fiind cuplată fix cu bobina de acord. 
Pentru a se evita perturbarea receptoarelor din vecinătate este 
bine ca montajele cu reacţie să fie prevăzute cu circuite de acord 
cu cuplaj inductiv. Pentru acelaşi motiv, nu trebuie niciodată 
să exagerăm cuplajul, spre a nu depăși limita de acroșaj, care 
se manifestă printr-un suierat continuu în căști. Această suierá- 
tură indică producerea oscilaţiilor întreţinute de radiofrecventá, 
receptorul functionind in acest caz ca un mic emițător, care pro- 
duce interferenţe în receptoarele vecine, 

Am văzut că sensibilitatea unui receptor cu reacţie crește 
odată cu mărimea procentului de reacţie. Cum limita creșterii 
acesteia este marcală de intrarea radioreceptorului în acroșaj, 
s-a reuşit proiectarea montajelor superreacţie, prin fixarea — cu 
ajutorul unui artificiu — a punctului de funcționare a radiore- 
ceptorului înaintea punctului de acrosaj. 

Fenomenul de superreactie este tot un fenomen de reacţie 
pozitivă, De abicei, tubul electronic este montat ca oscilator pe 
o frecvență supraaudibilă de peste 16000 Hz, elementele sche- 
mei fiind astfel alese incit tubul sau tranzistorul să se găsească 
pe punctul de acrosaj. Dacă se introduce din afară un semnal, 
acesta provoacă o reacţie suplimentară și transformă etajul im 
autooscilator. În lipsa acestui semnal, reacţia devine insuficientă 
şi oscilaţiile pe frecvența supraaudibilă se amortizează. Astfel, 
tubul electronice se află continuu în preajma acroșajului, declan- 
sarea lui de către curenții de radiofrecventá veniţi din antenă 
fiind oprită după ce atinge un maxim în ritmul frecvenței supli- 
mentare supraaudibile. Funcționarea oscilatorului cu superreacție 
se bazează pe faptul că oscilaţiile și, respectiv, trenurile de 
frecvență pe care le generează sînt comandate de semnalul re- 
cepţionat, fiind proporționale cu acesta, dar cu mult mai mari. 
Uneori oscilațiile auxiliare pe frecvență supraaudibilá sint gene- 
rate de un tub electronic (sau tranzistor) separat, alteori chiar 
în tubul datector 

Superreactia e cu atît mai eficace, iar sensibilitatea si ampli- 
ficarea cu atit mai accentuate, cu cít frecvenţa oscilaţiilor undei 
recepționate esto mai mare în raport cu frecvenţa oscilaţiilor 
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locaie, deci cu cit lungimea de, undă este mai mică. Aceasta 
explică folosirea detectorului cu superreactie mai ales in gama 
undelor ultrascurte. 


În sfîrşit, pentru obținerea unei reproduceri de calitate, se 
folosește adesea reacția negativă in amplificatoarele de audio- 
frecvenţă, Procedeul practic de aplicare a reacției negative constă 
în preluarea unei anumite părți din tensiunea sau intensitatea 
curentului de audiofrecventá de la ieșirea unui amplificator 
audio și introducerea ei la intrarea amplificatorului, însă cu un 
defazaj de 180, Reacţia negativă reduce din; amplificare, însă 
asigura o redare de calitate 


Ampliticarea. În capitolul „Tuburi electronice“ am arătat ce 
te amplificarea si cum se produce ea în cazul triodelor (fig. 87), 
vu vom mai reveni, Vom spune doar că atit radioreceptoarele, 
it și radioemifátoarele sînt prevăzute cu dispozitive (etaje) 
mplificatoare (echipate cu tuburi ori tranzistoare), numite pe 
scurt amplificatoare. Există două categorii de amplificatoare : 
de tensiune si de putere. Etajul amplificator de tensiune (etaj 
preamplificator) se găsește la intrarea unui sistem sau lanţ de 
amplificare si este astfel conceput încît amplifică tensiunea, În 
schimb,  amplificatoarele de putere sau finale preiau tensiunea 
furnizată de preamplificatoare, pe care o folosesc pentru excitație 
urnizeazá energia dispozitivului de redare (difuzorul). 


in functie de regimul de functionare, amplificatoarele se 
impart in clase notate prin literele A, B, C, ori prin combinații 
ale lor (ex. AB; AB») Astfel, dacă punctul de funcționare al 
tubului amplificator se găsește pe porţiunea rectilinie a caracte- 
risticii sale (fig. 110), amplificatorul va lucra în regim clasa A. 
Randamentul amplificatorului este mic, dar nu se introduc dis- 
torsiuni neliniare, fapt pentru care acest regim, de funcționare 
este utilizat mai ales în amplificatoarele de tensiune. 


Deplasind punctul de funcționare al tubului spre partea in- 
ferioará (B) a caracteristicii, amplificatorul va lucra în clasa B, 
distorsiunile vor fi minime, cu amplificarea destul de mare. De 
aceea acest regim de lucru este folosit mai ales in amplificatoa- 
rele de putere simetrice (în contratimp). Regimurile de functio- 
nare în clasele A si B pot fi combinate (regim clasa AB). 

in sfârșit, deplasînd punctul de funcţionare al tubului spre 
stînga (fig. 110) pînă în punctul C, amplificatorul va lucra în 
clasa C. Acum randamentul amplificării crește foarte mult, dar 
cresc totodată si distorsiunile. De aceea acest regim de functio- 
nare nu este folosit în amplificatoarele de audiofrecvenfá, ci mai 


si 
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ales in amplificatoarele de radiofrec- 
veniá ale emitátoarelor. 

Amplificarea se poate face înainte 
sau dupá detectie. Cind se face ina- 
A inte de detecfie poartá denumirea de 
amplificare de radiotrecvenjd (în mon- 
Pi, tajele superheterodiná de care vom 


f» 


e g LA vorbi mai departe întîlnim si o ampli- 
| -1 -Fe Ug ficare a frecvenței intermediare), iar 
| "i $ după detecție, amplificare de audio- 
aș frecvenţă. Cuplajul (legătura) tubului 
| E. t amplificator cu cel care îl urmează 
mt sau îl precede este diferit, după cum 
po este vorba de radiofrecvenjá sou au- 

Uf diofrecvenţă. 
een Pentru tuburile amplificatoare in 
| radiofrecventá, cuplajul cu etajul ur- 
| mător se face, în cele mai dese cazuri, 
t printr-un circuit acordat (fig. 111-a) 
sau printr-un transformator de radio- 

FEG. 110 


frecvență, al cărui secundar este acor- 
dat (fig. 111-b). 

Modul de funcționare al unui asemenea elaj este urmáto- 
rul: oscilatiile de radiofrecventfá din circuitul acordat pe o stație 
oarecare sint aplicate pe grila tubului amplificator si provoacă 
în circuitul anodic un curent de aceeași formă, dar amplificat, 
care se aplică fie circuitului acordat din anod (fig. 111-a), tie pri- 
marului transformatorului de radiofrecvonjá (fig. 111-5). Aceste 
circuite fiind acordate pe frecvența staţiei recepționate, deci 
similară cu a primului circuit acordat din grila tubului ampli- 
ficator, nu lasă să treacă decît banda care corespunde stației 
recepționate, efectul direct fiind mărirea solectivitütii şi sensi- 
bilitátii radioreceptorului. 

În cazul amplificatoarelor de audiofrecvenfá, etajul ampli- 
ficator de tensiune ce se cuplează cu etajul anterior se face: prin 
transformator cu raport ridicátor, prin rezistenjá si condensator, 
prin bobiná de soc. 

Amplificatoarele de putere (finale) din lantul de audiofrec- 
ventá pot fi: simple si in contratimp (simetrice sau push-ouil). 
Etajele simple, construite cu un singur tub, pot fi: cu iesire 
directă (rezistenţa de sarcină este chiar difuzorul), cu ieșire pe 
bobina de soc, cu ieșire pe autotransformator, cu ieșire pe trans- 
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formator (fig. 112, a, b, c, d). Etajele finale in contratimp sint azi 
cele mai utilizate pentru reproducerile de calitate. Ele conțin 
două tuburi sau tranzistoare identice, excitate de tensiuni de 
audiofrecvență de valoare egală, dar opuse ca fază, aşa cum se 
arată schematic în fig. 113. În montajele prezentate în conti- 
nuare,  radioconstructorul va intilni atit etaje amplificatoare 
simpie, cît si în contratimp. Cu aceste ocazii se vor da explicaţii 
suplimentare. 
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Schimbarea de îrecvenţă. Majoritatea radioreceptoarelor in- 
dustriale sau construite de amator sint superheterodine,  adicá 
radioreceptoare cu schimbare de frecvenţă. În astfel de montaje 
radioconstructorul intilneste fenomenele de oscilație si hetero- 
dinare, Despre modul cum se produc oscilaţiile am vorbit in ca- 
drul capitolului „Circuitul oscilant", asa cá nu vom mai reveni. 

Radiorecepiorul tip superheterodiná se bazează pe fenome- 
nul heterodinárii sau al „bătăilor“, care se explică astfel. Dacă 
într-un tub electronic se introduce semnalul de frecvenţă fı captat 
de antenă, împreună cu un alt semnal de radiofrecventá dar cu 
frecvența b, între ele are loc procesul de heterodinare sau de 
amestec, care determină apariţia unei a treia frecvențe fs numită 
frecvență intermediară (FI), Cea de-a treia frecvenţă (FI) rezultă 
din una dintre relaţiile p=fi+ih; b=fifz; h-—b-—h. De obicei 
se apelează la a treia sau la a doua relaţie, 

În practică, peste semnalul colectat de antenă trebuie supra- 
pusă o oscilație separată, pe care o generează un oscilator spe- 
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cial, cu tub electronic, ce se gáseste in receptor. Oscilatorul acesta 
se mal numeşte si oscilator local. Dacă frecvenţa oscilatorului 
local se schimbă o dată cu aceea a circuitului de intrare, astfel 
încît diferenta dintre frecvenţe să fie permanent constantă, orice 
emisie poale fi recepționată pe o singură frecvență fixă, denu- 
mită, așa cum am văzut, frecvență intermediară. De obicei, radio- 
receptoarele de unde scurte folosesc o frecvenţă intermediară 


= 


| 


FIG, 113 


de 450...470 kHz si 730... 1600 kHz. In cazul radioreceptoare- 
lor de amator pentru unde scurte se folosește dubla schimbare 
de frecvență, care înlătură ușor perturbațiile produse de frecvența 
imagine, 

Avantajul montajului superheterodină este evident. Frec- 
venfa intermediară fiind fixă, ea poate fi amplificată cu ușurință, 
jar numărul etajelor amplificatoare nu mai este limitat, Cireuitole 
respective se acordă odată pentru totdeauna și se obține astfel 
o aliniere perfectă, În plus, amplificarea pe frecvenţă fixă permite 
folosirea unor filtre de bandă (transformatoarele de frecvenţă 
intermediară), care măresc considerabil selectivitatea montajului. 

Diferența constantă între frecvența de intrare si acera a 
oscilatorului local se obține practic montind  condensatoarele 
variabile ale celor două circuite pe același ax, punind în serie 
cu cel al oscilatorului local un condensator de 200...1000 pF 
şi efectuind reglaje din miezurile feromagnetice ale bobinelor, 
astfel încît în trei puncte repartizate simetric în banda recep- 
tionalá, frecvenţa intermediară să fie absolut aceeași. În practică, 
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pentru etajele schimbătoare de frecvenţă se folosesc tuburi hep- 
tode, octode sau triode-hexode, În fig. 114 este arătată schema 
clasică a unui etaj schimbător de frecvență cu un tub triodá- 
hexodă. Oscilatorul local folosește trioda tubului, iar in hexodá 
are loc suprapunerea frecvenței locale cu aceea a staţiei recep- 
tionate, selectatá de circuitul de acord. Etajul unde are loc această 
suprapunere de frecvențe se numește etaj de amestec sau etaj 
convertor, 


Transformatar frecventă 
intermediara 


tl ui 
Tub triodă-hexo05 | | iz 


Circuit 
oscilator 
local 


Circuit 


FIG. Ii 


In circuitul anodic al hexodei, de unde se culege frecvenţa 
intermediará, se gáseste un transformator cu primarul si secun- 
darul acordate pe această frecvenţă. Semnalul de frecvență 
intermediară este apoi amplificat și delectat, iar curentul de 
audiofrecvenfá rezultat se amplifică, Aceasta este schema-bloc 
generală a oricărei superheterodine, schemă prezentată, dealtfel, 
in fig 98. 
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| 
Laboratorul radioamatorului 
| 


Masa de lucru si sculele 

D... x pă au papii a " : 
i ontru o bună desfășurare a activității, laboratorul radio- 
amatorului trebuie amenajat într-un loc unde acesta nu este 
deranjat, nu stinjeneste pe nimeni, are suficient spaţiu si lumină. 

Masa de lucru a radioamatoruiui este bine să fie în asa fel 
construită, încît să-i permită realizarea comodă a montajelor, 
păstrarea lor, a pieselor si a sculelor etc. O masă simplă este în 
general suficientă. În cazul folosirii ci, se va procura şi un 
dulăpior pentru adăpostirea construcțiilor realizate, pieselor etc. 
Sculele, de pildă, pot fi păstrate pe un panou fixat pe perete. 
El se realizează uşor dintr-o bucată de panel cu dimensiuni 
corespunzătoare. Sculele se prind de nişte cuie bătute în placa 
de panel. in locul cuielor se pot folosi brățări din tablă fixate 
de placă cu suruburi. 

Dacă radioamatorul dorește — si are posibilităţi — poate 
să-și construiască o masă specială. Masa are aspectul unui birou, 
și poate fi chiar un birou vechi căruia i se fac o sarie de modifi- 
cári. Ea are două corpuri, fiecare cu cîte cinci sertare: patru mai 
înguste și unul mai înalt. În aceste sertare se păstrează sculele, 
piesele (bineînțeles în cutii de carton, plastic sau tablă), apara- 
tele de măsurat si montajele realizate. În sertarul din mijloc se 
vor păstra ,máruntisurile", toate în culioare ordonat aranjate. 
Tăblia mesei nu va fi ocupată cu nimic. lar cînd este nevoie, 
menghina poate fi fixată la un colț al mesei. La fel si suportul 
în coadă de rîndunică al traforajului. 

Masa, de dimensiuni corespunzătoare, se confecționează din 
lemn de brad sau fag. Táblia ei este bine să fie protejată cu o 
placá de azbest, melacard sau chiar carton electrotehnic. 

Sculele cu care se lucrează curent pot fi păstrate în niște 
suporturi. Acestea sînt construite din lemn si permit radioama- 
torului să aibă la indeminá sculele necesare, Atunci cînd a termi- 
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nat lucrul, ele vor fi puse din nou pe panou sau vor fi introduse, 
împreună cu suportul lor, într-un sertar, 

O condiție esențială pentru buna desfășurare a lucrului este 
iluminatul, De aceea, pe masa de lucru va exista o lampă de 
birou cu un bec de 100 W. Foarte practică este o lampă cu braţul 
extensibil, care se fixează în perete și poate fi mutată atit de 
la stînga la dreapta, cit si in sus si in jos. În sfîrșit, pentru ca 
masa să ofere radioconstructorului condiţii bune de lucru, trebuie 
să fie prevăzută cu o priză multiplă care se fixează la un capăt 
al mesei, Astfel radioconstructorul poate avea simultan sub ten- 
siune atit ciocanul de lipit, cit si aparatul la care lucrează, apa- 
ratele de măsurat etc. 

Laboratorul unui radioamator începător nu este cazul să fie 
înzestrat cu un număr mare de scule. Bineînţeles, cu cit numărul 
sculelor este mai mare (si amatorul stie să le minuiascá corect), 
cu atit rezultatele obţinute sint mai bune. Dar sînt foarte frec- 
vente cazurile cînd cu un minim de scule, dar cu multă stáruintá 
Și pricepere, unii amatori reușesc montaje excelente. Totuși, 
fără citeva scule absolut necesare nu se poate face mai nimic, 
oricilá bunăvoință ar exista. În afara unora, specifice construc- 
ției radio, cele mai multe scule există in mai toate gospodăriile, 
așa că tinárul constructor n-are decit să le folosească pe acestea. 
lată mai jos o listă de scule care pot fi procurate treptat de ra- 
dioconsiructor. 

1 


ciocan electric de lipit sau ciocan care se incálzeste 
la jar; 


2 — ciocan de 3060... 500 g; 
3 — ciocan de lemn ; 
4 — cleste patent; 
59 — eleste Spit" ; 
6 — pensetá ; 
7 — cleşte de tăiat sirmá; 
8 — bormasiuá sau coarbá cu burghie ; 
9 — cufitas ; 
10 — traforaj cu pînzele sale; 
11 — surubelnipe de diferite márimi; 
12 — daltá pentru metale ; 
13 — daită pentru lemn; 
14 — rindea ; 
15 — ferástráu pentru fier; 
16 — ferástráu pentru lemn ; 
17 — o şină (sau nicovalá mică) pentru îndreptat tabla; 
18 — pile de diferite márimi ; 
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19 — menghiná ; 

20 — dorn. 

În afara acestor unelte, radioamatorul trebuie să mai aibă 
o riglă gradată, eventual un subler si un ac de trasat pe suprafețe 
metalice 


Cum se fac lipiturile 


Toate metalele, în afară de aluminiu, se lipesc cu cositor: 
Lipirea cu cositor este o operaţie atît de simplă, încît mulți 
consideră prea ușoară și neglijează unele amănunte, care fac ca 
lipitura să nu fie trainică. O lipitură corectă este de obicei foarte 
durabilă, Cea mai bună dovadă este aceea că de cele mai multe 
ori piesele care au fost lipite cu cositor se deteriorează, dar 
parlea lipită rămîne, de obicei, intactă, 
În general, sint trei condiţii pentru executarea unei lipituri 
corecte : un ciocan de lipit curat și potrivit încălzit, un material 
sun de lipit şi o suprafață curată. Uneltele necesare pentru o 
ipitură normală sînt următoarele : un ciocan de lipit (simplu sau 
electric), pastă decapantá, pilá, smirghel și un cujitas sau o lamă, 
Amatorii care nu dispun de un ciocan de lipit și-l pot con- 
strui foarte ușor dintr-o bucată prismatică de cupru, cu dimen- 
siunile 80X25X23 mm. Rucata de cupru se taie si se ajustează 

pila la unul din capele, astfel ca să capele o formă 
trapezoidală. Pe latura opusă părții trapezoidale se face o gaură 


în care se fixează o tijă de fier, prevăzută la celălalt capat cu 
un miner de lemn, 


^ 


In fig. 115-a sînt prezentate cîteva tipuri de ciocane de lipit 
electrice sau cu jar. Din ce în ce mai folosite sint azi ciocenole 
Up ,pistol", foarte indicate pentru lipituri fine. 


Peniru eiecluarea unei bune lipituri, ciocanul trebuie cosi- 
torit si curățat mereu de oxid, deoarece altfel stratul de oxid 
împiedică trecerea căldurii la piesa de lipit. Curáfirea si cosito- 
rirea virfului ciocanului se face ușor, folosind o bucată de tipirig 
(clorură de amoniu) si boabe mici de cositor pe care le punem în 
adincitura ce o face ciocanul încălzit cînd îl introducem în bucata 
de fipirig. 


D 


Materialul cu care se lipeste  (cositorul) este un aliaj de 
plumb si cositor, Un aliaj care conţine 50% cositor si 500%% plumb 
este bun peniru lipituri uşoare. Pentru lipituri mai solide este 
preferabil un alia] conținînd 60% cositor si 400 plumb, Uneori 
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FIG. 15 


se utilizează aliaje avînd o parte cositor, o parle plumb si 3 părți 
bismut, 

Pentru lucrări de radiotehnicá este foarte practică utilizarea 
cositorului sub formă de sirmá sau fludor (tub subțire din cosi- 
tor, prevăzut în interior cu saciz). 

Curátirea locului de lipit se face cu pila, cu smirghel sau 
cu peria de sírmá. Tabla galvanizatá sau tabla de zinc se curăță 
cu o soluţie de clorură de zinc (apă tare ,stinsá' — adică acid 
clorhidric in care s-au pus bucățele de zinc). Soluția aceasta 
curăță foarte bine materialul de oxizi dar, imediat după lipire, 
trebuie să spălăm locul lipit cu multă apă, pentru a îndepărta 
soluția rămasă, impiedicind astfel acţiunea corozivă pe care o 
are asupra metalului. 

Sirma de cupru sau de alamă, ca dealtfel orice piesă de cu- 
pru sau alamă, se curăță (după curățirea cu smirghel) numai cu 
pastă decapantá sau cu saciz. Pasta decapantă conține un ulei 
vegetal, borat de sodiu si saciz, care are proprietatea să dizolve 
oxizi și astfel să curețe locul. 

Lipirea conductoarelor (firelor) nu se face folosind apa tare, 
leoarece aceasta, fiind acidă, atacă materialul izolant. Pentru 
lipirea conductoarelor se poate folosi o pastă specială, care con- 
tine atit decapantul cît si cositorul necesar lipiturii. Cînd dorim 
să facem o lipitură, punem o cantitate mică din acest material 

it un bob de orez) pe locul de lipit — curățat în prealabil — 
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si încălzim apoi locul cu ciocanul de lipit. Pasta se topește, 
curátá locul si cositorul lipeste perfect. 


lată materialele din care se prepară pasta: 


untură topită (fără apă) : "AS e EA 
ulei de dewleae raima | Tio. = .. T —— 25*8j 
Sole T sd) pisati fimm, . wa so —. 32048 
clorură de amoniu (lipirig) pisată fin . . . 10g 
cositor (aliaj de cositor) piliturá fină .. . . 110g 


Amestecul se pune într-un vas si se încălzeşte pînă ce un- 
tura şi colofoniul s-au topit. Se ia apoi de pe foc și se amestecă 
mereu pînă la răcire, astfel ca pilitura de cositor să rămînă 
încorporată în mod egal în masa de grăsime, 

Lipirea propriu-zisă este foarte ușoară, dar cere o oarecare 
indeminare. Partea din piesă care urmează a fi lipită trebuie 
încălzită la o temperatură — pe cit se poate — egală cu tempe- 
ratura de topire a cositorului. Pentru aceasta se aplică ciocanul 
de lipit peste ambele piese ce urmează a fi unite prin cositorire, 
apoi apropiem bucata de cositor si topim puţin din el. Cositoru! 
topit îl întindem într-un strat uniform de-a lungul locului de 
topit. După răcire curátám locul cu pila si smirghel, astfel ca 
lipitura să aibă un aspect frumos. 

Înainte de efectuarea unei lipituri se curăță cu grijă supra- 
fata pieselor sau conductoarelor ce urmează a fi îmbinate pentru 
lipire. Aliajul de lipit nu aderă la o suprafață murdară sau oxi- 
dată. De aceea suprafeţele metalice care urmează a fi lipite se 
curăță pînă la strălucire cu ajutorul unui cuțit, al unei lame sau 
al unei pile fine (fig. 115-b). Aceste suprafețe se  cositoresc, 
adică se acoperă cu aliajul de lipit, în stare topită. Metodele de 
cositorire sint diferite si depind de forma si dimensiunile piese- 
lor. În cele mai multe cazuri trebuie lipite conductoare, deoarece 
majoritatea pieselor sînt prevăzute cu conexiuni terminale fili- 
forme. 

Pentru a cositori un conductor, îl vom așeza pe o bucată de 
colofoniu si apoi îl atingem cu vîrful ciocanului de lipit, care în 
prealabil a fost înmuiat în aliajul de lipit (fig. 115-c). Se mai 
poate proceda si în alt mod, luînd, de exemplu, pe viriul cio- 
canului de lipit o picătură de aliaj de lipit, pe care îl inmuiem 
apoi in colofoniu si îl aplicăm pe locul pregătit pentru cositorire. 
Operația se va efectua repede, pentru a se evita arderea colo- 
foniului. La lipirea a două conductoare, capetele acestora vor fi 
cositorite în prealabil, după care se îmbină și se lipesc cu aliaj. 
Îmbinarea conductoarelor se face prin suprapunere (fig. 115-d), 
Pentru cositorirea pieselor ce se fixează rigid de contaciele so- 


270 . x EEE 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


clurilor sau coselor  regletelor vom folosi un conductor gros, 
avind  colofoniu ]a capátul ce se apropie de punctul de lipire 
(fig, 115-e). Aliajul de lipit va fi tăiat in prealabil în bucăţi mici. 

Lipirea pieselor cu suprafețe mai mari, cositorite in preala- 
bil, se face apásindu-le una pe cealaltá si atingindu-le cu virful 
ciocanului de lipit (fig. 115-I). Trebuie să urmărim ca ciocanul 
să fie bine încălzit. În caz contrar, nu va topi bine aliajul, iar 
lipiturile nu vor fi reușite, avînd un aspect urit. Dar nu este bine 
nici ca ciocanul să fie încălzit exagerat, deoarece aliajul de pe 
virful lui se oxidează si cade de pe el. 

Pentru a evita deteriorarea tranzistoarelor sau diodelor se- 
miconductoare datorită căldurii în timpul lipirii, se recomandă 
folosirea unui ciocan de lipit cu consum mic, de circa 30 W. 


Colorarea şi nichelarea metalelor 


Piesele metalice pot fi infrumusefate prin colorare pe cale 
chimică. Operația e foarte simplă si dá pieselor un aspect atrá- 
gător. 

Colorarea oricărui metal începe prin curățirea suprafeţei lui. 

Notati! De modul cum realizaţi curățirea metalului de- 
pinde trăinicia culorii de pe metal. Pentru aceasta curátiti 
piesa mai întîi cu un cuțit sau cu o perie de sirmá, apoi cu șmir- 
ghel fin. Urmează acum degresarea piesei, care se face introdu- 
cînd piesa în benzină sau frecind-o bine cu un tampon înmuiat 
în benzină (Atenţie la foc!). O ultimă curăţire a piesei se face 
introducînd-o pentru un minut sau mai puţin în acid clorhidric 
puțin încălzit. După aceea piesa se spală bine cu apă. De acum 
înainte nu vom mai atinge piesa cu degetele, deoarece o putem 
murdári. 
Piesele de cupru le putem colora în diverse culori, începînd 
de la galben pînă la negru. Colorarea o facem introducînd piesa 
într-o soluţie de sulfurá de sodiu. Nuanţele între galben și negru 
e căpătăm variind concentraţia soluţiei (adică folosind o can- 
titate mai mare sau mai mică de sulfurá de sodiu) și timpul cit 
ținem. piesa în soluţie, 

O culoare neagră putem obține pe cupru sau bronz introdu- 
cînd piesa într-o soluţie formată dintr-o partie sulfură de amoniu 
si patru părți apă. Fierul poate fi colorat albastru închis fier- 
bîndu-l într-o soluție concentrată de bisulfit de, sodiu, în care 
am adăugat puţin acetat de plumb. 

Piesele de aluminiu pot fi colorate numai după ce le-am 
mătuit suprafața,  introducindu-le cîteva minute într-o soluție 
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slabă de hidroxid de sodiu (sodá caustică). După ce hidroxidul 
de sodiu a acționat asupra aluminiului, spălăm piesa de cîteva 
ori în apă caldă, apoi o colorám în orice culoare, cu un colorant 
oarecare de anilină, dizolvat în apă, 

Pentru a proteja suprafața metalelor după colorare, 3ntin- 
dem cu un tampon de vată o soluție de șerlac incolor sau slab 
colorat, 

NMichelarea obiectelor de metal este o operație destul de 
dificilă, totuşi orice radioamator poate să nicheleze obiecte mici 
de metal cu ajutorul următorului amestec, fin pulverizat: 25 părți 
sulfat de nichel-amoniu, 15 părţi sulfat de nichel, 10 părţi tartrat 
de sodiu, 10 părţi clorură de zinc, 5 părţi țipirig (clorură de amo- 
niu), 3 părți sare de bucătărie, 20 părţi carbonat de calciu (cretă) 
pulverizat. şi 10 părți piliturá de cupru. În momentul întrebu- 
intárii se ia puţin praf și se amestecă cu puţină apă. Cu pasta 
obținută se freacă apoi metalul de nichelat (bine curățat în 
pooo pînă se formează la suprafața lui o pojghitá lucitoare 
de Sehen 


Confectionarea şi montarea pieselor pe saşiu 


Sasiul reprezintá suportul pe care se fixează piesele mari 
ale montajului (tuburi, transformatoare, blocuri de bobine, con- 
densatoare electrolitice etc.), Forma și dimensiunile lui, ca și 
metalul din care este confecţionat, depind, în principal, de faptu. 
dacă montajul este alcătuit cu tuburi electronice ori cu tranzis- 
Loare, În cazul montajelor cu tuburi, in general, sasiul se execută 
lin tablă, Dacă el funcționează cu tranzistoare, poate fi o plácufà 
de perlinax, ori chiar carton prespan. 

Sasiul trebuie  asttel construit ca să asigure — comoditatec 
ontării pieselor si compactitatea aparatului, precum si simpli- 
itea reglării si minuirii lui, 

De obicei șasiul se coniecționează din tablă de aluminiu de 
|,2...2 mm grosime, La nevoie se poate folosi si tablă de zinc 
au fier de 0,5... 1 mm grosime, desi nu este recomandabil, de- 

rece vibreazá. 

Pe partea orizontalà a sasiului se asazá soclurile tuburilor, 

'sele circuitelor oscilante,  transformatoarelor do rețea si de 
re, condensatoarele electrolitice si bobina de soc pentru fil- 
ij. Pe peretele vertical din față, numit si panou frontal, se 
nieazá piesele care au butoane de comandă, precum: comu- 
rul de game, potenfiometrul pentru reglarea amplificării si 
tonului, mecanismul de scală si acţionare a condensatoarelor 
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variabile sau chiar acestea, Pe peretele din spate al șasiului se 
fixează bornele pentru antenă, priza de pămînt, picup si cablul 
' de alimentare de la rețea. 
Pentru determinarea dimensiunilor și a formei șasiului se 
procedează astfel: 
Asezám piesele ce vor sta deasupra șasiului pe o bucală 
de hirtie albă. Piesele ce vin dedesubt le vom așeza pe o hirtie 
similară, tinind seama de găurile ce vor fi practicate pentru fixa- 
rea pieselor de pe partea superioară, Apreciem distanța dintre 
piesele mari, astfel ca între ele să se poată monta cu ușurință 
piesele mărunte, De obicei, așezarea cea mai bună este aceea în 
care etajele se succed, legăturile devenind astfel mai scurte, 
Bobinele oscilatorului local, în cazul montajelor superhete- 
rodiná sau al circuitelor oscilante, trebuie asezate cit mai departe 
de piesele ce se încălzesc în timpul  functionárii si care prin 
temperatura ridicatá influenfeazá márimile electrice ale pieselor, 
putînd schimba astfel frecvența de lucru. În cel mai rău caz, ele 
Se vor separa prin ecrane metalice, Piesele circuitelor de radio- 
frecvenţă se așază în imediata apropiere a comutatoarelor sau 
a soclurilor bobinelor schimbătoare. 
Pentru evitarea apariţiei zgomotului de rețea (brum), tubu- 
rile sau tranzistoarele  preamplificatoare de audiofrecvenfá se 
aşază cit mai departe de transformatorul de reţea si de șocul de 
filtraj. 
Toate piesele redresorului se montează unele lîngă altele. 
Deoarece redresoarea se încălzește puternic in timpul func[io- 
nării, nu se vor așeza in imediata ei apropiere condensatoarele 
de filtraj. 
Transformatoarele vor avea miezurile perpendiculare unul pe 
e]álalt, spre a se evita cuplaje inductive nedorite. Odată aseza- 
rea făcută, se trasează pe hirtie găurile necesare pentru trecerea 
si fixarea pieselor, trasarea făcîndu-se cît mai corect cu putință. 
se copiază apoi desenul pe o bucată de tablă (aluminiu, fier etc.) 
si se verifică corectitudinea trasajului, punind piesa respectivă 
| locul ei. Operația următoare este gáurirea. Găurile mici se 
dau cu burghie de dimensiunea respectivă, iar la sfîrşit se rad 
mustátile" mvirtind pe gaură, cu mîna, un burghiu cu diametrul 
iublu, obfinindu-se astfel un aspect îngrijit si frumos. Găurile 
irculare mari se pot executa făcînd mai multe găuri mici, tan- 
nie, interioare circumferinței, sau se pot tăia cu treforajul, în 
zul aluminiului, 

Decupările pătrate sau dreptunghiulare se fac tot cu ajutorul 
sinii de găurit folosind procedeul găurilor mici tangente, sau 
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cu traforajul. Nu se va 
intrebuinja dalta, deoare- 
iot ce provoacă deformări, 
,J"?9 delem Indiferent de modul cum 
8e execută găurile sau 
táieturile mari, ele vor fi 
ajustate, dacá este nece- 
Sar, cu pila, pínà la di- 
Ye itelt i  Mensiunile exacte, astfel 
IG ca marginile sá fie rotun- 
de, fără muchii tăioase, 
Forma cea mai rás- 
pinditá de șasiu este ,U" 
întors, În cazul cînd pe 
DS sasiu se monteazá  piese 
grele, se recomandá ca ei 
să aibă patru laturi îndoite, astfel ca rigiditatea lui să devină 
mai mare. De obicei, cele patru laturi îndoite se prind între ele 
prin colfare si nituri. Înălţimea laturilor îndoite se alege astíel 
ca să putem monta sub șasiu unele piese (poteníiometre, comu- 
tatoare, condensatoare etc.). Îndoirea se face după trasaj, prinzind 
tabla într-o menghiná, prin intermediul a două bucăţi de oţel 
profilat L (fig. 116), Apăsarea se face cu ajutorul a doua bucăți 
de lemn, ca să se obțină o îndoire uniformă și frumoasă pe toată 
lungimea șasiului, Eventualele retușuri se fac prin lovire ușoară 
cu un ciocan de lemn, 


SN 


4 Tabla sasiului 


SN 


Realizarea montajelor 


Orice montaj radioelectronic este alcătuit dinir-un număr 
— mai mic sau mai mare — de piese, asamblate între ele prin 
lipituri cu cositor. Atunci cînd terminalele pieselor nu pot fi 
lipite direct unele de altele, se folosesc conductoare de legătură, 


De asemenea, pentru a se evita vibraţiile — ce pot duce la apa- 
riüa oscilaţiilor parazite — piesele trebuie fixate cit mai rigid, 


folosind, acolo unde este cazul, reglete din material izolator. Pe 
acestea se fixează cose sau capse, puncte rigide de care se 
fixează apoi prin cositorire terminalele sau conductoarele de 
legătură, 

Desigur, oricine a desfăcut capacul protector de dedesubtul 
unui radioreceptor a constatat că numărul conexiunilor este de 
ordinul zecilor, ori chiar al sutelor. Pentru un neofit, ,incurcá- 
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tura“ de fire n-are nici un sens. Cunoscătorul, însă, își dá seama 
imediat cá totul este fácut cu rost. De aceea recomandám ince- 
pátorilor ca atunci cind realizeazá conectarea pieselor in montaj 
să facă această operaţie cu atenție, fără grabă, estetic (fără a 
neglija faplul că uneori anumite circuite nu pot fi aranjate este- 
tic, deoarece asta ar duce la cuplaje nedorite), verificind fiecare 
conexiune în parte în vederea evitării greșelilor. 

În cele ce urmează dăm cîteva sfaturi necesare radiocon- 
structorilor începători, pentru ca aceștia să se poată descurca 
cu ușurință atunci cînd vor trece la realizarea practică a unei 
scheme. 

Conexiunile dintre piesele mai îndepărtate, ce nu se pot face 
prin terminalele lor, se execută cu conductor de cupru de 
0,5...1 mm diametru, de preferinţă cositorit, izolat cu tub varniș 
sau material plastic. Conexiunile pot fi executate şi cu conductor 
neizolat, însă în acest caz conductoarele lungi trebuie fixate bine 
pe piese izolante, pentru a nu se produce scurtcircuite. În cazul 
montajelor cu tranzistoare, izolamentul conductorului folosit la 
conexiuni nu este pretenfios, tensiunile maxime folosite fiind de 
ordinul a 12 V. Pentru efectuarea conexiunilor, conductoarele 
se vor curăţi de izolație la capete. În cazul cînd conductorul se 
prinde cu un șurub, extremitatea conductorului va fi îndoită în 
formă de buclă. Dacă este vorba de o lipitură la o cosă (capsă 
cu papuc metalic), se curăță 2...3 mm de conductor, care apoi 
se îndoaie şi se introduce în orificiul cosei. 

Pentru fixarea pieselor mici (rezistențe, condensatoare, diode 
cu germaniu), ca si pentru îmbinarea și lipirea mai multor co- 
nexiuni, vom confectiona cose ce se prind de șasiu pe suporturi 
izolante. Vom confeciiona, de asemenea,  reglete din, material 
izolant (bachelitá sau polistiren) cu una, două sau mai multe 
serii de contacte, de care se fixează prin sudură cu cositor 
terminalele  pieselor sau capetele  conductoarelor de  legáturá 
(fig. 117-a). 

In cazul montajelor cu tranzistoare, cind se folosesc piese 
cu gabarit redus, este foarte utilă fntrebuinfarea plachetelor din 
material izolant, pe care se fixează direct piesele, prin interme- 
diul coselor (fig. 117-5). Dimensiunile plachetelor se aleg funcție 
de numărul pieselor ce vor fi fixate pe ele. 

Mai înainte am amintit că montajul trebuie executat estetic, 
Dar, asa cum se stie, orice conductor, în afara rezistenţei sale, 
prezintă si o inductanță sau capacitate faţă de piesele sau con- 
ductoarele învecinate, Curenţii de audio sau radiofrecvenjá ce 
trec prin aceste conductoare creează cîmpuri electrice si mag- 
netice, care se induc în piesele sau conductoarele învecinate, 
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FIG. 117 


ceea ce uneori  dáuneazá funcționării normale à montajului. 
Această influență este cu atit mai mare, cu cit conductoarele 
sint mai lungi si mai apropiate. De aici rezultă necesitatea unei 
scheme de montaj bine ginditá, care să reducă la minimum posibil 
lungimea conductoarelor de conexiune și să mărească distanța 
dintre ele, estetica jucind un rol mai mic în aceste cazuri, Astfel, 
acolo unde este posibil, rezistentele si condensatoarele se vor 
lipi direct pe contactele soclurilor, asa cum se arată în fig. 118-a, 
unde se prezintă o porţiune de schemă și realizarea ei practică, 
piesele fiind fixate de contactele soclului. Conductoarele care 
pleacă de la anozi sau de la colectoarele tranzistoarelor se vor 
depărta cit mai mult de cele de grilă sau bază si se vor așeza 
astfel încît să nu fie paralele, evitind în acest fel oscilaţii per- 
turbatoare ale tubului sau tranzistorului. 

Conductoarele de grilă sau bază ale circuitelor de radiofrec- 
vență nu vor fi așezate în apropierea șasiului, deoarece prin 
aceasta se mărește capacitatea circuitului în raport cu masa. 

Acolo unde esie cazul se vor folosi ecranări metalice, fără 
a se face însă exces. Pentru conexiunile „la masă" se va confec- 
ționa, dintr-un conductor gros de cupru neizolat, o bară de legă- 
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tură comună, care va merge în lungul montajului, fiind fixată de 
capetele șasiului si în cîteva puncte intermediare. 

Așa cum am arătat si mai înainte, piesele se pot fixa pe plè- 
chete. În fig. 118-b este prezentat un exemplu de realizare prac- 
tică a unei porțiuni din montaj, folosind placheta. 

În cazul montajelor cu tranzistoare, trebuie să finem seama 
de faptul că acestea sint foarte sensibile la supratensiuni si in- 
călzire. inainte de conectarea bateriei de alimentare, vom verifica 
dacă emitorul tranzistoarelor pnp se găsește la polul plus sau, 
în cazul celor npn, la polul minus. Aplicarea. tensiunii de all- 
mentare cu polaritatea inversă poate provoca distrugerea 
tranzistorului, 
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Vom ţine seama, de asemenea, ca tensiunea bateriei de ali- 
mentare să nu depășească tensiunea maximă de lucru a tranzis- 
torului. Conexiunile terminale ale tranzistoarelor nu trebuie 
indoite prea aproape de corpul acestora, pentru a se evita ru- 
perea lor. Ele vor fi lăsate cît mai lungi. Tranzistoarele pot fi 
așezate în orice poziţie. Conexiunile între piesele montajelor cu 
tranzistoare se execută azi din ce în ce mai mult — așa cum vom 
arăta la momentul cuvenit — folosindu-se tehnica circuitelor 
imprimate. Acestea evită utilizarea conductoarelor de legătură si 
permit realizarea unor ansamble compacte, estetice si robuste. 


Diverse lucrări auxiliare 


Pentru realizarea diferitelor montaje, radioconstructorul este 
adeseori obligat să execute și lucrări în care are de prelucrat 
tabla, lemnul, sticla, masele plastice, cartonul etc. 

Tăierea tablei subţiri (pînă la 1 mm grosime) se face cu un 
foariece special sau cu unul obișnuit. Tabla mai groasă de 1 mm 
se va tăia numai cu foarfecele de tablă sau, în lipsă, cu o daltá 
bine ascuţită. În cazul cînd tabla va fi tăiată cu dalta, tăietura 
trebuie, după aceea, îndreptată cu pila, Táietura tablei cu dalta 
(și în general a tuturor metalelor) se face pe o bucată de oţel, 
de pildă o bucată de siná, care fine loc de nicovalá ; nu se va tăia 
niciodată tabla pe o bucată de lemn, deoarece tabla se defor- 
meazá. 

Oţelul cálit nu se taie direct cu foarfecelé sau cu dalta 
deoarece, fiind tare, unealta se stirbeste. De aceea, înainte de 
tăiere (lucru valabil si pentru gáurire) oţelul se decáleste. Pen- 
tru aceasta se înroșește oţelul în foc, apoi se lasă să se răcească 
lent, introducindu-l în cenușă. 

Ca să redám elasticitatea unui arc de oțel trebuie să-l recálim. 
Călirea se face în modul următor: se încălzește arcul pînă la 
roșu, apoi se introduce brusc în apă sau ulei. Oţelul de scule 
(pentru dáli, de pildă) se cáleste în apă; oţelul de arcuri de 
ceas sau burghie se căleşte în ulei. 

Gáurirea tablei se poate face cu burghie speciale sau cu 
ajutorul dornului. Iată cum se gáureste cu dornul: luăm o piu- 
lifá sau o altă piesă metalică prevăzută cu o gaură cu un dia- 
metru egal cu diametrul găurii pe care dorim să o facem în tablă, 
procurăm apoi o bucată de oţel rotund  (dornul) cu diametrul 
ceva mai mic decit al găurii pe care dorim s-o obtinem. Asezám 
tabla pe piulitá, astfel ca locul în care vrem să facem gaura să 
cadă exact în dreptul găurii piulifei, apoi punem dornul deasu- 
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pra si lovim puternic in el cu un ciocan. Dupá gáurire trebuie 
sá indreptám marginile gáurii cu ciocanul si pila, deoarece gaura 
iese pufin deformatá. 

Adeseori amatorul trebuie să facă găuri filetate, in care se 
pot insuruba șuruburi. Pentru executarea filetului se folosește 
un burghiu special de filetat, Amatorul trebuie să posede citeva 
burghie de filetat, în special burghie M3 si MA, cel mai des 
folosite. 

Îndreptarea tablei se face pe o bucată de fier (pe o șină, o 
nicovală sau pe un fier de călcat vechi fixat pe masă cu talpa 
în sus), lovind-o ușor cu ciocanul. 

Tabla se îndoaie sub un unghi oarecare folosind o bucată 
prismatică de fier. La menghiná operaţia se execută mult mai 
Ușor : se strînge tabla în menghiná, avînd grijă ca linia după care 
dorim să indoim tabla să se afle deasupra fălcilor menghinei, 
apoi îndoim tabla aplicind lovituri ușoare cu ciocanul de lemn. 

In afară de lipire, pentru îmbinarea pieselor metalice se mai 
folosestd si nituirea. Îmbinarea prin nituire este foarte rezis- 
tentă. lată cum se realizează: se găuresc piesele care se îmbină, 
se îndreaptă marginile găurilor ; se introduce prin ambele găuri 
un nit; se așază totul pe o nicovală (siná) in asa fel ca floarea 
nitului sá fie dedesubt. Apásind piesele pe nicovalá, se turteste 
capătul nitului cu partea ascuţită a ciocanului. La început se 
lovește încet, aplicind loviturile de la centrul nitului către peri- 
feria lui. Cind nitul a făcut floare, aplicăm cîteva lovituri cu 
partea lată a ciocanului. 

Multe din montajele descrise în acest volum au piese care 
trebuie confecţionate din lemn. În special din lemn se confec- 
tioneazá cutiile, unele carcase etc. 

Scindura mai groasă de lemn se taie cu ajutorul ferăstrăului 
cu ramă. Scindura pînă la 10 mm, precum si placajui, se taie 
cu ferástrául de traforaj. Pentru ca pinza acestuia, care este foarte 
fragilă, să nu se rupă ușor, trebuie fixată numai cu dinţii în jos. 
Tot cu traforajul mai poate fi tăiată tabla subţire de aluminiu 
sau cupru, precum şi masele plastice, pertinaxul, textoliiul, în 
plăci nu prea groase. Suprafața scindurilor, a sipcilor si a tuturor 
pieselor din lemn se curăţă și se îndreaptă cu rindeaua. finisarea 
lor se face cu glaspapir, 

Radioconstructorul amator folosește cartonul si hirtia pentru 
confecționarea diferitelor plăci izolatoare, à scalelor pentru 
aparatele de măsură și mai ales pentru confecționarea carcaselor 
pe care se bobinează sirma. 

Cartonul se taie cu briceagul sau cu un cufitas bine ascuţit. 
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Peniru aceasta se așază o riglá de fier pe locul de tăiat, apoi 
se trage de citeva ori cu briceagul. Pentru a nu táia masa, tre- 
buie să se pună sub cartonul de tăiat o bucată de scindurá sau 
un Alt carton. Găurile mici se fac în carton cu ajutorul unei sule, 
iar gáurile mari cu o preducea. Carcasele cilindrice se pot face 
din hîrtie, în felul urmátor: luăm o baghetá rotundă cu diametrul 
corespunzător dimensiunii carcasei pe care dorim s-o confecțio- 
nám si o frecám cu cretă sau praf de talc. Înfășurăm bagheta 
într-o foaie de hirtie, apoi ungem hirtia cu clei si continuăm 
să infásurám de 5...6 ori Vom avea grijă ca primul strat de 
hirtie să nu fie uns cu clei, deoarece hirtia se va lipi de baghetă 
și carcasa nu va mai putea fi scoasă. Carcasa se scoate de pe 
baghetá numai atunci cînd cleiul s-a uscat, Acum i se pot pune 
două părţi laterale din carton, care vor împiedica spirele bobi- 
nate să alunece de pe ea, 

În unele lucrări se folosesc si diferite piese confecționate 
din masă plastică, Materialele mai des folosite sint: celuloidul, 
plexiglasul, polistirenul, bachelita etc. Aceste materiale se pot 
tăia cu ferástrául de itraforaj, așa cum am mai spus. Gáurirea 
lor se face numai cu burghie speciale (pentru metale), cele pen- 
tru lemn putind sparge materialul, 
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Montaje practice de radioreceptoare 


Radioreceptoare cu diode semiconductoare 


Montajul 1. Schema de principiu este 


arătată în fig. 119, 


fiind foarte simplă. Poziţia optimă se determină prin conectarea 
antenei si a detectorului la prizele A, B, C, D sau E. 


Bobina L pentru unde medii 


are 120 spire cu conductor din Pan: E 20: 

1 « f m X 
cupru emailat, de 0,4 mm dia- d 1] m ES 
metru, bobinat spirá lingă spirá  Ze&sntens typy LJ f 

Pămini ul i 


pe o carcasá de 30 mm diametru. 
Prizele se scot la spirele 110, 109, 


89 si 60. Condensatorul 


variabil poate fi cu dielectric 
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solid, 


volumul ocupat fiind mai mic. Pentru detecție folosim o diodă 
cu germaniu de tipul OA 70, EFD 108, EFD 110 sau orice alt tip 
folosit pentru detecție, 
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Montajul se face, conform fig. 120, într-o cutie de lemn cu 
dimensiunile 150/150/50 mm. 

Montajul 2. Folosește un circuit oscilant cu cuplaj inductiv, 
avind o selectivitate superioară montajului anterior (fig. 121), 

Energia captată de 
antenă trecînd prin bobi- 
na Lı induce în bobina L: 
curent de radiofrecvenţă, 
a cărui mărime depinde 
de cuplajul  dintre cele 
douá bobine. 

Bobinajele se reali- 
zează pe o carcasă de 
carton  bachelizat de 30 
FIG. 121 mm diametru şi 80 mm 

lungime, fixată prin una 
7 sau două lame metalice 
| | de un culot de tub elec- 
| E medi ironic cu patru picioruse 
(fig. 122). 

În felul acesta poate 
fi introdusă într-un soclu 
de acelaşi tip, fixat pe 
cutia aparatului. În acest 
mod, carcasa cu bobinele 
poate fi oricînd înlocuită 
cu alta, montată în ace- 
lași fel, putindu-se deci 
recepționa fie gama un- 
delor medii, fie a undelor 
lungi. 

Pentru unde medii 
Li va avea 30 spire apro- 
piate, din conductor de 
cupru emailat, cu diame- 

Dog. 122 trul 0,3 mm, iar L» 120 

Spire apropiate, cu acelaşi 

conductor. Cele două bobinaje vor fi înfășurate în același sens, 

iar distanța dintre ele va fi de 3 mm. Capetele bobinelor traver- 
sează carcasa si sint cositorite la picioruşele corespunzătoare, 

Pentru undele lungi Lı va avea 60 spire, iar L: 230 spire 
din același conductor, pe același gen de carcasă şi bobinate la 
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fel. Acordul circuitului se face cu un condensator variabil cu 
dielectric micá, de 450...500 pF. Un condensator variabil cu 
dielectric aer va fi calitativ superior, dar are dimensiuni mult 
mai mari decit ale ce- 
lui cu mică, fapt ce a 


determinat această a- 3 |! m TI 5 
legere. Dioda  detec- | | | 

toare este de tip OA70, | 

OA71 sau  EFD108. 
Impedanfa căștii folo- 


site este de 4000 9, 
ca si la montajele an- 
terioare, Realizarea 
practicá este arátatá in 
fig. 123. 

Se poale utiliza = E TE 
ca suport o plachetà FIG. 123 
de  bachelitá ce se 
fixează pe o cutiutá de lemn, ca la montajul anterior. De ase- 
menea, se poate folosi cu succes și o cutiufá de material plastic 
de aceleaşi dimensiuni. Conexiunile se vor face cu conductor 
de cupru, de preferință cositorit, 
cu diametrul de 1 mm si vor fi cit | A 
mai scurte. 

În continuare sint date cîteva 
montaje cu performanţe superioare. 

Montajul 3. Schema din fig. 124 
se distinge prin  folosirea a douá 
diode cu germaniu si printr-un du- 
blu circuit de acord, care asigură 
o selectivitate mai bună. În același 
timp, utilizarea a două diode ame- 
liorează sensibilitatea. Condensato- 
rii variabil si fix din circuitul de 
antenă sint de asemenea prevăzuţi 
pentru ameliorarea  selectivităţii, 
Pentru undele medii, folosind un condensator variabil de acord 
de 450...500 pF, bobina L: va avea 40 spire apropiate, cu con- 
ductor de cupru emailat, cu diametrul 0,3 mm. Bobinele Le si La 
sint identice si au cîte 95 spire apropiate, din același conductor. 


rre 


FIG. 124 
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Aceste trei bobinaje se executá pe aceeasi carcasá, de 30 mm 
diametru. Li este plasată în centrul carcasei, iar L» și La de o 
parte si de alta, la o distanță de 3 mm de L. Dacă există o 
diferență de acord între cele două circuiie, aceasta se va com- 
pensa prin reglarea trimerilor de compensare de 50 pF, care se 
găsesc de obicei montați pe condensatorii variabili dubli mono- 
comandati, ca cel folosit in acest montaj. 


Ü 


d 


| 
E. 


XA 
= PR + 
30%pf N 
"X o8 "a 
100E N 100E (3) 


FIG. 125 FIG. 126 


Montajul 4. A cărui schemă se găseşte la fig. 125 utilizează 
de asemenea douá diode, dar montate pentru dublare de tensiune. 
Bobina are 100 spire, din conductor de cupru emailat, cu dia- 
metrul 0,3 mm, pe o carcasă de 30 mm diametru. 

Montajul 5. Pentru a se obţine o audiție mai bună, se poate 
aplica schema din fig. 126 care foloseşte patru diode montate 
în punte. 


Radioreceptoare cu tuburi electronice 
şi reactie pozitivă 


Montajul 6. Folosește un tub electronic cu încălzire indi- 
rectă, alimentat la rețeaua electrică, funcţionînd în montaj de 
detecție cu reacție pozitivă de tipul E.C.O, Schema de principiu 
în fig. 127, 

Valorile pieselor sînt indicate pe schemă, 

Reacţia se dozează prin reglarea tensiunii pe grila-ecran a 
tubului pentodá, prin potențiometrul P de 100 kQ. Menţionăm 
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un fapt de care trebuie să se țină seama: condensatorul C» care 
decupleazá grila-ecran la masă din punct de vedere al radio si 
audiofrecvenţei constituie o condiţie necesară pentru funcționa- 
rea corectă a unui tub pentodá. Bobinele sint schimbătoare si 
identice cu cele arătate în tabelul 14, extensia de bandă obti- 
nindu-se cu condensatorul variabil CV2. Cástile nu sînt montate 
direct in circuitu! anodic, din motive de protecţie a radioama- 


torului, in eventualitatea unei dezizolatii si pentru a evita de- 
magnetizarea cástii în cazul unei greșite conectári. Alimentarea 
anodică se face prin rezistența Rs, iar curenţii de audiofrecventá 
ajung la căști prin condensatorul C. 

Alimentarea filamentului se face direct de la reţea prinli-un 
bec de iluminat. S-a ales această soluţie fiind mai economică. 

Tubul electronic va fi oricare din tipurile: EF80, EF85, 
EF93, EF94, EF96, 6307 62R8, 6K3, 6K4, 6K7, 65K7, 6K9C sau 
uu alt tub cu curent de alimentare de 0,3 A la filament, Becul 
va fi de 60 W la 220 V. 

Alimentarea anodicá este asigurală de un redresor simplu 
fără transformator, compus din diodă redresoare tip OA 210, 
SFR 154, D7AM, care nu lasă să treacă decit o semiperioadá, si 
din filtrul compus din R, de 10 KQ și condensatorul electrolitic 
dublu de filtraj, Cs... Cs de 2XI16+F, la 275 V tensiune de lucru, 


În cazul cînd se dispune de încă un tub, similar cu cel folo- 
sit în montaj, se va putea monta acesta ca diodă redresoare în 
locul diodei semiconductoare, după schema din fig. 128. Fila- 
mentul tubului se va înseria în punctul x de pe schemă. Desigur 
că se poate folosi si un tub redresor de tipul 301[ 6C, în care caz 
becul B va fi de 75 W la 220 V. 
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Se pot folosi si alte tuburi, montajul ráminind acelaşi cu 
excepția becului, care va avea caracteristici diferite, după tubul 
folosit. Pentru tuburi cu un curent de 0,2 A la filament (EF5, 
EF6, EF9, EF11, EF12, EF13, EFA0, EF41 etc.), becul va fi de 40 W, 
la 220 V, iar pentru tuburi cu un curent de 
0,1 A, de 25 W la 220 V. În cazul folosirii a 
douá tuburi RV12 P 2000, becul va fi de 15 W 
la 220 V. 

Montajul este sensibil si selectiv si per- 
mite recepții ale staţiilor de inreg lg 


şi radioamatori în benzile de 40 si 80 m. Sta- 
fille locale pot fi ascultate în difuzor, în "acest 
FIG. 128 caz primarul  transformatorului de ieșire al 


difuzorului legindu-se la capetele lui R. 
Montajul 7. Folosește un singur tub electronic și asigură re- 
ceptia gamei de unde scurte cuprinse între 14 si 30 MHz (fig. 129). 
Tubul electronic funcţionează ca detector cu reacția pozitivă, cu O 
sensibilitate și selectivitate surprinzătoare. 


T-5AQ5 C; 1000; pp | 
= ) MI L pii 
HI ema. | 


Ed H p 4 

1i D4JC ü le C | e Z 
dij e DUE 
ji Los » acis -— T 


ll | 


Tis uio 


Reacţia pozitivă foarte stabilă la acest montaj permite o 
multiplicare a factorului de calitate a circuitului oscilant, ceea 
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ce asigură sensibilitatea si selectivitatea deosebite de care an: 
vorbit mai înainte. Tubul electronic folosit este o pentodă de 
putere, de tipul 6AQ5 sau EL84. Ea asigură o funcţionare sta- 
bilă și rezultate superioare celor cu un tub, pentodá obișnuit. 

Reacţia pozitivă este de tipul E.C.O., prin conectarea cato- 
dului tubului la o priză a bobinei La. Acordul circuitului oscilant 
pe orice frecvență cuprinsă între 14 si 30 MHz se face cu aju- 
torul condensatorului variabil C4 de 350 pF, acordul fin, respectiv 
extensia benzii alese (benzile de radioamatori de 14, 21 si 28 MHz), 
se face cu ajutorul condensatorului variabil C» de 80 pF. 

Controlul si dozarea reacției pozitive se fac prin modificarea 
tensiunii de alimentare a grilei-ecran cu potențiometrul Ra, 

In circuitu] anodic al tubului găsim grupul compus din in- 
ductanja AF si condensatoarele C4 si Cs care elimină eventualii 
curenți de radioirecvenjá ce mai apar în circuit, 

Alimentarea montajului se face prin intermediul autotrans- 
formatorului TR: (circa 5 W) ce asigură 6,3 V pentru filamentul 
tubului si 220 V tensiune anodicá. Ca redresor folosim o diodă 


câ 


a J: p 


al i 


A 


cu siliciu pentru această tensiune sau două diode de tensiune 
inversă mai redusă, inseriate cum se arată în schemă, 
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Montajul practic îl vom executa conform fig. 130, pe un 
șasiu de aluminiu. Panoul frontal pe care se vor scoale axele 
condensatoarelor variabile Ci si C» se confecționează din mate- 
rial izolant (textolit, sticlá organicá sau material plastic). Pe acest 
panou se fixează de asemenea si bornele de antenă si pămînt. 
Bobinele Lı si Lz se execută pe o carcasă din material plastic 
cu diametrul 14 mm, prevázutá cu miez reglabil d'n material 
feromagnetic, cu diametrul 11...12 mm. Lz are 11 spire din con- 
ductor de cupru cu diametrul de 0,8...1 mm, izolat cu material 
plastic. Bobina se înfășoară spiră lîngă spirá, cu priză pentru 
catoda tubului la spira 3 si pentru condensatorul variabil Ci la 
spira 7, Lı are 3 spire din același conductor, înfășurate una lingă 
alta la o distanță de 3 mm de Lz, 

În lipsa carcasei cu miez feromagnetic, putem întrebuința o 
carcasă obișnuită, cu diametrul 20 mm, pe care vom bobina pen- 
tru La cinci spire din același conductor, cu o priză la 1,5 spire 
pentru catod si alta la spira 4 pentru condensatorul variabil Cr, 
Li va avea în acest caz 2 spire din același conductor si va fi 
plasată la 3 mm de I». 

În eventualitatea cînd se urmărește recepționarea benzilor 
de 40 si 80 m, respectiv 7 si 3,5 MHz, bobinele se vor realiza pe 
o carcasă obișnuită de 20 mm diametru si vor avea: Ll» 19 spire 
din același conductor înfășurate spiră lîngă spiră, cu priză la 
spira 6 pentru catod si la spira 13 pentru Ci. Li va avea în acest 
caz 6 spire din același conductor si va fi plasată la 3 mm de I». 

De preferintá antena folositá va fi acordatá in benzile de 
radioamatori. 

Dacă vom respecta întocmai valorile indicate în schemă si 
ram executa corect montajul, receptorul va funcţiona de la 
început. Buna funcționare a receptorului o putem constata prin 
intrarea în reacție pozitivă, fapt ce se manifestă printr-un pocnet 
armát de un fisiit caracteristic atunci cînd se acţionează poten- 
țiometrul Ra. 


Radioreceptoare cu amplificare directă 


Montajul 8. Tip O—V —1. Schema de principiu se găsește 
în fig. 131 si utilizează două tuburi electronice, Primul tub este 
o pentodá de radiofrecvență (oricare din tipurile EF5, EF6, EF9, 
EF41, EF42, EF80 sau 6K7 etc.) și funcţionează ca detector cu 
reacție. Cel de al doilea este un amplificator de audiofrecvenţă, 
făcînd uz de tuburi ca EL 3, EL 42, EL 84, 6V6, 6116 etc. Ali- 
mentarea grilei ecran a primului tub se face prin rezistenta R» 
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ce asigurá o mai mare stabilitate a tensiunii de ecran, iar polari- 
zarea grilei de comandă a tubului final, prin rezistenţa de ca- 
tod Rs. 

La capetele acestei rezistențe există o diferență de poten- 
tial rezultată din căderea de tensiune provocată de trecerea 
curentului anodic si al grilei-ecran. Valoarea ei diferă de la un 
tub la altul si este egalá cu tensiunea de polarizare (negativare) 


Erre d 


à grilei, prescrisá în catalog, împărțită la suma curenților anodic 
si al grilei-ecran. Exemplu: in cazul tubului EL3, tensiunea de 
polarizare (negalivare) prescrisă este de 6 V. Curentul anodic 
Hind 36 mA, deci 0,036 A, iar cel al grilei-ecran de 4 mA, deci 
0,004 A, suma lor reprezintă 0,04 A. Rezistenţa va avea valoarea 
— ON 

0,04 A 
vine negativă față de catod, determină funcţionarea tubului în 
clasa A, deci la mijlocul caracteristicii sale, Trecerea curenților 
de radio sau audiofrecventá se face prin condensatorul ce se 
montează în paralel cu această rezistență si care are 10000... 
50000 pF, în cazul radiofrecventei sau 10...100 uF, in cazul 
audiofrecventei. 

Bobinajele sînt schimbătoare sau comutabile, ca acelea de 
lec uar. 128 

Alimentarea se face din orice redresor capabil a asigura 
8,3 V si 1,5 A la filament si 250 V si 0,05 A, pentru circuitele 
inodice. 


— 150 Q. Negativarea aplicată astfel grilei, care de- 
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Montajul 9. O—V-—1 cu alimentare universală, Folosește de 
asemenea două tuburi electronice, dar cu alimentare „universală, 
putînd funcţiona chiar si la o reţea de curent continu (fig. 132). 

Primul tub UFA1 este montat ca detector cu reacţie sistem 
E.C.O, Receptorul poate recepționa undele scurte, respectiv ben- 
zile de radioamatori, Pentru extensia de bandă se folosește con- 
densatorul variabil de acord CV avînd o capacitate de 100 pF. 


Difuzor 


y R 
|. ma — — 
vl GKR — JUUKA 


FIG. 132 


Bobinele se executá pe o carcasá de 38 mm diametru, cu spire 
aláturate, conform tabelului 14. 


Tabelul 14 


Banis Nuniár de spire e Prizá de 
m ! catod 
L Lı | fa spira 
20 | 4 7 1,0 
40 7 13 1,5 
80 | 42 27 2,0 


Pentru recepţia undelor medii se va folosi un condensator 
variabil CV de 500 pF, bobina avînd 90 spire cu priză la 10 spire 
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de la masá. Bobina se poate executa si pe un miez de ferocart, 
cu conductor din cupru emailat de 0,15 mm, avînd în acest caz 
78 spire din acelaşi conductor. 

Dozarea reacției se face prin reglarea tensiunii de ecran 
cu potențiometrul P. Tubul amplificator de audiofrecventá este 
ULA1. Se poate folosi orice difuzor, fiind necesar ca transforma- 
torul lui să fie adecvat tubului UL41. Ca redresoare se foloseşte 


un tub UY41 (UYIN), al cărui filament se alimentează în serie 
cu cele ale tuburilor UF41 si UL41. Ca detector poate fi folosită 
orice altă pentodă de radiofrecvenţă, din seria U, iar ca finală 
orice altă pentodă de putere din aceeași serie. 

Montajul 10. O—V —1 cu tub electronic dublu. Schema de 
principiu este arătată la fig. 133. Montajul folosește un tub elec- 
tronic de tipul ECC82, ECC83, ECC85, 6H3II, 6H8C, 6H9C etc., 
care conțin în acelaşi balon de sticlă două triode. Prima triodá 
este montată ca detectoare cu reacţie cu bobine schimbătoare 
şi poate lucra atit pe unde medii, cit și pe benzile de radioa- 
matori. 

Cea de a doua triodă este montată ca amplificatoare de au- 
diofrecvenjá si asigură recepţia în căști sau în difuzor pentru 
posturile puternice. Ca redresoare se folosesc două diode sau un 
redresor cu seleniu pentru 220 V. 

Pentru recepţia undelor scurte si în, special a benzilor de 
radioamatori, circuitul acordat trebuie să asigure o variație lentă 
a frecvenței de acord. Pentru aceasta se folosesc condensatoare 
variabile cu capacități mai mici de 100...150 pF sau un con- 
densator obişnuit, avind în paralel unul variabil de capacitate 
mică de 30...50 pF, pentru extensia benzii. 
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Comutatoarele, prin izolamentul lor (care uneori este destul 
de slab), produc pierderi in gama undelor scurte. De aceea cele 
mai bune rezultate se obtin cu bobine schimbátoare. Bobinele 
se execută pe carcase de calit sau steatit si numai în lipsă pe 
carcase obișnuite, Ele se prind rigid in culoturi cu cinci picioruse. 


Bobinele pentru, benzile de radioamatori se execută, ca în 
fig. 134, din conductor de cupru emailat, cu grosimea de 0,8 mm, 
pe carcase de 30 mm diametru si au următorul număr de spire: 
Banda de 20 m: Li are 9 spire, cu distanţa 0,8 mm una de 
alta, cu priză la spira 4 de la masă; Lz are 4 spire. 

Banda de 40 m: L, are 13 spire alăturate, cu priză la spira 5; 
Lz are 7 spire. 

Banda de 80 m: Lı are 26 spire alăturate, cu priză la spira 8; 
L: are 13 spire. 

Distanța între In si Lz va fi de 4 mm pentru toate benzile, 

Pentru recepţia undelor medii, condensatorul variabil de 
acord va fi de 500 pF, iar bobinele se vor realiza pe un miez de 
ferocart de 10 mm diametru, din conductor de cupru emailat, 
cu diametrul 0,15 mm si vor avea: L:—90 spire cu priză la spira 
30 de la masă, iar La 28 spire în șanțul alăturat al carcasei, 
Miezul cu bobinajele se prinde de asemenea într-un culot cu 
cinci picioruse. 

Montajul se realizează pe un șasiu din tablă de aluminiu de 
i mm grosime cu dimensiunile 180/50 mm, ca în fig. 135. Se va 
prevedea si un panou frontal de 180/75/100 mm. Sasiul cu panoul 


se introduc într-o cutie de lemn, cu dimensiunile corespunzá- 
toare. 


292 


2009 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Se poate folosi şi un tub ACL11 sau ECL80 în care caz 
rezistența de negativare R: va avea 300 Q, iar grila-ecran a pen- 
todei finale se va lega la polul pozitiv al condensatorului Cs. În 
acest caz, amplificarea de audiofrecventá fiind mai mare, receptia 
se va putea face permanent in difuzor. 
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FIG. 135 


Montajul 11. O-V-1. Funcționează după același principiu ca 
și montajul 10, cu deosebirea că tubul electronic dublu, de tipul 
UCL82, se alimentează universal împreună cu tubul redresor 
UY85 sau UYIN. Valorile elementelor sînt indicate în schema 
din fig. 136, bobinele ca si benzile recepționate fiind identice cv 


FIG. 136 
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cele ale montajului 10. Deosebirea constá in folosirea a douá 
condensatoare variabile, unul de 500 pF pentru unde medii si 
altul de 150 pF pentru benzile de radioamatori. Cînd se lucrează 
cu unul din condensatoare, celălalt va fi deschis complet. 
Montajul 12. 1-V-2. Montaj cu amplificare directă, echipat 
cu patru tuburi electronice noval (cu nouă piciorușe), ilustrat în 
fig. 137. Primul tub pentodá EF85 funcționează ca amplificator 


IG. H 


de radiofrecventá, al doilea, ca detector, în montaj E.C.O., al 
treilea, ca triodă amplificatoare de audiofrecventá si al patrulea, 
O pentodá EL84, ca amplificatoare de audiofrecventá de putere, 
permiţind recepţia în difuzor. Recepţia în căști se poate face 
între punctul X, arătat în schemă, si masă. Dacă recepţia se va 
lace numai în căști, se poate renunţa la etajul de putere cu EL84. 
Valorile pieselor sînt indicate pe schemă. 

Pentru asigurarea unei recepții de foarte bună calitate, ali- 
mentarea este prevăzută cu un filtraj dublu la redresor. 

Aparatul permite recepţia în bune condiţii a staţiilor de 
radioamatori de pe întreg globul în telegrafie și a staţiilor mai 
puternice în telefonie, 

Bobinele sînt schimbătoare și se bobinează pe carcase de 
38 mm. diametru cu conductor de cupru emailat gros de 0,8 mm. 

Ll. si La vor fi bobinate pe un rind de carcase, iar La și La 
pe alt rînd. Lı și Ls se execută cu spire alăturate, iar La si Lı 
cu spire distanfate la 0,8 mm una de alta. Distanţa dintre L4 si 
Lz si dintre La si La va fi de 3 mm. 
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În tabelul 15 sînt prezentate datele pentru cele cinci benzi 
de radioamatori. Bobinele se fixează in culoturi cu cinci picioruse. 


Tabelul 15 


Banda Număr spire 
Priza de d 
m L; | L kx; | Li catod ia spira 
H l | 

10-—15 2 | g 3 3 0,5 

40 5 11 9 T | l0 

80 6 | 21 15 51 | 20 

| 


Benzile de radioamatori de 10 si 15 m pot fi receptionate cu 
aceeași bobină. Recepţia stațiilor in telegrafie se va face dozind 
reacția etajului detector peste punctul de acrosaj. Alinierea celor 
două circuite acordate se va face prin reglarea  trimerilor CT. 


Radiorecepbtoare „reflex“ 


Sint montaje în care, prin anumite artificii, un tub electro- 
nic poate îndeplini mai multe funcţii (de exemplu poate fi și 
amplificator de radiofrecventá si de audiofrecveniá). De aceea 
montajele reflex folosesc un număr redus de tuburi electronice, 
rezultatele lor fiind de obicei surprinzătoare. În continuare pre- 
zentăm cîteva montaje de acest tip. 

Montajul 13. Schema de principiu este arătată la fig 138. 
Desi folosește numai un tub electronic, de tipul EABC80 sau 
echivalentul său american 6T8 (diodă-dublă diodă-triodă), acesta 
îndeplineşte funcţiile de: amplificatoare de radiofrecvenfjá, am- 
plificaloare de audiofrecventá și redresoare. 

Să vedem cum funcţionează acest montaj. Curentul de radio- 
frecvenţă din circuitul acordat L—CV este aplicat prin conden- 
salorul fix de 100 pF, pe grila tubului triodă, care funcționează 
ca amplificator de radiofrecventá. În circuitul anodic al triodei 
găsim curentul de radiofrecvenţă amplificat, Cu ajutorul circui- 
tului acordat L:—CV: se face o selecţie suplimentară, iar curentul 
de radiofrecvenţă din acest circuit trece prin condensatorul C+ la 
una din diode, unde se produce detecția. Rezistenţa Rs lucrează 
ca o bobină de soc de radiofrecventá. Eventualul curent de radio- 
frecvenţă care trece prin Rs este dirijat la masă prin condensa- 
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torul de 200 pF. Curentul de audiotirecvenjá ce apare la capetele 
rezistenței R: este aplicat prin intermediul rezistenţei R» pe grila 
de comandá a triodei, care lucreazá acum ca amplificatoare de 
audiofrecventá. In circuitul anodic al triodei curentul de audios- 
frecvenţă trece prin bobinajul L» (care pentru audiofrecventá se 
prezintá ca un simplu conductor) si ajunge la cástile telefonico, 
unde este transformat în vibrații sonore. Dioda separată din tub 
îndeplinește rolul de redresoare, asigurind alimentarea anocică 
a montajului prin filtrul compus din rezistența Ra si condensa- 
toarele electrolitice Cs si Ce, Montajul este foarte simplu și, Ga- 
toritá celor două circuite acordate, are o selectivitate bună, iar 
funcționarea triodei ca amplificator si de radio si de audiofres- 
veniá îi asigură o sensibilitate bună, desi folosim un singur tub 
electronic. 


Bobinele Lı si Lz vor fi identice. Pentru undele medii, ele au 
90 spire alăturate, din conductor de cupru emailat, diametrul 
0,9 mm înfășurat pe carcasă de 20 mm diametru, Rezultate si 
mai bune se obțin cu bobine cu miez reglabil de ferocart, avînd 
tot 90 spire bobinate alăturat si în straturi suprapuse, în șanțurile 
carcasei, Alinierea celor două circuite acordate se face prin re- 
glarea miezurilor de ferocart. În fig. 139 este arătată realizarea 
practică a montajului. De remarcat cá una din bobine (La) se va 
fixa sub șasiu, iar L: deasupra, pentru a se evita cuplajele pāra- 
zite și intrarea în oscilație a triodei. 

În lipsa tubului indicat se poate folosi orice dublă diodá 
triodă, cum er fi: 6F 1, eT 2, 61 4, BBC3, EBCIÓL. EBC41, EBCUI 


296 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor 


2009 


WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului 


office(Qasrr.org 


Restitutio 


| 
NS 


| 
| 

la autatransornitày | 

ED 


EH - A 


M 


o 


Aeg 
72 ml lat filo 


(a retea 


etc, fiind însă necesar in acest caz ca fun: pia de redresor să 
fie îndeplinită de diode redresoare cu germaniu, siliciu sau un 
redresor cu seleniu. 

Montajul 14, Radioreceptor reflex tip 1-V-i (fig. 140). Fo- 
loseste de asemenea un tub electronic multiplu: o triodá-pentodá 
de tipul ECI 60 sau 6 111. Rezultatele sint superioare montajului 
anterior, alii ca selectivitate, cit si ca sensib litale.  Dalorită 
acestui fapt poate fi folosit in bune condiţii peniru receptia bon- 
zilor de radicamatori. 

Esie un montaj simplu si eficace, oferind rezultate echiva- 
lente cu cele ale unui montaj 1-V-1 echipat cu trei tuburi elec- 
tronice separate. 

Curentul de rad'ofrecvenţă din circuitul acordat L:-—CT? se 
aplică grilei de comandă a pentodei, care îndeplinește rolul de 
amplificatoare de radiofrecveniá. În circuitul anodic al pentodoei 
are loc o selecţie suplimentară dată de circuitul acordat L=- 
CV—CTs. Curentul de radiofrecventá este aplicat apoi pe grila 
triodei, care îndeplinește funcția de detectoare cu reacţie. 

Dozajul reacției se face prin condensatorul variabil CVR. 
in circuitul anodic apare curentul de audiofrecventá care trece 
prin bobina de reacție Ls, dar este oprit la capetele rezistenţei 
Re, fiind aplicat prin condensatorul Ca si bobina Li din nou pe 
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grila de comandă a pentodei, care acum îndeplinește funcţia de 
amplificatoare de audiofrecventá. 

Curentul de audiofrecventá amplificat în circuitul anodic al 
pentodei trece prin bobina L: si se aplică la căști. De remarcat 
cá circuitele de radiofrecvenjá sínt inchise la masá prin con- 
densatoarele de capacitate micá C; si Cs, care insá nu prezintá o 
reactantá capacitivá suficient de mare pentru curentul de audio- 
frecvenţă. Un amănunt interesant îl constituie faptul cá mon- 
tajul are un condensator variabil cu aer de 50 pF numai pentru 
cel de-al doilea circuit acordat, primul circuit dispunind doar 
de condensatoare  trimer, pentru acordarea o dată pentru tot- 
deauna in mijlocul benzii respective. Se simplifică astfel mult 
reglajul și nu mai este necesar un condensator dublu, cu aer, de 
capacitate mică, 

Pentru reglare se va aduce etajul detector la limita de acro- 
saj, prin dozarea reacției si se va roli CV piná la recepţia unei 
staţii de radioamator în mijlocul benzii respective. În prealabil 
se va regla condensatorul trimer CTs pentru ca prin schimbarea 
capacității lui CV de la minim la maxim să se acopere întreaga 
bandă, Se va regla apoi condensatorul trimer CT: pînă la audi- 
iia maximă. Se va proceda astfel pentru fiecare bandă in parte. 
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Se va stabili valoarea optimă a condensatorului trimer CT, care 
influențează acordul, Pentru fiecare schimbare a valorii sale este 
nevoie de un retus al reglajului lui CT». Reglarea lui CT», are 
ca scop găsirea cuplajului optim cu antena. 

Acordul fix al primului circuit acordat va da o oarecare 
atenuare spre capetele benzii respective. De aceea, după prefe- 
rinta radioamatorului, acordul se va face fie în mijlocul benzii 
telegrafice, fie al celei telefonice. Se va folosi un comutator de 
calitate sau bobine schimbătoare. Bobinele Li si Lz nu vor fi 
montate în apropiere pentru a se evita oscilaţiile parazite. De 
preferință se vor așeza cu axele carcaselor perpendiculare. 

În tabelul 16 sint prezentate datele de confecționare a bobi- 
nelor. Acesiea se realizează pe carcase de 20 mm diametru, cu 
conductor din cupru emailat cu diametrul 0,5 mm. [2 se va găsi 
ja 4 mm de La, amindouá fiind pe aceeaşi carcasă, 


Tabelul 16 


N = | Numár d Lungimea bo- 
Bobina Banda MHz spire binajului, mm 
H 
L, 21 G | 4 
l4 14 du 4.5 
ip 7 20 12 
la 3.5 40 20 
] 7l 6 4 
e 123 *i L5 
i 7 i8 9 
| L; bs 38 $0 
MEC 21 4 2 
| L3 14 s 23 
La d 14 La 
La 3,5 18 9 


Recepţia telegraficá se va face cu etajul detector in acrosaj, 
iar cea telefonicá, sub limita de acrosaj. 

Alimentarea se face dintr-un redresor capabil sá furnizeze 
200 V la 50 mA si 63 V la 1 A pentru filamente. 


Radioreceptor cu superreaclie 

Pentru cristalizarea fenomenului, repetám cá ,superreaciia" 
aste tot o reacţie pozitivă. De obicei tubul electronic este mon- 
tat ca oscilator pe o frecvenţă, supraaudibilá, de peste 16 000 Hz, 


299 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


elementele schemei fiind astfel alese incit tubul sá se gáseascá 
pe punctul de acrosaj. Dacă se introduce din afară un semral, 
acesta provoacă o reacţie suplimentară si transformă etajul în 
autooscilator. În lipsa acestui semnal, reacţia devine insuficientă 
și oscilaţiile pe frecvenţa supraaudibilă se amortizeazá. Astfel 
tubul electronic se află continuu în preajma acrosajului, declan- 
șarea lui de către curenţii de radiofrecvenjá veniţi din anienă 
Hind oprită după ce atinge un maxim în ritmul frecvenţei suoli- 
mentare supraaudibile. Funcționarea oscilatorului cu superreaciie 
se bazează pe faptul cá oscilaţiile și respectiv trenurile de fred- 
ventá pe care le generează sint comandale de semnalul recep- 
ționat, fiind proporţionale cu acesta, dar cu mult mai mari. Une- 
ori oscilaţiile auxiliare pe frecvență supraaudibilă sint generate 


de un tub electronic separat, alteori chiar în tubul detector". 


Montajul 15 este format dintr-un etaj detector cu supet- 
reacție cu autoblocare si un etaj amplificator de audiofrecventá. 
montate pe cele două triode ale unui tub 676, ECC83 sau 6H3IT 
Se pot recepționa emisiuni modulate in amplitudine pe frecvenţe 
de la 40 MHz pînă la 150 MHz, inclusiv cele trei posturi ra- 
tionale cu modulație în frecvenţă (fig. 141). Bobinele se confec- 


Doneazá astfel: pentru benzile de 42...55 MHz, 60...80 M 


și 88... 100 MHz înfășurările se fac pe aceeaşi carcasă, inire L 

si In lásindu-se o distanţă de 8 mm, 4 mm, respectiv 5 mm, Pen- 

tru toate benzile L are 2 spire, bobinate pe o lungime de 5 mm, 
Ca BPO 


sl da 


FIG. 141 


Pentru banda de 42...55 MHz Lı are 10 spire (lungimea bobina 


iului 30 mm); pentru banda de 60...80 MHz are 8 spire ‘un 
“imea bobinajului 27 mm); pentru banda de 88...100 MHz sre 
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8 soire (lungimea bobinajului 25 mm). Condensatorul variabil 
dublu se poate confectiona dintr-unul dublu, de cîte 500 pF, căruia 
i se lasă la stator numai cîte două lame, sau se poate înlocui cu 
două condensatoare trimer, ce se acordeazá pe emisiunea dorită. 
Eventual se poate utiliza un miez cilindric de cupru, care prin 
introducerea în bobină schimbă frecvenţa de acord. 

Socul Sı se confecționează din conductor de cupru izolat cu 
mătase, cu un diametru de 0,15 mm, pe o carcasă ceramică de 
8...10 mm diametru, El are în total 65 spire, în grupe, si anu- 
me: 5, 10, 20 şi 30 spire, între grupe lăsîndu-se o distanţă de 

mm, Se are 1000 spire bobinate în fagure, din conductor de 
cupru izolat cu mătase, cu diametrul de 0,08 mm, pe o carcasă 
de 8 mm diametru, 

Antena folosită va fi de preferință un dipol cu brațele egale, 
1e cite 1,20 m fiecare sau orice antenă obișnuită, 


Radioreceptoare superheterodină 


Principiul schimbării de frecvenţă, respectiv de funcţionare 
a montajelor superheterodiná a fost explicat la capitolele ante- 
rioare. Avantajele lor — o sensibilitate si o selectivitate mult 
mai mari ca ale montajelor cu amplificare directă — au deter- 
minat folosirea acestora aproape în exclusivitale atunci cînd se 
dispune de materialele și experiența practică și teoretică nece- 


sate. 


Montajuj 16. Acest radioreceptor, a cărui schemă este dată 
în fig. 142, prezintă interes deoarece cu un singur tub pot fi în- 
deplinite mai multe functiuni: oscilator, schimbător de frecvență, 
detector cu reacţie pozitivă și amplificator de audiofrecvenfá. Lu- 
crul acesta devine posibil prin utilizarea metodei reflex, 

După modul de realizare a bobinelor, receptorul poale func- 
ona în două game de unde scurte: 15...50 m si 40...90 m, 
sau în trei game care acoperă cite o bandă de radioamatori: 20, 
tà si 80 m. 

Tubul electronic Ti, care îndeplinește toate funcțiunile ará- 
tete, este o triodă-heptodă. 

Catodul, prima grilă si grila-ecran a heptodei formeazá os- 
cilatorul local, cu cuplaj cu priză pe inductanjá (Hartley). Schim- 
barea gamei de lucru se face prin intermediul sectiunilor Kip 
si Kıs ale unui comutator cu 4 secţiuni, Condensatoarele varia- 
bile Cs si C; asigură acordul brut si fin al oscilatorului, iar con- 
densatorul Cs este un condensator de ,scurtare" (padding) care 
imbunătățește alinierea circuitelor receptorului în toată gama de 
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lucru, Grupul Rz, Cs produce negativarea automată a grilei schim- 
bátorului de frecvență (93). 

Cuplajul cu antena se poate face in douá moduri: prin capa- 
citatea de cuplaj C. care permite reglarea cuplajului, sau prin 
inductanta L. 

Semnalele in circuitul de intrare al receptorului se aplicá pe 
grila a treia a heptodei. Deoarece curentul anodic este comandat 
simultan de tensiunile primei si celei de-a treia grile, heptoda 
produce si schimbarea de frecvenţă. Frecvența intermediară re- 
zultatá este selectată de transformatorul de frecvenţă interme- 
diară Ls, Ls, acordat pe frecvența de 473 kHz. 

Secţiunea triodá a tubului T; funcţionează ca detector cu 
reacție pozitivă. Reactia pozitivă se realizează prin bobina Ls, 
plasatá in apropierea bobinei Ls din circuitul de grilá. Conden- 
satorul de reacție Cu se reglează odată cu punerea în funcțiune 
a receptorului, la limita intrării în oscilație a etajului, Pentru 
recepţia semnalelor de telegrafie nemodulatá, se închide intre- 
ruptoru] K: ceea ce face ca detectorul să intre în oscilație. Dacă 
frecvența semnalelor telegrafice este puţin diferită de frecvenţa 
de oscilație a detectorului cu reacție, apar bătăi care, avînd frec- 
venţă joasă, pot fi auzite în cască. 
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Bobina de soc L; care împiedică trecerea oscilaţiilor de frec- 
venfá intermediară, are o reactanță neglijabilă la frecvenţe au- 
dio si permite trecerea semnalelor de audiofrecvenfá la transfor- 


matorul Tr. Cu ajutorul acestui transformator semnalele de au- 
diofrecvenţă se aplică din nou pe grila a treia a heptodei. Hep- 
toda amplifică semnalele de audiofrecventá, care ajung la casca 
conectată în circuitul anodic. Condensatoarele Co și Cs au rolul 
de a separa oscilaţiile de frecvențe înalte de cele de audiofrec- 
ventá. 

Datele constructive ale bobinelor Li, Ls, Lə sînt prezentate 
in tabelui 17. 


Tabelul 17 


g Gama Diametrul A PENES 

g xo Wood 

= conducto- £A BaN " atii 

È rului CuEr ER SEI Observaţii 

m MHZ mm g” za 
Li 6 —20 0,3 4 — Distanţa dintre Lj si L; = 4 mm 
L4 33— 7,5 0,3 7 Li. 
Lo 6 —20 0,5 7 -—  |[Infásurári spire adiacente 
La 3,3— 7,5 0,5 18 — [Diametrul carcasei 20 mm 
L3 i6 —20 0,5 7 3 |Numárul spirei pentru priză socotit 
Ls 3,3— 75 0,5 18 5 ide la masă 

| 


Carcasele utilizate sînt fără miez magnetic, realizate dintr-un 
material dielectric cu pierderi mici si puțin higroscopic (ceramică, 
polistiren). 

Dacă se urmărește ca radioreceptorul să fie folosit numai 
pentru recepjionarea benzilor de amatori, condensatorul variabil 
dublu C», Cs se elimină. În circuitul de intrare rămîne numai 
condensatorul semireglabil C5, în circuitul oscilatorului se scurt- 
circuitează Cs, iar în locul condensatorului Cs se introduce un 
condensator fix de 50 pF, in paralel cu un condensator ajustabil 
(trimer) de 50 pF. 

Acordul receptorului se face cu ajutorul condensatorului 
variabil C; de 50 pF. Bobinele Li, Lo, L vor fi realizate în acest 
caz conform datelor din tabelul 18. 
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Tabelul 15 


| Gama Diamoeirui | 3 & | 
a conduci Număr Număr 
Bobina ruluiCuEm| spire spive Observatii 
MW mm | (prizà) | 
| 
ina tu | sem 4 = Distanța dintre L, si 
Li g] i 0,3 7 = La = 4 mm 
Li 35 | 0,3 14 — 
| Lo 14 0,5 9 = Înfăşurări spire adiacente 
Lo 7 0,5 19 = 
L> 38 Qu 39 -— Diametrul carcasei 20 mm 
la l4 0,5 9 3 
| Ls 7 0,5 18 9 
| La ag 0.5 35 8 
E) ! i 


Bobina de soc L; are 4X80 spire din conductor CuEm (5 
0,1 mm, bobinate în cei patru galeți ai unei carcase cu miez mag- 
nelic, de fabricatie , Electronica". 

Deoarece in comerţ există mai multe tipuri de filtre de frec- 
ven[fá intermediară, se recomandă utilizarea unui asemenea exem- 
plar construit de fabrică (pentru Ls, Ls). Bobina de reacţie La 
se montează la distanța de aproximativ 5 mm de bobina secun- 
dará Ls, coaxial cu aceasta. Dacá pe carcasa bobinei Ls nu mai 
este loc suficient, Le se înfășoară pe un mic suport cilindric din 
prespan, fixal de carcasă, Bobina are aproximativ 70 spire din 
conductor CuEm (7 0,1 mm. Este de preferat bobinajul în fagure 
(utilizînd in acest caz conductor izolat cu mătase, pentru ca spi- 
rele să nu alunece), dar se poate bobina si liber, cu mina. 

Dacă totuşi este necesară realizarea filtrului de frecvenţă 
intermediară La Ls de către radioamator, el poate fi confectio- 
nat pe două carcase cilindrice prevăzute cu miez magnetic, cu 
diametrul de 8 mm. Bobinele se execută pe o lăţime de 5 mm, 
între două rondele izolatoare lipite de carcasă, Fiecare bobină are 
un număr de 300 spire, din conductor CuEm Ø 0,15 mm. Cole 
două carcase se fixează pe o placă de pertinax, cu axele pära- 
lele, situate la distanţa de 20 mm, 

Condensatoarele de acord Cs și C; sînt condensatoare ce- 
ramice, cu capacitatea de 100 pF. 

Transformatorul Tr: este un transformator de audiofrecventá, 
de construcţie obisnuitá, avînd raportul de transformare de 1:3 — 
1:5 si infásurarea cu numărul mai mare de spire în secundar. 
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iubul electronic utilizat in montaj este de tipul ECH81, 
ECH21, 6 H 1 II etc. Se pot folosi si tuburi din seria U (de 
xemplu UCH21), in care caz filamentul tubului se alimentează 
irect de la rețea printr-o rezistență de limitare de 1 000 Q (12 W) 

ru tensiunea de 120 V si 2000 O (25 W) pentru tensiunea 
e 46 V., 

Pentru alimentarea anodică, receptorul necesită o tensiune 
de aproximativ 200 V si absoarbe un curent de 10...15 mA. 


Dacă filtrul de frecvență intermediară a fost construit de 
radioamator sau a fost realizat în fabrică, dar are miezurile dere- 
glate, este util ca, Înaintea montării lui în aparat, să fie acordat 
cu aproximație pe frecvența de 473 kHz. Celelalte operații de ali- 
niere a circuitelor receptorului decurg după cum se arată în cele 
ce urmează, Se determină frecvența de lucru a oscilatorului cu 
ajutorul unui radioreceptor cu scara corect etalonată. Pentru 
aceasta, În borna de antenă a radioreceptorului etalon se intro- 
duce un fir petrecut primprejurul bobinelor oscilatorului. Radio- 
receptorul indică coincidenfa frecvenței de acord cu frecvența 
de lucru a oscilatorului, prin îngustarea sectorului întunecos al 
indicatorului de acord, Frecvența de lucru a oscilatorului local 
ste cu 473 kHz mai înaltă decît frecvența de recepţie. De exem- 
plu, la recepționarea unui semnal de 7 MHz frecvența oscilato- 
rului local este de 7,47 MHz. 


rim. de lucru a oscilatorului se regleazá cu ajutorul 
trimerilor. Se trece apoi la alinierea circuitului de intrare cu aju- 
torul condensatorului semireglabil Cs pentru maximum de recep- 
lie, Urmează reglarea definitivă a filtrului de frecvenţă inter- 
mediară, Pentru aceasta se stabilește reacţia si rotind miezul bo- 
binei La se caută maximum de sensibilitate, 

Apoi se reglează reacția (cu Ci) pînă la pragul intrării în 
oscilație (comutatorul K» deschis). La închiderea comutatorului 
Ks oscilaţiile trebuie să apară fără micșorarea sensibilităţii. 

Moniajul 17 este o superheterodină simplă, folosind numai 
două tuburi electronice (fig. 143). Curentul de radiofrecvenţă din 
antenă, selectat de circuitul acordat L:—C;, este aplicat grilei de 
comandă a hexodei tubului electronic UCHII. În interiorul he- 
xodei se aplică pe grila 3 si oscilatia locală, produsă de trioda 
tubului UCH11 

Semnalul rezultat prin heterodinare si care are o frecvenţă 
constantă, de cca 475 kHz, se aplică circuitului LsCs acordat 
pe această frecvență. De la capetele acestui circuit, semnalele 


y 


de frecvență intermediară sînt aplicate triodei din tubul electro- 


cou Ba 
i 


c 
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nic UCL11, care funcţionează ca detectoare cu reacţie, Reacția 
se obţine cu bobina Ls si măreşte considerabil sensibilitatea și 
selectivitatea montajului. Dozarea reacției se face prin reglarea 
condensatorului variabil Cais. 

Semnalele de audioirecvenţă, rezultate în circuitul anodic 
al triodel după detecție, sint aplicate prin Cis grilei de comandă 
a pentodei din tubul UCLu, care funcționează ca amplificatoare 


Cu 
Ror 3 
UCL 


FIG. 143 


de audiofrecvenfá. Apoi semnalele ajung prin intermediul trans- 
tormatorului TR la un difuzor de 1...2 W. Acest transformator 
este puţin diferit de cele obișnuite, în sensul că dispune de o 
priză unde se aplică tensiunea anodică. Porțiunea interioară a 
bobinajului îndeplineşte rolul de bobină de șoc de filtraj. Acesta 
compensează în bună parte fluxul de magnetizare al miezului de 
fier, ceea ce permite micșorarea acestuia. El elimină necesitatea 
șocului de filtraj si produce o compensare a brumului indus în 
secundar. 

Alimentarea tuburilor se face. universal. Filamentele tuburi- 
lor UCH11 si UCL11 sint legate in serie cu filamentul tubului 
redresor UY11 sau UYIN și cu o rezistență de reducere Rs, 

Tensiunea de negativare a pentodei finale se obţine cu aju- 
torul rezistenței Rn prin care circulă tot curentul anodic al re- 
ceptorului. Condensatoarele variabile Ca si Cn sînt pe același 
ax, fiind acţionate printr-un sistem de multiplicare, constituit 
dintr-un tambur ce se mișcă în faţa unei coroane semicirculare 
(pe care se pot nota lungimile de undă sau chiar staţiile de emi- 
sie), un ax de comandă și o sfoară de scală ce face legătura între 
aceste elemente. 
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FIG. 144 


Montajul practic se realizează ca în fig. 144, iar bobinele, ca 
in fig. 145, după datele din tabelul 19. Pentru recepţia benzilor 
de radioamatori se realizează bobine adecvate, 


Tabelul 19 


| Felul conductorului Carcasa bobinei | 
Număr | j -- y mem i 
| Bobina | de Diame-! Diame- | Observaţii 
spire | trul Izolatia trul, Miezul | 
| mm : H mnm | 
| ' 9 | 200 | 041 Email | 8 — La 5 mm de L- 
| La [109 0,15 8 Ferocurt Lungime 5 mm 
| Es |25 104 Máti 8 —- Lungime 4 mm 
L; la a As X ra 8 Ferocar! Lungime 5 mm 
Ls | 300 1015 [e m 8 Ferocart Lungime 5 mm 
Le go Pod Matase 8 dr Lungime 4 mm 
| | 
I 


Toate bobinele sint de tip fagure. 


Una din problemele cele mai importante la un montaj su- 
bperheterodiná este alinierea circuitelor. Pentru aceasta vom pro- 
ceda astfel: vom conecta antena direct la grila hexodei, prin in- 
termediul unui condensator fix de 200 pF. Se reglează reacția 
pozitivă pînă la limita de acrosaj, prin acționarea condensatoru- 
ini Cu. Rotim axul condensatorului variabil dublu pînă la recep- 
tia staţiei de emisie București II, de pe frecvenţa 854 kHz. Reglám 
miezul de ferocart al bobinei oscilatorului (Li) pînă cînd poziția 
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de acord pentru recepţia acestei staţii va corespunde cu apro- 
ximativ jumătatea scalei. Rotim din nou axul condensatorului 
pină la recepţia unui post de emisie din partea inferioară, ca lun- 
gime de undă, a, benzii undelor medii (200 m, respectiv 1 500 
kHz), şi reglăm trimerul C» pentru ca recepţia să se facă la ca- 
pătul scalei. Rotim din nou axul condensatorului dublu către ca- 
pătul superior al benzii și verificăm dacă postul de emisie Buda- 


T| iny 
/ N 
A Wo Smm 
n SS H- 
Ms i hm 


EIG. 145 


pesta sau București I se află în apropierea capătului scalei. În caz 
contrar facem un retus al reglajului trimerului C» După aceste 
reglaje deconectám condensatorul de 200 pF de la grila hexodei 
și conectám antena la borna normală A. Trecem pe recepţia pos- 
tului Bucureşti II (854 kHz) si reglám miezul de ferocart al bo- 
binei Lə pînă la auditia maximă, 

Trecem apoi cu acordul pe capătul inferior al benzii (200 m, 
respectiv 1 500 kHz), receptionind o staţie (de exemplu Craiova, 
pe 202 m) si reglám condensatorul trimer Ca pînă la audiție ma- 
ximá; cu aceasta putem considera alinierea circuitelor termi- 
naté. 

Montajul 18 este destinat recepţiei benzilor de radioamatori 
și schema sa de principiu se găsește in fig. 146. În afara etajului 
schimbător de frecvenţă, echipat cu tubul ECHII, găsim un etaj 
amplificator de frecvență intermediară echipat cu tubul 6k7, care 
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mărește mult atit sensibilitatea cit si selectivitatea montajului, 
și un etaj aeiector cu reacţie, echipat cu un tub similar. Prezenţa 
etajului de frecvență intermediară si a etajului detector cu reac- 
He pozitivá asigurá montajului calitáti deosebite. 

Bobinele circuitului de intrare si ale circuitului oscilatorului 
local sint schimbătoare, fiind realizate pe carcase de 20 mm dia- 
metru si montate în culoturi de tuburi electronice din seria oc- 


"EUN 
DEZ 


tal (sau cu patru picioruse), ce se introduc în socluri montate pe 
şasiu. 

Frecvența intermediară, de 457 kHz, ne permite să folosim 
transformatoare de frecvență intermediară de construcție indus- 
irială, ce se pot procura ușor, fiind superioare oricárora de con- 
strucjie proprie. Singura modificare pe care o vom face este 
realizarea bobinei de reacţie, pe aceeași carcasă si în imediată 
apropiere a bobinajului secundar al celui de al doilea transfor- 
mator, Bobina aceasta va avea 100 de spire cu conductor din 
CuEm (Q2 0,1 mm, bobinate pe o lățime de 4 mm, spirele fiind 
aláturate si in siraturi suprapuse. 

Bobinele pentru benzile de amatori se realizeazü (conform 
tabelului 20) cu conductor din CuEm ( 0,5 mm pentru benzile 
de 3,5 si 7 mHz si 0,8 mm pentru celelalte benzi, 

Cele două condensatoare variabile ale circuitului de intrare 
a oscilatorului local sînt montate pe acelaşi ax, alinierea circui- 
telor fácindu-se prin reglarea condensatoarelor trimer CT: si CT; 
care se montează pe fiecare bobină, în partea superioară a car- 
casei, schimbindu-se odată cu acestea. 
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Tabelul 20 
| Număr de spire 
Banda | 

pai | ls L | T | La 

3,5 | 12 40 38 | 18 

y | y 20 18 | 10 

| 14 | 4 9 8 4 
21 si 28 2 | 4 | 4 3 

| 


Montajul se realizează pe un şasiu ca acela din fig. 144, 
alimentarea fácindu-se dintr-un redresor capabil să asigure 
200 V/0,02 A si 6,3/1 A. 

În afara montajelor simple prezentate, există montaje mai 
complicate, cu două sau chiar cu trei etaje amplificatoare de 
frecvenţă intermediară cu unul sau două etaje amplificatoare de 
radiofrecventá, cu detecție liniară pe diodă, prevăzute cu circuit 
de control automat al amplificării (C.A.A.), pentru compensarea 
fadingului, diferite dispozitive de tonalitate, reacţie negativă si 
înaltă fidelitate în etajele de audiofrecventá, etaj final de putere 
în contratimp etc. care depășesc cadrul prezentei lucrări si a 
căror construcţie radioamatorul o poate aborda cu succes numai 
după realizarea montajelor simple prezentate aici, care-l familia- 
rizeazá cu fenomenele ce se petrec în diferite tipuri de radiore- 
ceptoare, pornind de la simplu la complex. 


Etaj suplimentar de F.. 


Montajul 19. Sensibilitatea si selectivitatea unui receptor su- 
perheterodină pot fi mult mărite prin adăugarea unui etaj supli- 


mentar de F.I. (fig. 147). Elementele componente, inclusiv tubul 
electronic ce trebuie să fie de același tip cu cel folosit în etajul 
F.L din receptor, se montează pe o plácufá metalică ce se fixează 
in receptor. 

Pentru cuplajul etajului suplimentar se intrerupe conexiunea 
de ia secundarul primului transformator de F.I. la grila de co- 
mandá a tubului electronic, introducindu-se etajul suplimentar 
ca în schemă, Transformatorul de F.I. suplimentar trebuie să fie 
construit pentru aceeași frecvenţă ca celelalte transformatoare de 
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Amplificator 


suplimentar 
FI 


Schimbător 
frecventă 


FIG. 147 


F.I. ale aparatului. Acordul etajului se rezumă la acordul trans- 
formatorului de F.I., prin reglarea miezurilor feromagnetice. 


Montaje „Multi Q“ 


Aceste montaje îmbunătățesc mult selectivitatea superhe- 
terodinelor de orice categorie. Principiul lor se bazează pe folo- 
sirea reacției pozitive care permite sporirea factorului de calitate 
Q al circuitelor acordate în imediata apropiere a intrării în osci- 
iație a montajului. Dealtfel, orice radioamator poate observa că 
la un receptor cu reacţie, imediat sub punctul de intrare în osci- 
lație (acrosaj), audifia este ,gítuitá" ; aceasta datorindu-se fap- 
ului cá lárgimea benzii de trecere este redusá la 300...400 Hz. 
Alteori, folosind cuplajul indicat mai inainte intre anodul si 
iila de comandá a unuia din tuburile de frecventá intermediará 
pe „pragul“ de acroşaj, sensibilitatea și selectivitatea recepto- 
rului cresc surprinzátor. 

Dar cele mai bune rezultate se obţin prin folosirea monta- 
jelor ,Multi Q". 

Montajul 20. În fig. 148 este prezentată schema unui ase- 
menea montaj, echipat cu un tub electronic pentodá 6 AC 7, 
8G7, 6% 4, 6BA 6 sau 6F3l montat ca amplificator selectiv. 
Circuitul acordat este format din bobina unui transformator de 
frecvenţă intermediară pe aceeași frecvență ca cele din receptor, 
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FIG. 118 


al cárui condensator de acord a fost inlocuit prin douá condensa- 
toare de capacitate dublă legate în serie. Acest circuit se acor- 
dează prin miezul feromagnetic reglabil. Reacţia este reglabilă 
prin potentiometrul P, care devine astfel „controlul selectivitá- 
iu” 


Amplificator 
PH 


Montajul 21. Un alt montaj „Multi Q" este arătat in fig. 149 
si folosește o triodá 6F5, 6C5, 6Q7 sau ECC 85, 6H3 (numai o 
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triodá). Circuitul acordat este format din bobina L (care are 
70-—80 spire, după felul miezului feromagnetic folosit), cele două 
condensatoare fixe de 1 000 si 2000 pF si condensatorul variabil 
de 100 pF. Acordul circuitului se face cu acesta din urmá, pe ju- 
nátale închis. 

Variația capacității acestui condensator spre maxim sau mi- 
nim permite exploatarea benzii de trecere pe frecvența interme- 
diará a receptorului. Dispozitivul se conecteazá la grila de co- 
mandă a ultimului tub amplificator de F.I. Reglajul selectivitátii 
se face prin potentiometrul liniar P. Dupá ce prin regiarea acestui 
ootentiometru se ajunge la pragul de acrosa], se așază condensa- 
torul variabil la mijloc și se reglează miezul feromagnetic pentru 
audiție maximă. După acest acord preliminar, pentru fiecare 
ceptie se reglează condensatorul variabil si potentiometrul P p 
la pozitia optimá. Montajul se va executa rigid, preferahil ec 
nat si cu conexiuni cit mai scurte. 


re 
piná 
e 
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Adaptoare pentru benzile de radioamatori 


Foarte mulți radioamatori dispua de radioreceptoare comer- 
ciale pentru receptia emisiunilor din gamele de unde lungi, medii 
şi scurte. Dintre benzile de radioamatori cu aceste aparate pot 
fi recepționate numai benzile de 14 MHz (20 m) si de 7 MHz 
40 m). În afară de aceasta, emisiunile recepționate sînt puternic 
influențate de posturile de radiodifuziune sau de cele comerciale. 
Benzile cele mai potrivite pentru recepţionarea emisiunilor radio- 
amatorilor din țară sint benzile de 3,5 MHz (80 m) si 7 MHz 
(40 m). 
Pentru recepționarea acestor benzi cu un aparat comercial 
esie nevoie să se folosească un adaptor construit dintr-un schim- 
bálor de frecvenţă care transpune benzile de radioamatori în ga- 
mele receptorului comercial (in general, in gama undelor medii). 
Folosind un adaptor bine realizat, receplorul comercial se poate 
transforma într-un receptor de trafic cu dublă schimbare de frec- 
venid, avînd sensibilitatea și selectivitatea foarte bune, 

Montajul 22, Adaptor simplu cu acord fix, Schema de prin- 
cipiu a adaplorului este prezentată în fig. 150. 

El este destinat transpunerii emisiunilor din banda de 3,5 
MHz în gama de unde medii. Pentru aceasta se amestecă semna- 
iele recepționate cu oscilatiile produse de un oscilator local, acor- 
dat pe frecvenţa de 4650 kHz., Scázind din frecvenţa oscilatorului 
local limitele benzii de 3,5 MHz (3500,..3800 kHz) rezultá cá 
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m-a receptor 


FIG. 159 


emisiunile vor fi transpuse între 1150 si 850 kHz, deci in gama de 
unde medii. 

Adaptorul este realizat dupá schema cunoscutá a schimbáto- 
rului de frecvenţă si a oscilatorului local, ce funcţionează cu un 
tub triodá-heptodá. Cele douá circuite oscilante pe care le posedá 
adaptorul au acordul fix. Circuitul anodic al heptodei este ape- 
riodic, pentru a asigura o amplificare cît mai constantă în toată 
gama tensiunii de iesire. 

Bobinele Lı si Lz respectiv L3 si Lu se înfăşoară pe cite o 
carcasă cilindrică cu diametrul de 20 mm, Bobina li are 15 spi- 
re, La — 36 spire, Ls — 30 spire, La — 12 spire. Conductorul în- 
trebuintat CuEm (7 0,4 mm se bobineazá spirá lingă spirá. Dis- 
tanta între marginile bobinelor Lı si IL», La si L4 este de apro- 
ximativ 5 mm. 

Pentru conectarea adaptorului la receptor se foloseste un 
segment de cablu coaxial cu impedanfa caracteristică de 750 si 
cu lungimea de 50 cm. 

Buna ecranare a intregului dispozitiv este foarte importantá 
pentru a impiedica pátrunderea emisiunilor de unde medii in re- 
ceptor. 

Alimentarea adaptorului se face chiar de la receptorul cu 
care se foloseste, marea majoritate a receptoarelor suportind 
sporul de consum de 8...10 mA la tensiunea anodicá si 0,3 A 
in circuitul de filament. 
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Reglajul adaptorului constă în acordarea oscilatorului pe 
frecventa de 4650 kHz si a circuitului de intrare la mijlocul 
benzii de 3,5 MHz (3 575 kHz). În lipsa unui generator de radio- 
frecventá modulat, se regleazá astfel condensatorul ajustabil (tri- 
merul) Ci al circuitului oscilant, încît recepţia întregii benzi de 
3,5 MHz să aibă loc în gama de unde medii, de preferat de la 
800 kHz în sus. Apoi se acordează receptorul pe mijlocul benzii 
de radioamatori și se reglează capacitatea condensatorului ajus- 
tabil C» pînă cînd sensibilitatea devine maximă, 

Prin lipsa reglajelor si prin simplitatea construcției, acest 
adaptor este deosebit de indicat să fie realizat de un radioamator 
incepător, care dispune de un receptor de radiodifuziune. 

Montajul 23. Adaptor cu frecvență variabilă. Spre deosebire 
de montajul precedent, adaptorul de față produce o tensiune de 
ieșire cu frecvenţă variabilă. Acest lucru este avantajos din punct 
de vedere al perturbaţiilor produse de staţiile de emisie pe unde 
medii, Dacă oscilafia de ieșire are frecvenţă constantă, se poate 
găsi o frecvenţă în jurul căreia să nu apară interferenţe. Frec- 
venia intermediară a acestui adaptor a fost fixată la 1 500 kHz, 
ceea ce asigură si o bună atenuare a frecvenței imagine. 

Adaptorul este construit după schema schimbătorului de frec- 
venjá cu triodă-heptodă (fig. 151). 
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g Recepţia celor 5 benzi de radioamatori: 3,5; 7; 14; 21 si 
28 MHz se realizează cu ajutorul unor bobine interschimbabile 
ealizate după datele din tabelul 21. 

Carcasele întrebuințate, de formă cilindrică, fără miez mag- 
etic, au diametrul de 30 mm. 
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Bobinele filtrului de frecvenţă intermediară Ls si Ls se rea- 
lizeazá pe o carcasă cu 4 galeți, cu miez magnetic cu diametrul 
de 3 mm, de fabricaţie „Electronica“. În 3 galeți ai carcasei se 
bobinează 80 spire (Ls), iar in al patrulea galet — 20 spire (L:). 
Conductorul utilizat este CuEm (7j 0,2 mm. 

Acordul adaptorului pe stația de emisie doritá se face cu aju- 
torul condensatorului variabil dublu Ca, C; de 2X150 pF. Adap- 
torul se conecteazá la bornele de antená si pámint ale radiorecep- 
torului, prin intermediul unui cablu coaxial. 


Tubelul 21 


i Diametrul 
Banda - conducto- Sumar 
i MHz Bobina rului dò spire 
CuEm mm 
I 
L, 0,3 8 
^ la 0,3 30 
iid Ls 0,3 20 
La 0,3 6 
l4 0,4 6 
= j^ | 0,4 18 
n 0,4 12 
Li | 0,4 5 
| 
"A | 6,8 a 
T Lo 0,5 d | 
$ T 0,5 6 
Li 0,5 3 
L, 0,8 E: 
dde Ly 0,8 5 | 
24 şi 28 [M 08 3 | 
L; 0,8 2 


Adaptorul se realizează pe un mic şasiu, cu dimensiunile de 
1505«100:«40 mm, închis într-o cutie ecranatá de dimensiuni co- 
respuazátoare. 

Pentru punerea in funcjiune se aplicá tensiunea de alimen- 
tare, iar radioreceptorul se acordeazá pe o frecvență cuprinsă Ín- 
ire 1 475 si 1 550 kHz. 

Se reglează întîi capacitatea condensatorului C» si poziție 
miezului bobinei Ls pînă se obţine sensibilitatea maximă. Urmea- 
ză reglarea circuitului oscilatorului, pentru a asigura recepţia 
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îl 
reglează capacitatea condensatorului C» pentru obţinerea 
semnalului maxim, 


Filtre de audiotrecvenţă 


O altă metodă simplă si la indemina radioamatorului este 
rea selectivităţii prin filtre de audiofrecventá, ce se montează 
ia ieşirea receptorului, fie înaintea ultimului etaj de audio- 


rd 60K 


e c 


:ventá. În fig. 152 este dată schema unui filtru simplu de au- 
cvenfá ce se intercaleazá între ieşirea receptorului și cásli, 
ind in rezonanță pentru frecvenţa de 1000 Hz. Pentru obli- 
a rezultatelor dorite valorile pieselor trebuie respectate în- 
tocmai, fără nici o abatere, 
Montajul 24. Un montaj mai eficace este col din fig. 153 care 
lizeazá un tub triodá-hexodá ECH 21. Frecventa de rezonanţă 


1 filtrului este 800 Hz, iar alimentarea de la redresorul recepto- 
rului. 
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Radioreceptoare cu tranzistoare 


Montajul 1. Schema indicată în fig. 154 permite obținerea 
maximului de sensibilitate, selectivitate si randament de la un 
montaj, de radioreceptor, cu un etaj de detecție realizat cu o 
diodă și un etaj de amplificare realizat cu un tranzistor, atunci 
cînd dispunem de o antenă si priză de pămînt, Evident că rezul- 
tatele depind mult de calitatea antenei si a prizei de pămînt. 

Pentru realizarea schemei trebuie să dispunem de: un difu- 
zor de lip radioficare de 0,25 W cu transformatorul lui de adap- 
tare Tr, un condensator variabil de 500 pF preferabil cu aer, 
deoarece cele cu mică au pierderi mai mari, o diodă cu germa- 
niu Di; de tip D2D, un tranzistor cu joncțiune T: (II 13, IT 14, 
«FT 121, EFT 321 etc.) si o bobină. Bobina se realizează din con- 


ductor de cupru emailat, gros de 0,3 mm, bobinat pe o carcasă 
cu diametrul de 30 mm, scotind prize după cum este indicat în 
schemă, Pentru motive de adaptare și acord, intrarea etajului de- 
tector si borna condensatorului variabil C» se leagă la două puncte 
fixe a si b, punctele la care se conectează două banane F: si Fs, 
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prin intermediul a două conductoare flexibile izolate (C, pentru 
acord fin, Pi pentru acord brut și Fz pentru adaptare). 

La început se introduce fișa F: în borna As, fișa F1 în borna 
As pămîntul în borna P, antena în borna A si se variază conden- 
satorul variabil Cə pînă la auditia maximă. 

Dacă audifia este slabă se inversează polarilățile la dioda 
detectoare. După ce am recepționat postul, mutám antena pe rînd 
în fiecare borná Ai—As, oprindu-ne acolo unde avem un compro- 
mis între randament și selectivitate, deoarece vom observa că 
pe măsură ce audijia este mai puternică,  selectivitatea devine 
mai slabă (adică se aud două posiuri odată). 


Odată găsită borna oplimă pentru antenă, lăsăm antena co- 
nectată la această borná și mutăm fișa Fz: pe rind în toate bor- 
nele Az—As, găsind de asemenea pe cea optimă, Cu ajutorul fi- 
şei F facem acordul brut, iar cu condensatorul C, acordul fin, 
pînă la auditia si selectivitatea maxime. Revenim din nou la 
antenă, pe care o încercăm din nou in toate bornele, pentru a 
vedea dacá de aceastá datá nu este altá prizá optimá si apoi la 
fișa Fz pentru a vedea dacă adaptarea nu s-a stricat. De fiecare 
dată refacem acordul brut si fin pînă la audijia maximă (acordul 
brut se obține mutind fișa Fi în altă borná, mai jos sau mai sus 
după cum sensul spre care crește audifia este spre C, — închis 
sau deschis). 

Receptorul realizat după schema indicată dă rezultate satis- 
făcătoare pe o rază de 20—30 km de postul de emisie local, cu 
o antenă si o priză de pámint bune. La distanță mai mare recep- 
ţia este inteligibilă numai dacă este liniște în cameră și dacă 
ascultătorul se află în apropierea receptorului. Selectivitatea bună 
se obține cu antenă cuplată la borna A, An si A» si fisele Pi si E: 
acolo unde obținem audifia maximă (F: în As sau As), 

Receptorul funcționează și fără rezistența Ri si condensa- 
torul C» însă în lipsa rezistenţei R: calitatea este redusă, iar în 
lipsa condensatorului C; par fluierături sau zgomote puternice 
atunci cînd bateria imbátrineste, deoarece îi crește rezistența 
internă. 


Montajul 2. Asigură alimentarea tranzistorului din curentul 
de radiofrecvenjá detectat, Este eficace în apropierea unui nost 
de emisie puternic, Curentul de radiofrecventá este detectat de 
dioda cu germaniu, rezultînd o componentă de audiofrecvenjá si 
una de curent continuu. Aceasta din urmă este aplicată pe colec- 
torul tranzistorului prin intermediul cástilor, servind la alimen- 
tarea lui, iar componenta de audiofrecventá este aplicată prin 
Ca pe baza tranzistorului, care o amplifică. 
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Montajul (fig. 155) permite recepţia postului local în bune 
condiții, într-un difuzor sensibil. Condensatorul trimer Ci, impre- 
ună cu bobina Lı permit acordul si adaptarea optimă a ante- 
nei, iar circuitul L—CV acordul pe postul dorit. Bobinele L: si 


ip Qe TEE» dae 


L: se realizează cu conductor de cupru emailat, cu diamelrul de 
0,5 mm, cu spire alăturate, pe o carcasă de 40 mm diametru. La 
are 130 spire, iar L» 105 spire, cu priză la spira 41, distanţa între 
bobine fiind 5 mm. 

Montajul 3, Este de asemenea alimentat din energia de radio- 
frecvență captatá de antenă, dar, spre deosebire de montajul 
anterior, permite nu numai recepţia postului local. Curentul de 
radiofrecventá ce apare pe circuitul oscilant CT—L: este roedresat 
de dioda D 2 si filtrat prin condensatorul C: de 100 «F (fig. 156). 

In acest fel rezultă o tensiune continuă cu care este alimen- 
tată cea de a doua parte a montajului, care nu este altceva decit 
un receptor obișnuit, asemănător montajului 1. Cu ajutorul cir- 
cuitului oscilant Lo—C'V se face acordul pe postul dorit, Detecţia 
se asigură prin diodă și amplificarea în audiofrecvenţă prin tran- 
zistorul EFT 321. Polarizarea bazei se face prin rezistenţa de 
100 ko, 

Reglajul aparatului se face astfel: se conectează un voltme- 
tru între punctele A—B (scara 1...2 V). Se reglează trimerul CT 
pînă ce voltmelrul va indica un maxim, Se deconectează voltme- 
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trul si se introduc cástile în borne. Prin variaţia capacităţii lui 
Ca se face acordul pe postul dorit. 

Bobinele Lı şi Lz se realizează pe un miez de ferocart. Bobina 
Li are 15 spire; iar L: 80 spire, ambele fiind confecţionate cu 
conductor de cupru emailat, 
cu diametrul 0,22 mm. Bobina M 
Lı se dispune în sanjul central 
al carcasei, iar Ls în secţiuni, 
în celelalte șanțuri. Bobina 1; A 4 
are 90 spire din acelaşi conduc- 
tor, înfășurate pe un miez de 
ferocart identic. 

Montajul 4. Este echipat 
cu un tranzistor de rad'ofrec- 


PSOLEFT 207 | i C 
bo 


ventá de tip II 401, II 15 sau 
EFT 308, care lucrează ca de- 
tector cu reacţie (fig. 157), Cir- WT 


cuitul de acord este format din 

bobina Li si condensatorul variabil de 500 pP. Reacția se obţine 
cu ajutorul bobinei L: Polarizarea bazei este asigurată prin gru- 
pul de rezistențe Ri—R», Ambele bobine se realizează pe o bară 
de feritá cu diametrul 8 mm, cu conductor de cupru izolat cu má- 
tase, cu diametrul 0,6 mm. Bobina Lı are 70 spire alăturate, cu 
o priză la spira 10, iar Le 35 spire alăturate. Dozarea reacției se 
face o dată pentru totdeauna prin îndepărtarea si apropierea bo- 
binei Lz de Li, pînă in apropierea punctului de acrosaj. 

Montajul asigură recepţia normală in cásti a postului local 
fără antenă și priză de pămînt, dirijind corespunzător ferita. 
Pentru recepţia posturilor mai îndepărtate se întrebuințează o 
antenă si o priză de pămînt corespunzătoare, 

Montajul 5. Schema de principiu este dată în fig. 158. Fo- 
losește trei tranzistoare, primul fiind un II 401 sau EFT 308 care 
lucrează ca detector, iar următoarele două ca amplificatoare de 
audiofrecventá. De remarcat faptul cá cel de al do'lea tranzistor 


T9 este de tip npn, ceea ce permite cuplarea sa directă cu ulti- 
mul tranzistor de tip pnp. Montajul se poate realiza la dimensiuni 
reduse, așa cum este arătat în fig. 159. Bobina L: se construieşte 
pe o bară de ferită cu diametrul 8 mm și lungimea 70 mm, Ea are 
100 spire alăturate, din conductor de cupru izolat cu mătase, cu 
diametrul 0,6 mm. Acordul se realizează cu condensatorul varia- 
bil de 200 pF. Bobina DR: este un șoc de audiofrecvontá de mici 
dimensiuni. Ca difuzor se foloseste o capsulá telefonicá cu o im- 
pedanfá de circa 500 Q. 
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FIG. 160 


Montajul 6. Este de asemenea interesant, in special pentru 
posesorii unei biciclete. Montajul din fig. 160 foloseste trei tran- 
zistoare, primul (OC 45, Q 401 sau EFT 308) îndeplinind funcţia 
de detector cu reacţie, iar celelalte două, de tip OC 71, II 13 sau 
EFT 321, fiind amplificatoare de audiofrecvenjá. Aparatul este ast. 
fel conceput, încît poate fi montat in partea posterioară a fa- 
rului de la bicicletă, asigurind recepţia în timpul mersului. 

Circuitul de acord este format din bobina Lz si condensato- 
rul variabil Cı de 500 pF. Bobina L» se realizează pe o bară de 
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eritá cu diametrul 8 mm si lungimea 80 mm. Ea are 70 spire alătu- 
rate, din conductor de cupru emailat, cu diametrul 0,3 mm, cu 
o priză la spira 8 de la capátul legat la masă. Bobina de reacție 
L: are 12 spire alăturate, din același conductor, pe aceeași bară 
de ferilă. Dozarea reacției se face prin reglarea tensiunii de po- 
larizare a bazei tranzistorului cu ajutorul potentiometrului Rz, Cu- 
rentul de audiofrecvenţă din circuitul de colector al primului 
tranzistor este aplicat prin condensatorul Ce pe baza celui de al 
doilea tranzistor amplificator de audioirecvenjá în tensiune, iar 
prin transformatorul TR pe ultimul tranzistor, de asemenea am- 
plificator de audiofrecvenjá. Audiţia se face în căști miniatură, 
de tipul celor ce se introduc în ureche. Pe partea superioară a 
tarului se montează o bucșă izolată, în care se poate introduce o 
antenă stilou de cca 1 m lungime. 


d 
i 


FIG. 161 


Montajul se execută pe o plácufá de bachelitá sau sticlă or- 
ganicá, de formatul sectiunii farului, pe una din fefe fiind aşezate 
majoritatea elementelor din fig. 161, iar pe cealaltă tranzistoarele 
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Si condensatorul Cs. Condensatorul C: si potentiometrul R: se 
montează in partea superioară a farului, astfel încît să fie ușor 
accesibile. 

Transformatorul TR este de tip miniatură, folosit in receptoa- 
tele cu tranzistoare comerciale, sau se poate confectiona din 
tole de permalloy tip E 6, avind grosimea pachetului de 8 mm. 
Pentru primar se bobineazá 1 800 Spire din conductor de cupru 
emailat, cu diametrul 0,1 mm, iar pentru secundar 600 spire din 
acelasi conductor. 


Montaje reflex cu tranzistoare 


Am văzut că montajele reflex se caracterizează prin folosirea 
aceluiași element (tub electronic sau tranzistor) pentru a îndeplini 
două funcţii distincte, cum ar fi acela de amplificator de radio- 
frecvență și audiotrecvenfá. Interesul față de acest gen de mon- 
taje este cu atit mai mare în cazul tranzistoarelor, întrucît ele 
permit realizarea unor construcţii de mici dimensiuni, 

Montajul 7, Este unul din montajele cu randament mare si 
care, nu de puţine ori, dacă este bine reglat, depăşeşte în perfor- 
manfe receptoare obișnuite cu trei tranzistoare. Randamentul deo- 


| l, TR 
LM | hb Y 
| i | 
"m PR 4 
| | | Difuzor 
| LB | știa | al. 
EK j ka mmm Koti K o] | ATTE 
i (CER mm j 
exam. ^ L"-— a a (S —— d 
e5uF Iv- 


XE 


ETO. 362 


sebit se datorește particularitájilor schemei (fig. 162), în care pri- 
mul tranzistor are un rol foarte important, indeplinind mai multe 
funcţii. Curentul de radiofrecvenţă este aplicat prin bobina L: pe 
baza primului tranzistor, de tip EFT 306 sau EFT 307, care lu- 
crează ca amplificator de radiofrecvenfá. Din circuitul de colec- 
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tor semnalele rezultate sint aplicate prin condensatorul C2 grupu- 
lui de detecție, compus din diodele cu germaniu, montate in 
punte. Acestea, odată cu detecția, produc si o dublare a tensiunii 
detectate. Semnalul de audiofrecvenţă astfel obținut se aplică pe ba- 
za tranzistorului, care îndeplineşte funcția de amplificator de audio- 
frecvență. Curentul de audiofrecvenfá este apoi aplicat prin con- 
densatorul Cs celui de al doilea tranzistor, de tip OC 72, EFT 321 
sau III3, care îndeplinește funcția de amplificator final de audio- 
frecvenţă, actionfnd difuzorul miniatural prin transformatorul de 
ieșire, 

Primul etaj dispune de un sistem de reacţie pozitivă, formai 
din condensatorul trimer CT de i5 pF si potențiomeirul Pi de 25 
kQ, care permite reglarea pînă în apropierea punctului de acro- 
$aj, unde amplificarea este maximă. Condensatorul trimer CT si 
potentiometrul P se reglează o dată pentru totdeauna, dozarea 
reacției fácindu-se in mod curent prin reglarea potentiomotruluj 
Pz, ce determină polarizarea bazei, 

Montajul recepționează fără antenă si priză do pămînt pos- 
turile naționale pe unde medii, iar seara şi noaptea posturile eu- 
ropene puternice. 

Ferita va avea 12 mm diametru si 180 mm lungime. Bobina 
Lı are 60 spire alăturate, din conductor de cupru izolat cu mătase, 
cu diameirul 9,3 mm, iar La, 8 spire alituralo, din același condac- 
tor, Bobinele se executá fn continuare. 

Transformatorul de iesire va fi adaptot tranzistorului final 
folosit si impedanjei difuzorului. Recepția se poate face si în 
căști, în care caz numărul posturilor receplionate va crește sim- 
fitor. 

Șocul de radiofrecvenfá SRF se poate confeciiona pe un miez 
de ferocart cu diametrul de 8 mm si va avea 500 spire dispuse in 
santurile carcasei miezului, din conductor de cupru izolat cu 
email, cu diametrul 0,08...0,1 mm. Se poate folosi orice alt soc 
miniatură cu inductanța de 100 mii. Montajul se execută pe o 
placă de textolit sau sticlă organică, asemănătoare cu aceea din 
montajul anterior. 

Montajul 8. Folosește trei tranzistoare și o diodă cu germa- 
niu, schema sa de principiu fiind arătată în fig. 163. Primul tran- 
zistor îndeplinește în primul rînd funcția de amplificator de ra- 
diofrecventá. După amplificare, semnalele de radiofrecvenţă sînt 
aplicate diodei cu germaniu, care îndeplinește funcția de detec- 
tor. În circuitul de colector sînt prevăzute bobine schimbătoare, 
care se acordează în mijlocul gamei respective, Ele permit, în 
afară de mărirea selectivitáfii, si o creștere a amplificării. Deoa- 
rece banda de frecvenţă a circuitelor Ls, L« și L este restrínsá, 
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sint prevázute alte douá bobine pentru gama undelor medii. Una 
(Ls) pentru partea superioară a gamei (350...500 m) si alta (Ls) 
pentru partea inferioară (200...350 m), Pentru undele lungi este 
prevăzută o sigură bobină (L:). 

Curentul de audiofrecvenţă rezultat prin detecție ajunge la 
potentiometrul P de 10 kQ, care serveşte pentru reglarea ampli- 
ficárii. De la cursorul acestuia, semnalele sint apoi aplicate prin 
intermediul condensatorului C3 pe baza tranzistorului, care de 
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această dată lucrează ca amplificator de audiofrecvenjá. În con- 
linuare, curentul de audiofrecvenţă amplificat trece prin șocul 
de radiofrecventá SRF pe baza celui de al doilea tranzistor, care 
lucrează ca amplificator, de audiofrecvenjá. După aceea ajunge 
la cel de al treilea tranzistor, care funcționează ca amplificator 
final de audiofrecventá si, prin transformatorul TR, la difuzorul 
permanent dinamic. 


Bobinele Li, Ls, L3 si Lu se realizează pe carcase de carton 
bachelizat, plasate pe o bará de feritá de 200 mm lungime. Bo- 
bina Lı are 65 spire alăturate, Lo — 8 spire alăturate, bobinate în 
continuarea lui Li, ambele din conductor de cupru emailat, cu dia- 
metrul 0,4 mm sau din litfá de radiofrecventá de 2050,05 mum, 
izolată cu mătase, Bobina Ls are 150 spire alăturate, iar L4 15 
spire alăturate, în continuarea lui Ls, ambele din conductor de cupru 
emailat, cu diametrul 0,15 mm sau lifá de radiotrecventá de 104 
X0,05 mm izolată cu mătase, De preferință La se va realiza în trei 
secțiuni de cîte 50 spire fiecare, bobinate fagure, Grupul de bo- 
bine L:—I»s, pentru undele medii, se aşază ja un capăt al barei 
de ferită si Ls—la4 la celălalt capăt. Carcasele celor două grupe 
de bobine trebuie să alunece ușor pe bara de ferită, poziţia lor 
determinindu-se pentru maximum. de semnal, 
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Bobineie Ls, Le si O- se realizează pe carcase obişnuite, cu 
miez de ferocert. Bobina Ls are 90 spire, Le 120 spire, iar L7 300 
Spire, toate din conductor de cupru emailat cu diametrul 0,15 mm. 

Prin reglarea miezurilor acestor bobinaje vom obține maxi- 
mum de audiție pe fiecare bandă. Montajul practic se face pe o 
plachetá de bachelitá, textolit, sau sticlá organicá, cu dimensiuni 
corespunzátoare, pentru fixarea difuzorului, a comutatorului cu 3 
contacte si 3 poziţii, şi a celorlalte elemente componente. 

Bobinele Ls, Le si Lz se vor așeza cu axele perpendiculare pe 
bara de feritá, pentru a se evita cuplaje intre ele. Ca prim tran- 
zistor putem folosi tipurile OC 45, II401 sau EFT 307, iar pentru 
următoarele două tipuri OC 71, OC 72, II13 sau EFT 321. In pa- 
rale] cu bateria de alimentare, pentru a nu apare eventuale acro- 
saje provocate de mărirea rezistenţei interne a acestora, se mon- 
tează un condensator de mare capacitate, de 500 &F. 

Montajul 9, Receptor cu reacție cu două tranzistoare. Recep- 
torul foioseste două tranzistoare si asigură recepţia benzilor de 
7 si 14 MHz care sînt foarte mult utilizate de radioamatori. Sche- 
ma de principiu este prezentată în fig. 164. 


FAC. 164 


Ceie două tranzistoare utilizate în montaj sînt unul de tip 
pnp, respectiv AF125, sau echivalentul românesc EFT 317, si altul 
de tip npn, respectiv BCLO9. Primul tranzistor lucrează ca detector 
de reacţie, iar cel de al doilea ca amplificator de audiofrecvenţă 
Partea principală a receptorului este circuitul oscilant de acord, 
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Curenţii de radiofrecvenfá din antenă se aplică bobinajului pri- 
mar Lı al circuitului oscilant. 

Curenţii de radiofrecventá sînt induși in bobinajul secundar 
care, împreună cu condensatorul variabil Cs, formează sistemul 
de acord pe frecvenţa dorită. Bobinajul primar a fost calculat pen- 
tru a lucra bine cu o antenă de lungime à sau 1/2, Dacă sîntem 
obligaţi să utilizăm o antenă mai scurtă avem nevoie de o com- 
pensare capacitivá care se obține prin condensatorul C» Cu o 
atentă mai lungă prezența condensatorului variabil C» devine inu- 
lilá și este bine să fie scurtcircuitat. Pentru aceasta este suficient 
să îndoim puţin extremitatea unei lame a rotorului, astfel incit la 
închiderea completă a condensatorului aceasta să atingă o lamă 
a statorului, obtinindu-se astfel scurtcircuitarea condensatorulul. 

Circuitul oscilant de acord este format din bobinajul secun- 
dar al lui Li si condensatorul variabil Cs S-a ales acest mod de 
conectare pentru a pune la masă statorul condensatorului si a 
evita estfel orice iniluenfe exterioare (ex.: devierea frecvenței 
prin apropierea míinii operatorului de butonul lui C3). Circuitul 
este calculat pentru lucrul în banda de 14 MHz. Prin închiderea 
întrerupătoruiui S» se conectează condensatorul Cs, ceca ce per- 
mite acordul circuitului oscilant in banda de 7 MHz. 

Semnalele de radiofrecvență de la capătul 2 al condensato- 
rului bobinajului Li se aplică prin condensatorul C; pe emitorul 
tranzistorului T. montat cu baza la masă. Acest montaj a fost 
ales pentru a obține un cîştig în tensiune ridicat si o impedanță 
de intrare redusă. După amplificare semnalul de radiotrecventá 
este disponibil în colectorul tranzistorului care este d^ asemenea 
conectat la capătul 2 al bobinajului secundar. 

În acest mod se adaugă semnalul de radiofrecvenftá amplifi- 
cat, celui din antenă. Ca urmare, tranzistorul T: asigură o mare 
amplificare practic limitată numai de necesitățile unei detectil 
fără distorsiune. 

Puieina spune cá acest elaj lucrează ca un vetriiabil oscilator 
în care selinjectează semnalele de radiofrecventá din antenă, 
Reglajul detectiei și al amplificării de radiofrecventá se face la 
limita de acroșaj a etajului prin reglarea tensiunii de polarizare 
a bazei tranzistorului cu ajutorul potentiometrului Rs. Potenjiome- 
trul R+ de tip semifix se reglează o dată pentru totdeauna pe pozi- 
ţia optimă. 

După detecție curenţii de audiofrecventá sînt separati de cu- 
renţii de radiofrecvenfü prin circuitul format de șocul de radio- 
frecvență Jı si condensatoarele C4 si Cs. Controlul volumului de 
audiofrecvenfá se realizează cu potenfiometrul Rz, după care au- 
diofrecvenja se aplică pe baza tranzistorului T» si apoi, amplifi- 
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catá, se regáseste in circuitul de co- 
lector in care sint conectate cástile 
teletonice cu impedantá 200 ohmi, 

Polarizarea bazei tranzistorului T» 
se face prin rezistența R; conectată 
la colector, creindu-se în acest fel o 
reacție negativă care asigură stabili» 
tatea termică a tranzistorului si o in- 
trare de  impedanță  potrivitá cu 
montajul. 

Bobinajul Li se realizează astfel: 
primarul are 9 spire adiacente din con- 
ductor emailat 5 0,2 mm, iar secunda- 
rul — 20 spire adiacente din conductor 
CuEm (/ 0,3 mm. Ambele bobinaje se 
realizeazá ca in fig. 165 pe o carcasá de 8 mm diametru, cu miez 
reglabil, distanța între cele două bobinaje fiind de 2 mm. 

Montajul se realizează pe un șasiu metalic cu dimensiunile 
15XI12X10 cm, evitind pe cît posibil conexiunile lungi si cu o 
grijă deosebită la prizele de masă, ca si la calitatea sudurilor. 

Montajul practic este arătat în fig. 166. 
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Reglajul montajului. După conectarea antenei si a alimentá- 
ri prin închiderea întrerupătorului 5» care este montat pe poten- 
Hometrul Ra, reglám potentiometrul Rs la jumătate. Căutăm apoi 
o emisiune si reglăm potențiometrul semifix R: pentru a obține 
cea mai bună audiție. Prin potentiometrul R: reglăm volumul re- 
ceptiei. 

Pentru gradarea eventualului cadran al condensatorului va- 
riabil Ci ne vom servi de o heierodină pentru aceste frecvente 
sau, prin comparație, cu un acceptor de unde scurte corect eta- 
lonat. 

Gradul reacției pozitive se reglează prin potentiometrul Rs. 
Învîrtim uşor către valoarea maximă, La un moment dat vom 
auzi în căști un pocnet si apariția unui ușor zgomot de bandă 
care marchează intrarea în oscilație a primului etaj. Vom invirti 
ușor condensatorul C» și vom auzi o serie de fluieráturi. Ne vom 
opri la una din cele mai puternice, Vom învirti îndărăt poten- 
tiometrul Rs pînă la ieșirea din acrosaj. E 

Pentru recepţia semnalelor telegrafice si a semnalelor B.L.U. 
ne vom menţine în apropierea punctului de acrosa;j. 

Montajul 10. Detector cu reacție cu tranzistor cu efect de 
cimp. Montajul este o versiune modernă a circuitului clasic de 
detector! cu reacție folosii la tuburile electronice, dar utilizînd 
componente moderne, respectiv un iranzistor cu efect de cimp 
in etajul detector si două tranzistoare de tip npn in amplifica- 
torul de 'audiofrecvenfá. Etajul detector, asa cum se vede din 
schemă (fig. 167), este asemănător cu cel folosit la tuburile elec- 
tronice, poarta sau grila g a tranzistorului corespunzind grilei 
tubului electronic, sursa s corespuzind catodului tubului electro- 
nic, iar drena d corespunzind anodului tubului electronic. 
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tranzistorul Tı cu efect de cîmp este de tipul 2N 4360 si este 
montat cu sursa comună polarizată prin rezistența de 47 Kohmi și 
decuplată prin condensatorul de 10 uF. Acordul se obține prin cir- 
cuitul oscilant format din bobinajele Lı si Lz, cel de al doilea for- 
mind circuitul de acord împreună cu condensatorii variabili CV; si 
CVs, Reacția pozitivă este întreținută datorită cuplajului dintre bo- 
bina Ls din circuitul porţii tranzistorului și bobina Ls din circuitul 
drenei. 

Bobina L2 este conectată între masă și poarta g printr-un grup 
de detecție format de rezistenţa de 1 Mohmi si condensatorul de 
100 pF. 

Bobina Ls este conectatá intre drena d a tranzistorului si masá 
prin intermediul condensatorului variabil Cs de 100 pF care înde- 
plinește două funcțiuni : 

1) izolează drena căreia i se aplică o tensiune negativă, de 
masă montajului care este conectată la plusul bateriei. 

2) închide circuitul de reacţie pozitivă la masă și permite, prin 
reglarea capacității sale, dozarea gradului de reacție, grad care are 
influență atit asupra sensibilităţii cât si a puterii de ieșire a monta- 
jului. Cu ajutorul condensatorului variabil CV: de 250 pF si a con- 
densatorului variabil de etalare CV» de 30 pF acordăm receptorul 
po frecvența si emisiunea dorită, 

Curentii de radiofrecvenfá din antenă trec prin bobinajul Lı si 
inductiv în bobinajul La, Alimentarea etajului detector se face prin 
grupul de filtrare și decuplare din rezistența R; de 1,5 Kohmi si 
condensatorul electrolitic Cs de 200 „F, Semnalele de audioirec- 
vență, din circuitul drenei primului tranzistor se transmit prin in- 
termediul unui filtru de radiofrecventá, compus din rezistenţa Rs 
și condensatorul Cs, la potentiometrul P cu care se reglează volu- 
mul și apoi pe baza tranzistorului T». 

Amplificatorul de audiofrecvență lucrează cu două tranzis- 
toare T: de tip BC109 si Ts de tip 2N3568 sau echivalentul româ- 
nesc AC 181 K, ambele montate cu emitorul la masă, În circuitul 
le colector al tranzistorului Ts găsim transformatorul de adaptare 
TR care se alege în funcţie de diiuzorul folosit și avînd o impe- 
dantá a bobinajului primar de 500 ohmi. 

De menfionat cá montajul are prevázut un jack cu trei lame 
Jı care permite recepţia la căști si în același timp întrerupe legá- 
tura la masă a tranzistoarelor T» și T», scofind din funcție ampli- 
licatorul de audiofrecvenfá si, respectiv, prelungind durata de 
funcţionare a bateriei de alimentare. 
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Bobinajele se realizează pe tuburi de material 
plastic izolant cu diametrul de 30 mm si lungimea 
de 8) mm, montate pe culoturi cu cel puțin 6 pi- 
cioruse, Un soclu corespunzător culoturilor se 
fixeazá pe șasiu si conexiunile se fa: conform 
indicafillor din schema din fig. 168. În tabelul 22 
sint date caracteristicile acestor bobinaje care 
realizează din conductor CuEm 


se 
3t 


| Qu pe" 5 025mm. 
Cind spirele sint adiacente, lungimea bobina- 
i jului se determină automat; în caz cá sînt distan- 
i 4 P i , 7 
ka jate, ds este lungimea bobinajului. 
FIG. 108 
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| | 
Distanţa dintre 14 si Le este notată în tabel prin di, iar dis- 


tanja dinire La 
toate în același 

În fig. 169 
în A pentru 14 
recomandate în 


Si La — notată cu de, Bobinajele se realiza 
sens. 

este prezentat modul de realizare à 
MHz, iar in B pentru 3,5 MHz, ca si 


cazul unui culot cu 9 picioruse. 


vor 


bobinajelor 
conexiunile 


Reglajul este simplu. După ce am introdus în culot bobina- 


jul corespunzát 


or benzii dorite, se reglează CV; pentru acordul 


în bandă, urmînd ca acordul fin să îl facem cu CV». Reglajul re- 
actiei se face prin CVs, iar al intensității semnalului de audio- 
frecvenţă, prin potentiometrul P. 
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FIG. 168 
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Montaj superrefiex 


» 


Montajul 11, Aceastá denumire indicá un montaj cu super- 
reacție si în același timp reflex, schema sa fiind reprezentată in 
fig, 170, Primul tranzistor îndeplinește în acelaşi timp pairu func- 
tii: oscilator de radiofrecvenfá, oscilator de blocare, detector cu 
superreacție si amplificator de audiofrecvenfá. Aceasta asigură 
receptorului sensibilitate si selectivitate superioare altor mon- 
taje echipate tot cu două tranzistoare, Ceea ce se poate reproşa aces- 
tui gen de receptor este coeficientul de distorsiuni ceva mai ri- 
dicat decit la montajele  obisnuite, ce se datoreste deplasárii 
periodice a punctului de lucru al tranzistorului, in urma bloca- 
jului oscilaţiilor de radiofrecventá de către oscilatorul de blocare, 
Montajul este recomandabil pentru comunicațiile radio, asigurind 
o bună redare a frecvențelor audio, corespunzăloare vocii ome- 
nesti, putînd fi folosit cu succes ca radiotelefon si de către radio- 
amatori. Primul tranzistor oscilează, datorită cuplajului realizat 
prin Cs între colector si emitor, pînă cînd saturatia periodică a 
bazei întrerupe oscilaţiile, atunci producindu-se și detecția semna- 
lelor de radiofrecventá selectate de circuitul de acord. Curentul 
de audiofrecvenfá din circuitul emitorului este aplicat prin con- 
densatorul C: pe baza tranzistorului care îndeplinește acum func- 
Ha de amplificator de audiofrecvenţă. Din circuitul de colector, 
curentul de audiofrecvenfá este aplicat prin transformatorul TR 
celui de al doilea tranzistor, care îndeplinește numai funcția de 
amplificator de audiofrecvenţă. În circuitul de colector al acestuia 


se montează căştile. La acest etaj remarcăm prezența filtrului for- 
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mat din R;—C«—C; ce atenuează fisiitul caracteristic al superreac- 
tiei, In lipsa filtrului figtitul devine supárátor. 

Montajul a fost conceput pentru receptia în banda de 144 
MHz, dar poate recepționa în orice altă bandă de radioamatori, 


40 2 pv 
d Go P 
TE 


FIG. 1.0 


ENGL Db 


prin schimbarea bobinei Li ce are 4 spire din conductor de cupru 
argintat sau cositorit, cu diametrul de 1 mm. Distanţa între spire 
este 1 mm, bobina fiind executată pe o carcasă de 12 mm diame- 
tru, prevăzută cu un miez magnoetodielectric mobil. 


334 - "e 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Tranzistorul folosit este de tipul 2N846, 2N1500, II410 sau 
H411 peatru banda de 144 MHz. Poate fi folosit si un tranzistor 
11403, insá randamentul va fi scázut si reglajul mai dificil. Pentru 
banda de 28 MHz pot fi folosite tranzistoare de tipul 2N1499, 


TANO T 


11403 sau chiar il 402. 

ln fig. 171 este indicată construcţia practică, pe o plachetă 
de material plastic, avîndu-se grijă deosebită ca la primul etaj 
conexiunile să fie cît mai scurte si rigide. Pentru rezultate deose- 
bite se va folosi o antenă directivă, de tip Yagi cu trei sau mai 
multe elemente, care se va cupla la receptor printr-o bobină de 
cuplaj, cu 1 1/2 spire din conductor de cupru argintat sau cosi- 
torit, pe aceeași carcasă cu lu, aproximativ la distanță de 
4—5 mm de aceasta. Distanţa optimă dintre cele două bobine se 
reglează pînă la semnal maxim. 


Montaj superheterodină 


Montajul 12. În continuare, prezentăm un montaj superhe- 
terodină economic care foloseşte patru tranzistoare. Schema de 
principiu este dată în fig. 172. Primul tranzistor îndeplinește atît 
funcția de oscilator local, cit si pe aceea de etaj de amestec între 
oscilația locală și curentul de radiofrecvenţă selectat de circuitul 
de acord. 

Condensatorul variabil dublu are o secţiune de 490 pF care 
se conectează la circuitul de intrare, si o altă secțiune de 220 pF, 
care se conectează la circuitul oscilatorului. Bobina oscilatorului 


PRS. 172 


este cuplată prin Ls la circuitul emiţătorului si prin Lu la circuitul 
colectorului. Priza 2 de la primul transformator de frecvenţă in- 
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termediară ne permite să corectăm adaptarea impedan[elor. Trans- 
formatoarele de frecvenţă intermediară de 455 kHz sint de tipul 
folosit in mod obișnuit in receptoarele cu tranzistoare industriale. 


Cel de al doilea tranzistor lucreazá ca amplificator de frec- 
veniá intermediară, ca si cel de al treilea, cuplajul între etaje 
fiind asigurat prin transformatoarele de frecvență intermediară 
Fi» și Fi, 

De remarcat că cel de al treilea tranzistor este montat re- 
flex, îndeplinind pe lingă funcţia de amplificator de frecvență in- 
termediară și pe aceea de amplificator al semnalelor de audio- 
frecvență rezultate de la dioda cu germaniu OA 79. 

Curentul de frecvență intermediară amplificat, care apare pe 
secundarul celui de al treilea transformator de frecvenţă inter- 
mediară, se aplică diodei cu germaniu OA 79 (sau de alt tip). 
După detecție semnalele de audiofrecventá sint aplicate celui 
de al treilea tranzistor și apoi tranzistorului final care acționează 
difuzorul. Reglajul de amplificare se realizează prin potentiome- 
trul P, de 5 kS. 

Alimentarea primelor trei tranzistoare se face prin filtrul for- 
mat de rezistența de 2,2 kQ, decuplatá e condensatorul de 
100 «F. Montajul dispune si de control automat al amplificării 
(CAA). O parte din curentul de audiotrecventá detectat este 

aplicat prin rezistența de 

2,22 kQ la baza primului 

tranzistor amplificator de 

9A frecvenţă intermediară, 

i La semnale puternice, 

amplificarea etajului sca- 

de, iar Ja semnalele sla- 

be, crește. Aceasta com- 

pensează în parte fadin- 

gul (scăderea și creșterea 

intensității semnalelor de 
raaiofrecventá). 


Montaj pre- 
amplificator 


Montajul 13. Pream- 
pliticator si preselector. 
Preamplificatorul de an- 
FIG. 173 tená sau  preselectorul 
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este un amplificator suplimentar de radiofrecvenjá  intercalat 
între antenă si receptor imbunátátind sensibilitatea si selectivi- 
tatea acestuia. 

Montajul din fig. 173 realizat cu un tranzistor de tipul OCIZI 
sau H403 este un etaj amplificator de radiofrecvență prevăzut 
cu două circuite de acord LiCe, și LiCs condensatoarele varia- 
bile C: și Cs fiind montate pe același ax. 

Curentul de radiofrecvență din antenă selectat de circuitul 
de acord Ca se aplică inductiv pe baza tranzistorului si apare 
amplificat în circuitul acordat din colector LiCs de unde se aplică 
inductiv prin La la bornele de intrare ale receptorului, 

Prin condensatorul Cs se realizează o ușoară reacţie pozitivă 
care mărește sensibilitatea și selectivitatea. Dacă preselectorul 
intră în oscilație, se va micșora capacitatea lui Cs. 


Condensatorul trimer C servește la adaptarea antenei folo- 
site, iar alinierea celor două circuite de acord se face cu ajutorul 
miezurilor  feromagnetice reglabile. Bobinele se realizează pe 
carcase de 10 mm diametru, cu miez feromagnetic, si au pentru 
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benzile de 20, 40 si 80 m următorul număr de spire: L: si La 
17, 34 si 68 spire alüturate, din conductor de cupru emailat, cu 
diametrul de 0,3 mm, iar L» si L4 2, 4 $i 8 spire alăturate, din con- 
ductor de cupru cu diametru] de 0,5 mm izolat in vinilin si dispuse 
peste Li si 13. Alimentarea se face de la o baterie de 9 V, pre- 
selectorul fiind independent de receptor. Montajul practic (fig. 174 


FIG. 175 


și 175) se execută pe un mic șasiu de aluminiu, avînd grijă ca 
bobinele Li si La să fie așezate cu axele perpendiculare între elo, 
Reglajul constă în rotirea  condensatorului variabil dublu 
pînă la semnal maxim și apoi mișcarea celor două miezuri fero- 
magnetice ale  bobinelor Lı si L; pînă la alinierea celor două 
circuite acordate, manifestală prin maxim de amplificare, 


Adaptoare 


Adaptoarele sînt etaje schimbătoare de frecvență, uneori 
prevăzute și cu un etaj sau două de amplificare, a căror frecvenţă 
intermediară se încadrează în una din gamele receptorului. Cum, 
în general  adaptoarele są folosesc înainlea  receptoarelor cu 
schimbare de frecvenţă, obţinem în acest fel un receptor cu dublă 
schimbare de frecvență. Folosirea adaptoarelor duce la mărirea 
considerabilă a sensibilităţii si selectivității  receptoarelor, în 
special pentru benzile cu frecvențe mai mari, cum sînt cele de 
14; 21; 28 MHz si uneori 144 MHz. Adaptorul poate avea un 
oscilator cu frecvenţă fixă, cu cristal de cuarț, în care caz re- 
cepția emisiunilor se face prin manevrarea circuitelor de acord 
ale receptorului. Adaptorul poate fi și cu frecvenţa variabilă, în 
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care caz receptorul propriu-zis rămîne acordat pe o singură frec- 
venjá. Deoarece primele sînt mai greu realizabile din lipsa unor 
cristale de cuarț adecvate, radioamatorii construiesc mai întot- 
deauna adaptoare cu frecvența variabilă, 


Adaptorul nu este altceva decît un etaj convertor (schim- 
bător de frecvenţă) la ieşirea căruia găsim o frecvenţă interme- 
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FIG. 196 


diară de o valoare mai ridicată (in general de ordinul a 1 300— 
1 600 kHz). În acest fel, separarea frecvenfei-imagine se face mult 
mai ușor. Receptorul propriu-zis se acordeazá cu circuitele de 
intrare pe această frecvență intermediară. Folosirea adaptorului 
îmbunătățește simțitor raportul semnal/parazit, respectiv sensibi- 
litatea și elimină frecvențele imagine supărătoare în benzile de 
radioamatori. 

Montajul 14. Adaplor cu 3 tranzistoare. Schema adaptorului 
este arătată în fig. 176 si cuprinde amplificatorul de radiofrec- 
veniá, schimbátorul de frecvenţă si oscilatorul cu cuarț, echipate 
cu tranzistoare de același tip AF 115, EFT 317, II 403, OC 171, 
Acoperirea benzilor de radioamatori se face prin acordul variabil 
al receptorului propriu-zis. 

Circuitele adaptorului permit acoperirea celor 5 benzi de ra- 
dioamatori de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz. Alinierea circuitelor se 
face cu ajutorul miezurilor feromagnetice reglabile ale bobinelor. 
Bobinajele La sint acordate pe frecvențele fundamentale ale cris- 
talelor de cuarț folosite și anume: 5500 kHz pentru benzile de 
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3,5 si 7 MHz; 12500 kHz pentru banda de 14 MHz, 19 500 kHz 
pentru banda de 21 MHz şi 26 MHz pentru banda de 28 MHZ, 

Pe scara receptorului benzile de radioamatori se gásesc ast- 
fel: banda de 3,5 MHz în domeniul 1 700—2 000 kHz; banda de 
7 MHz în domeniul 1 500—1 600 kHz, banda de 15 MHz in do- 
meniul 1 500—1 850 kHz, banda de 21 MHz in domeniul 1 500— 
1 950 kHz, banda de 28 MHz în domeniul 2 000—3 200 MHz. 


Tabelul 23 


M Nea Ca; Frecvența | Frecvența 
3 Gama Numâr Priză | Cas cristal acord 
Bobina RIBZ Ad SA | Cag cuarț bobină 
tr Ca zx NN pF MHz L;A MHZ 
| 
Ls 3 15 
Lis 55 18 
9 =] = 
Lo 4 = 4 
„Aa so 55 18 47 5 5 
34 40 =~- 
La B 7 
Li 4 6 - 
Li 39 i 
loa 4 E E 5 
a 7 33 12 33 8,5 8,5 
La 25 — 
L3 B 4 cum 
i114 3 E 
Lig 20 8 
La A 4 gi 
d : ^5 ; 22 2t i 
is 14 oç a Sut 15,51 
La 4 18 E 
L3 n 3 um 
Lia 3 — 
lig 12 5 
Laa 3 -- ai S £ 
T Ai 21 12 5 15 | 7,5 22,5 
Lia. 11 j 
La B 3 Locos 
Li A 3 —— 
PET 9 4 
loa 3 -3 s ^ 
ye 28 à 4 10 59 29,5 
L3a 8 imi 
la ü 5 = 


340 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www. astr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Ca soluţie constructivă adaptorul se realizează în comparti- 
mente izolate prin blindaje metalice. 

Comutarea gamelor se face cu ajutorul unui comutator cu 3 
galeți avînd 7 poziţii, fiecare cu 6 contacte. Pe schemă sînt repre- 
zentate bobinele și cristalul de cuarț corespunzătoare unei singure 
benzi, 

Transformatorul de frecvență intermediară Tr: are primarul P 
constituit dintr-o bobină obișnuită de unde medii, în paralel cu 
care s-a montat o rezistență chimică Rs — 4,7 KQ ce determină 
lărgirea benzii de trecere, și un condensator ajustabil C — 200 pF. 
Acest condensator se reglează astfel, încît receptorul fiind acor- 
dat pe frecvenţa de 1 300 kHz, zgomotul de fond să fie maxim. 
Secundarul S are 30 spire din conductor CuEm (7j 0,9 mm. 

Bobinele adaptorului se realizeazá pe carcase cu diametrul 
de 14 mm si cu miez feromagnetic reglabil, folosindu-se conduc- 
tor CuEm (7j 0,3 mm. Datele constructive ale acestor bobine sînt 
date în tabelul 23. 

Cînd adaptorul este folosit în apropierea unui emiţător, este 
bine să fie prevăzut un dispoziliv oarecare pentru a pune la pá- 
mint intrarea adaptorului pe toatá durata emisiei. Acest lucru 
este necesar pentru a se evita supraîncărearea primului tranzistor, 


Montajul 15. Convertizor pentru benzile decametrice de radio- 
umutori. Permite recepţia benzilor de radioamatori de 3; 5; 7; 
14; 21 si 28 MHz în frecvența de 1690 KHz, ceea ce face să 
poată fi folosit înaintea oricărui receptor de casă sau mașină, 
cu intrare acordată pe această frecvenţă, 

Schema de  principiu a convertizorului este prezentată în 
rg, B ir 

Intregul montaj se poate realiza pe un circuit imprimat, fixat 
la rîndul sáu pe un sasiu metalic. Comutatorul de game este fixat 
deasupra circuitului si galeții corespunzători fiecărei game sint 
despărțiți prin blindaje metalice pentru asigurarea unei stabilitáti 
deosebite, 

Montajul este compus dintr-un amplificator de radiofrecventà 
cchipat cu tranzistorul BF 167, un etaj mixer echipat cu tranzis- 
torul BF 173, un etaj osciletor echipat cu tranzistorul BF 167, un 
etaj separator echipat cu tranzistorul BF 233 sau  echivalentui 
românesc BF 254 şi un oscilator local echipat cu tranzistorul 
BP 233, În montaj mai avem o diodă Varactor 15145 si o diodă 
Zener BZ 463 sau echivalentul românesc Dz9V1. 

Pentru fiecare din cele cinci benzi avem cîte 3 bobine. Acor- 
dul se realizează cu un condensator variabil compus din trei 
secțiuni pe un ax, una de 95 pF, celelalte două de 14,5 pF fiecare. 
O deosebită grijă trebuie acordată realizării bobinajelor. 
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Pentru asigurarea unei stabilități deosebite a oscilatorului 
alimentarea acestuia este stabilizatá printr-a diodă Zener. De 
menţionat acordul oscilatorului local prin schimbarea capacităţii 
Varactorului 15145. 

Ieşirea se face în joasă impedanjá prin secundarul transfor- 
matorului de 1 600 kHz. În serie cu intrarea de antenă se mon- 
teazá un circuit acordat pe 1 600 kHz pentru a evita intrarea în 
receptor a unor semnale puternice pe această frecvenţă. 

Oscilatorul local are frecvenţa variabilă de o parte si d^ alta 
a frecvenței centrale de 1 600 kHz pentru a permite atit recepţia 
semnalelor B.L.U. cu bandă laterală superioară sau inferioară, cit 
si a semnalelor telegrafice, 

În fig. 178 este arătată una din posibilităţile de montare a 
pieselor pe circuitul imprimat. 
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in condiţiile unei realizări îngrijite cu piese de  calitate, 
montajul asigură o sensibilitate sub 14V pe toate benzile, con- 
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diționat însă de folosirea unui receptor auxiliar sensibil, si un 
cístig de semnal de cca 30dB. 

Convertizorul poate fi montat într-o cutiuță avind dimensiu- 
nile 180X180X90 mm. 


Oscilator local pentru recepţia semnalelor 
telegrafice 


Montajul 16. Cu ajutorul unui asemenea oscilator orice 
receptor obișnuit poate fi adaptat pentru recepţia semnalelor 
telegrafice. Montajul este de fapt compus dintr-un oscilator de 
radiofrecvenfá, care produce o oscilație continuă, cu o frecvență 
vecină frecvenţei intermediare a receptorului  superheterodiná 
folosit, Între frecvența intermediară și frecvenţa  oscilatorului 
local se produce o heterodinare care dă naștere unci frecvenţe 
egale cu diferenţa sau suma celor două frecvenţe, 

Această diferenţă se reglează astfel, încit să se situeze în 
gama notelor muzicale, pentru a putea fi percepută cu urechea. 
Schema electrică a oscilatorului prezentată în fig. 179 ne arată 
că este vorba de un oscilator Hartley, care foloseste un tran- 
zistor de tipul OC 44, EFT 307, EFT 208, EFT 317 sau II 13, IL 14, 
Ti 15. 

Bobinajul de oscilație este înfășurarea unui transformator de 
frecvență intermediară care lucrează pe aceeași rocvență cu 
frecvența intermediară a receptorului folosit, Pornirea și oprirea 
se fac prin acționarea intreruptorului I. 

Oscilatorul se realizează pe o plăcuţă de material izolat sau 
material plastic, care se fixează în interiorul receptorului la 
cîțiva centimetri de etajul amplificator de frecvenţă intermediară, 
tără a se face o legătură directă între oscilator si acest etaj. 
Plăcuța are forma unui pătrat cu latura de 3—4 cm. Transforma- 
torul de frecvență intermediară (din care folosim un singur 
bobinaj) se lasă fără blindajul său metalic, pentru a permite ra- 
diația în mediul înconjurător a oscilaţiilor (fig. 180). 

După montare plácufa cu oscilatorul se introduc într-o cu- 
tiutá de material plastic, scoțind în exterior un fir izolat, conectat 
la colectorul tranzistorului, fir a cărui lungime este de 30—40 cm. 


În aceeași cutie se montează bateria de alimentare si intrerup- 
torul I. 


Punerea în funcțiune și reglarea sînt simple. Se introduce 
culiufa cu oscilatorul fie în interiorul aparatului, lîngă etajul de 
frecvenţă intermediară (în cazul unui receptor cu dimensiuni mai 
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mari), fie pe învelișul exterior, în cazul aparatelor mici, cu tran- 
zistoare. În acest din urmă caz, firul izolat se înfășoară pe cutia 
aparatului. 

Se pornește oscilatorul actionind întreruptorul I si se caută 
la receptor un post de emisie care se aude mai slab. Se reglează 
trimerul C4 pînă auzim în difuzor un semnal acustic, a cărui frec- 
ventá o stabilim la alegere. În acest moment aparatul poate re- 
cepționa orice stație co lucrează în telegrafie. Semnalele se vor 
auzi sub forma unui sunet muzical întrerupt, care formează linii 
$i puncte, corespunzăior textului transmis. Trecind cu receptorul 
în una din benzile de radioamatori, de exemplu pe 7 MHz, vom 
recepționa emisiunile în telegratie,p^ care fără acest oscilator 
local nu le-am putea urmări. 


Receptor pentru „Vînătoarea de vulpi” 


La capitolul ,Traficul de radioamator” se arală în ce constau 
iile radiomatorilor denumite „vînătoare de vulpi”. În con- 
tinuare prezentăm un montaj de receplor adaptat acestui gen de 
competiții, 
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Montajul 17. O cerință a re- 
ceptoarelor pentru „vînătoarea de 
vulpi“ o constituie dimensiunile, 
care trebuie să fie cît mai reduse. 
De: aceea, odată cu răspindirea tran- 
zistoarelor se preferă pentru acest 
gen de competiții receptoarele alcá- 
tuite cu astfel de elemente, care la 
aceeaşi sensibilitate, asigură un 
montaj mult mai usor si de dimen- 
siuni mai reduse ca în cazul recep- 
toarelor cu tuburi electronice. Mon- 
tajul descris în continuare are nu- 
mai 350 grame, inclusiv sursa de 
alimentare, o sensibilitate de 2 &V FIG. 199 
și lucrează în banda de 3,5 MHz. 

Schema de pr'ncipiu este prezentată în fig, 181, Din ea re- 
zultă că vom folosi șase tranzistoare, din care patru lucrează în 
radiofrecventá, iar două în audiotrecventá. 

Circuitul de antenă, format din bobina Li (înfășurată pe o 
bară de ferită), împreună cu Ci si C», are o caracteristică bidirec- 
tionalà (în formă de 8), 

Cu ajutorul unei antene verticale conectate prin intermediul 
rezistenței Ri obținem o caracteristică de directivitate unidirec- 
tionalá cunoscută sub denumirea de ,cardioidá", foarte utilă în 
cazul ,vinátori do vulpi”. 

Semnalele din circuitul de antenă trec prin inducţie în Ls, 
de unde ajung la baza primului tranzistor amplificator de radio- 
frecvenţă, de tip II 402, EFT 317, EFT 308 sau EFT 907. Regimul 
de lucru al acestui tranzistor se alege în functio de polarizarea 
bazei prin rezistența R.. in circuitul de colector găsim grupul 
LCs, Condensatorul C; serveşte la neutrodinarea etajului, în 
vederea ímpiedicárii oscilaţiilor parazite; valoarea sa se alege 
experimental in timpul reglajelor. Schimbătorul de frecvență cu 
tranzistorul IT 402 sau echivalentul său, arătat mai sus, primește 
pe bază somnalul de la primul tranzistor prin intermediul lui La 
și Cs Oscilstorul local funcţionează după schema „în trei puncte“, 
circuitul de acord fiind format din LsCa si Cs. 

Primul transformator de frecvență intermediară format din 
LCi Cu—LsC si LC: împreună cu condensatoarele Cie si Cu 
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atacă cel de al treilea tranzistor de tip II 401 sau echivalentii 
románesti de mai sus. 

Tranzistorul Ts este montat în cascadă cu T: (de același tip) 
care lucrează ca amplificator acordat, De la bobina Lu curentul 
de frecvenţă intermediară ajunge la tranzistorul Ts, de tip II 13 
sau EFT 321, care funcţionează ca detector și amplificator de 
audiofrecventá. Condensatorul Ca servește la filtrarea resturilor de 


frecvenţă intermediară. Ultimul etaj, echipat tot cu un tranzistor 
II 13 sau EFT 321, este amplificatorul final de audiofrecvenţă. 
Casca va fi de tipul cu rezistenţă internă scăzută, 

Radioreceptorul se montează pe o placă de pertinax sau 
material plastic cu dimensiunile 118/57/2 mm. Detaliile se fixează 
pe o plácutá, prin intermediul unor capse sau nituri din cupru 
(fig. 182). Datele bobinelor se găsesc în tabelul 24. Bobinele Li 
și Ls se înfășoară pe o bară de ferită cu diametrul de 8 mm si 
lungimea de 150 mm. Lz se bobineazá peste Lı, Bobinele Ls și L: 
se infásoará pe o carcasá din polistiren cu diametrul de 7,5 mm 
și lungimea de 17 mm; Ls are priză la mijlocul înfășurării, iar 
La se bobineazá peste Ls. În fig. 183 este reprezentată construcția 
ansamblului LsLe, infásurate pe același fel de carcasă ca si Lsls; 
priza pe Le se ia la spira 2 de la capătul legat la masă. Înfășu- 
tările L;LsLe au cite 250 HH si se bobineazá pe carcase cu miez 
de ferită, fiind ecranate. Le are priza la spira 10. Bobinele Lu si 
Lu se infásoará pe acelasi fel de carcasá, avind 400, respectiv 
300 HH. 

Reglajele aparatului incep cu partea de audiofrecventá. Cu 
ajutorul unui generator audio se aplică un semnal de 20 mV la 


baza lui Ts, printr-un condensator cu o capacitate mai mare de 
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1 MF. Se ajusteazá R: pînă la obţinerea maximului de audiție în 
cască, La o funcționare normală tensiunea de ieșire la bornele de 
cască este de 0,2 V. Frecvența intermediară are valoarea 465 kHz. 


: | à N 
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FIG. 182 


Aplicind un semnal de 50 mV modulat 300% printr-un conden- 
sator de 0,01 «F la baza tranzistorului Ts, tensiunea de ieşire va 
fi 0,2 V. Pentru acordul frecvenței intermediare se aplică o 


Tabelul 24 


| 
Bobina C 2 3 m | 
| — 
li 12 0,25 
Lz WS 0.25 
3 44 0,25 
4 3 0,2 
| Ls 35 0,25 | 
E 5 0,2 | 
L; 3x33 5x(0,06 | 
| Ls 3x33 5»(0,06 | 
3 3x33 5x(0,06 
Li9 2X65 0,1 
Li 100 | 0.1 


tensiune de 20 mV prin condensator la baza lui T; si se acordá 
Lio piná la maximum de semnal la ieșire. In timpul acordului se 
reduce tensiunea de radiofrecvenfá, astfel ca la ieșire să avem 
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totdeauna 0,2 V. Dacă în timpul acordului apar autooscilatii, se 
ajustează Ci pînă la dispariţia lor. Sensibilitatea acestui etaj 
este de 200 nV. Pentru etajul aperiodic se ajustează R> pînă ce 
coeficientul de amplificare în tensiune este 10. 

Aplicind la baza lui T» 40 uV se acordează filtrul de frec- 
vență intermediară, banda de trecere trebuind să fie în jurul a 
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5 kHz. Dacá este mai mare, se micsoreazá valoarea condensa- 
toarelor CiaCu, 

Frecvența oscilatorului trebuie să poată fi variată cu aju- 
torul ,ferovariometrului^ în limitele 2945— 3 445 kHz, iar frec- 
venta de intrare între 3,4—3,9 MHz, Pentru acordul etajului de 
radiofrecvenfü se aplică un semnal de 3,55 MHz læ baza tran- 
zistorului Tı și se acordă LaCs. Circuitul de intrare se acordă pe 
3,65 MHz, cuplind heterodina la ferită prin intermediul unei spire. 
Se reglează apoi Ri, astfel încît împreună cu antena verticală să 
asigure recepţia  unidirecfionalá  ,cardioidá". După efectuarea 
tuturor regíajelor, receptorul poate fi folosit în concurs. 
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Montaje practice de amplificatoare de 
audiofrecventá cu tuburi electronice 


Preamplificator cu tuburi electronice 


P eamplificatorul funcționează cu tuburile electronice Ti 
și I» de tip EF 86 este prevăzut cu două intrări pentru picupuri 
sau microfoane  electrodinamice (Intrarea 1) sau piezoelectrice 
(intrarea 2) si are schema de principiu prezentată în fig. 184. 

Intre anodul și grila de comandă a primului tub sînt conec- 
tate două circuite de reacţie negativă, comutabile în funcţie de 
tipul sursei de semnale folosite la intrarea amplificatoruiui. În 
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FIG. 184 


cazul unui microfon electrodinamic, comulatorul K va fi închis 
în poziţia 1, iar în cazul unui microfon piezoelectric, în poziţia 2. 

Circuitul de reacție negativă produce o diminuare a distor- 
siunilor de neliniaritate, reducind totodată impedanja circuitului 
grilei de comandă și avînd ca urmare reducerea substanțială a 
zgomotului de fond, 
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In circuitele de intrare ale fiecărui canal sînt conectate re- 
zistente serie care permit reglarea sensibilităţii fiecăruia. 

Al doilea etaj de amplificare cu tubul T» are conectat la 
ieșire circuite de reglare a tonalitátii, separat pentru frecvențe 
joase și înalte. Nivelul maxim al semnalului se reglează la ieșirea 
tubului T» prin variația raportului dintre rezistențele Ru şi Rs, 
suma lor fiind însă egală cu 100 kQ. 

Valorile rezistentelor Ru si Ras, indicate în schemă, cores- 
pund amplificatorului de 10 W descris la pag. 355. 

Reglajul volumului se face prin intermediul potenfiometru- 
lui Re. 

Rezistența R si condensatorul Cu, care formează un filtru 
pentru tensiunea de alimentare, se vor monta de preferinţă lingă 
sursa de alimentare. 

Caracteristicile preamplificatorului sînt : 

— sensibilitatea maximă : 3 mV ; 

— coeficientul de distorsiuni : 0,130% ; 

— impedanţa de intrare la 1 kHz : 100 kQ ; 

— gama frecvenţelor reproduse : 20—17 000 Hz ; 

— tensiunea de ieşire : 40 mV. 

La realizarea montajului se va da o deosebită atenţie blin- 
dajelor metalice, pentru a se evita apariția unor cuplaje parazite, 
care pot provoca oscilaţii parazite sau inducția curenților de 
alimentare, 

Întregul  preamplificator se montează pe un șasiu metalic, 
iar legăturile de intrare si de ieșire ale comutatorului K: si ale 
polentiometrelor de volum și tonalitate se vor face prin cabluri 
blindate, Tuburile electronice trebuie să fie acoperite cu blindaje 
cilindrice care realizează un contact electric bun cu șasiul, 


Amplificator cu două tuburi electronice 


Amplificatorul simplu descris în continuare (fig. 185) asigură 
Oo reproducere cu fidelitate bună într-o încăpere de dimensiunea 
unei camere de locuit nu prea mari. 

Principalele caracteristici ale amplificatorului sînt: 

— gama de frecvențe pentru neuniformitate de 2 dB: 20— 
12000 Hz; 

— puterea maximă de ieșire: 4 W; 

— raportul între semnalul util și zgomotul de fond produs 
de amplificator avînd potentiometrul de volum la zero: 60 dB; 

— distorstunile neliniare pentru o putere de ieșire de 2 W: 
105 ; 
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— sensibilitatea  amplificatorului pentru o putere de ieșire 
de2 W:1 mV, 

Pe schema din fig. 185 se observă cá semnalul de intrare 
— prin intermediul potenfiometrului de volum Ri: şi al unei re- 
zistente de reducere a posibilităţii de oscilație la frecvenţe înalte 
Rz — se aplică pe grila tubului amplificator de tensiune Ti. Acest 
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FIG. 185 


tub este o pentodá specială EF 86, cu zgomot mic, antimicro- 
fonicá si cu amplificarea mare. 

Semnalui amplificat la o tensiune de cîțiva volti se aplică 
din anodul tubului T: pe grila tubului final T». Acest etaj lucrează 
în clasa A, regim in care distorsiunile neliniare sint cele mai 
mici. 

Pentru a reduce în continuare distorsiunile de neliniaritate, 
se aplică o reacție negativă între secundarul transiormatorului 


de ieșire si calodu! tuwbului Ti. Această reactie micşorează neuni- 
formitü!ile caracierislicii de frecvență si îmbunătăţeşte raportul 


Alimentarea montajului se face de la un redresor dublă — 
alternanță prin intermediul unui grup de filtraj de bună calitate. 
Pentru realizarea practică a amplificalorului se folosește un 
șasiu din tablă de aluminiu cu grosimea de 1,5 mm, cu înălțimea 
de 60 mm, lățimea de 200 mm și lungimea de 300 mm (fig. 186), 
Pentru conexiuni se vor întrebuința  condictoare cit mai 
scurte, Legăturile de la bornele de intrare la grila tubului T; se 
realizează cu conductoare ecranate. Conexiunile !a șasiu vor fi 
realizate astfel, încît să asigure un contact electric stabil. Firele 
de alimentare de la reţea se vor răsuci între ele, pentru a mic- 
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şora cîmpul periurbator produs. Este bine să se procedeze la fel 
si cu conexiunile de filament. 

La dispunerea iransformalorului de ieşire Tri se va avea ín 
vedere ca axul bobinajului său să fie perpendicular pe axele 
bobinajelor lransíormatorului de reţea Tre si a bobinei de fil- 
ia ec. 

Transformatorul de ieșire se realizează pe un miez din tole 
de ferosiliciu cu secţiunea de 5 cm? (de exemplu: tole E10--110 
cu grosimea pachetului de tole de 25 mm). 


infășurarea primară constă din 3500 spire din conductor 


CoEm (C 0,18 mm, iar cea secundară — pentru un difuzor cu 
impedanța de 4 Q — are 100 de spire din conductor Culm 


G8 mm. 


Tolels^ se asamblează cu întrefier, inlroducind între cele 
două părţi ale tolelor o fige de prespan cu grosimea de 0,2 mm. 

Transformatorul de reţea Tr, cu puterea de aproximativ 
40 VA, are un miez cu secțiunea de 8 cm?. Înfășurarea primară 
are 550--50--500 spire din conductor CuEm (7j 0,4/0,4/0,28 mm. 
înfășurarea secundară pentru alimentarea anodicá are 21 300 
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spire din conductor CuEm (7j 0,18 mm, iar cea de filamente are 
33 spire, din conductor CuEm ( 1 mm. 

Bobina de filtraj L , are un miez cu secţiunea de 3 cm? si 
o înfăşurare de 1 500 spire din conductor CuEm (75 0,2 mm. 

Tubul f» este de tipul 6A Q5, EL 90 sau 6 IT1II iar tubul 
Ts — 6X4, EZ80, EZ90 sau 6M AII. 

Este recomandabil ca difuzorul utilizat sá aibá o putere de 
minimum 4 W ; diametrul sáu este 160—220 mm. 

La punerea în funcțiune a amplificatorului, la început se 
introduce în soclu numai tubul T; si se măsoară tensiunile de 
alimentare. Dacă acestea sînt corecte, se alimentează și tuburile 
Ti si Ta 

Se desface circuitul de reacție negativă de la transforma- 
torul de ieşire si, cu ajutorul unei surse de semnal, se verifică 
audiția în difuzor, Dacă sunetul reprodus este nedistorsionat se 
conectează din nou circuitul de reacţie. În cazul in care, prin 
conectarea lui, sunetul reprodus este însoţit de oscilații, se inver- 
sează capetele înfășurării secundare a transformatorului de ieșire, 

La conectarea corectă a transformatorului de ieșire reacția 
negativă micșorează sensibilitatea amplificatorului. Pentru mări- 
rea sensibilităţii  amplificatorului în detrimentul fidelității, se 
poate suprima reacţia negativă prin excluderea grupului Cs, Rs 
şi prin conectarea unui condensator electrolitic de 10...30 & F,6V 
în paralel cu rezistenţa Rs. 

Desi amplificatorul nu este prevăzut cu reglaj de ton, acesta 
se poale realiza conectind între anodul tubului T: si masă un 
condensator de 10 nF în serie cu un potenliiometru de 0,5—1 MIO, 


y 


Amplificator de 10 W 

Amplificatorul descris în continuare poate asigura o pulere 
de audiofrecventá de 10 W, suficientă pentru sonorizarea unsi 
încăperi sau unei săli de dimensiuni relativ reduse. 

Schema nu este complicată (fig. 187), ceea co permile reali- 
zarea ei cu ușurință. 

Frecventeie reproduse de acest amplificator tárá o alenuare 
supărătoare sini cuprinse inire 30 si 17 000 Hz, ceea ce-l apropie 
de un amplificator cu fidelitate obişnuită, a cărui gamă de lucru 
este po. p 90 HS. 

La intrarea amplificatorului se găsese potențiomotrele RR și 
Rs care permit controlul independent al frecvenţelor înalte și 
respectiv joase. Prin folosirea circuitului de reacție negativă Ge, 
R5 se reduce factorul de distorsiuni și poate fi reprodusă o gamă 
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FIG. 187 


de frecvențe audio mai largă decit în cazul unui amplificator 
obișnuit, 

Funcţiunile celor 5 tuburi folosite în schemă sînt urmă- 
toarele : 

— tubul Ti, de tipul 65 Q7, GAT6 sau EBCA1, funcţionează 
ca preamplificatoare de audiofrecvenţă ; 

— tubul T2, de tipul ECC83, 6SL7 sau 12AT7, îndeplinește 
funcțiile de amplificator si inversor de fază ; 

— tuburile T; și T4 de tipul EL84, ELA41, 6V6 sau 6116, func- 
Honeazá ca amplificatoare finale de audiofrecvenfá în contratimp, 
clasă AB; 

— tubul Ts 5 Il 3C este un tub redresor. 

Schema acestui amplificator nu diferă substanțial de schemele 
clasice, Se remarcă existenţa circuitului pentru controlul tonului 
și a circuitului de reacţie negativă conectat între un capăt al 
secundarului  transformatorului Tr» si catodul primei triode a 
tubului T2. Reglajul volumului se face cu ajutorul potontiome- 
trului P. 


Transformatorul de ieșire Tr» se realizează pe un miez din 
tole E14, grosimea pachetului de tole fiind 30 mm. Primarul este 
format din patru înfășurări identice P:—P4 ce se leagă în serie- 
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paralel, iar secundarul din 
două înfășurări Sı, S» care se 
And 3 leagă în paralel. 

Realizarea acestui trans- 
formator este complicată, însă 
transformatorul asigură o si- 
metrie foarte bună, un grad 
de reacţie negativă suficient 
de mare și performanțe exce- 
lente amplificatorului. 


FIG. 188 Bobinarea se începe cu 
primarul P, care este format 
din 1650 spire din conductor 

CuEm (7 0,12 mm. Se întoarce carcasa și se bobineazá în con- 
tinuare una din înfășurările secundare S; care contine 100 spire 
din conductor CuEm (7 0,0 mm si are o impedantá de 60. Apoi 
se bobineazá înfășurările primare P» si P, si înfășurarea secun- 
dará S» cu același număr de spire ca si P», Ps, Se întoarce din 
nou carcasa si se bobineazá infásurarea Pi. 

Modul de așezare al înfășurărilor este prezentat în fig. 188. 

Înfășurările Pı cu Ps și P» cu Ps, ca și Sı cu S» se leagă în 
paralel, 


Deoarece P2 si Pa sînt bobinate în sens invers cu Pi si P4 
sfîrșitul înfășurării P: se leagă cu sfîrșitul înfășurării Pa. 

Tot pentru o reproducere cit mai fidelă se vor întrebuința 
două difuzoare magnetice: Dif. cu diametrul 80...100 mm, pen- 
tru reproducerea frecvențelor înalte, si Dif» cu diametrul 200... 
250 mm, pentru reproducerea frecvențelor joase. Impedanfa di- 
fuzoarelor este 5...6 Q. 

Piltrul folosit pentru separarea frecvențelor înalte de cele 
joase este format din  condensatorul de mare capacitate Cis 
(8...16 &PF) si din bobina L cu o inductanţă de 0,8 mH. Bobina 
L se realizeazá pe o carcasá de pertinax cu diametrul de 30 mm. 
Înfășurarea sa are 150 spire din conductor CuEm (7 0,8...1 mm, 
bobinate în straturi suprapuse, primul strat avînd 15 spire. În 
final, bobina are o formă trapezoidală. 

Capacitatea condensatorului Ci: poate fi schimbată in limite 
largi, între 8 şi 32 HF, pînă în momentul în care puterea sonoră 
a celor două difuzoare este aproximativ egală. 

Transformatorul Tr este realizat pe un miez din tole E12,5 
cu grosimea de 60 mm. Primarul are 660 spire din conductor 
CuEm (7j 0,55—0,6 mm (prize la spira 330, 360 si 450). 
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Secundarul acestui transformator are mai multe infásurári: 

— o înfășurare (2X900 spire din conductor Cu Em €) 0,2 mm) 
prevázutá cu o prizá medianá care furnizeazá tensiunea anodicá 
a tubului redresor (2X275 V) si un curent de 80 mA; lingă priza 
iiană, la spira 46, se mai scoate o priză (diferența de tensiuni 
diire cele două prize trebuie să fie 14 V) d^ la care, prin dioda 
redresoare D si grupul Ri. Rs, Co se obţine tensiunea de nega- 
tvare a tuburilor T3, Ta; în lipsa acestei prize, negativarea tubu- 
rilor T3 Ta se obține conectind la masá punctul comun al celor 
doi catozi printr-o rezistență de 200 Q, decuplatá de un conden- 
sator electrolitic de 30—100 LHF ; 

— o înfăşurare (20 spire din conductor Culm 2 | mm) care 
furnizeazá tensiunea de filament necesară tn^urilor amplificat s- 
rului şi tensiunea necesară becului de control L; 

— o infásurare (16 spire din conductor CuEm 75 1,5 mm) care 
furnizează o tensiune de 5 V si un cureni de 3 A peutru íila- 
mentul tubului redresor. 

Montajul practic al amplificatorului (fig. 189) se face pe ua 
sesiu din tablă de aluminiu cu dimensiunile 310X150480 mm 


FIG. 189 


Conexiunile primului etaj vor fi separate de restu! montajului 
printr-un blindaj. 

Tubul preamplificator va fi acoperit cu un blindaj cilindric 
ce va face un bun contact cu șasiul. 

Cele două difuzoare Dif; si Dif se montează pe pereţii cu- 
tiej de lemn în care este așezat amplificatorul, în felul următor: 
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Dif — pe unul din pereţii laterali si Dif pe peretele frontal 
Difuzoarele pot fi montate si într-o cutie acustică, separată de 
amplificator. 


Amplificator pentru ghitară 


Ampliiicatorul a cărui schemă este prezentată în fig. 190 
este destinat pentru reproducerea cit mai fidelă a oscilatiilo: 
generate de ghitare electrice sau de picupuri, El dispune de trei 
intrări: una pentru picup, magnetofon sau microfon si două in- 
trări pentru ghitare, fiecare avînd reglaj independent de volum. 

Amplificatorul are cîteva particularități, determinate de spe- 
cificul funcționării ghitarelor electrice, Ghitara electrică generează 
impulsuri de tensiune care, prin amplitudinea lor uneori foarte 
mare. satureazá adesea amplificatorul. Este deci necesar ca timpui 
în care amplificatorul revine din saturație să fie foarte scuri, 
peniru ca deformările produse inevitabil de amplificator să fie 
cli mai puţin perceptibile. Semnalele electrice produse de dozele 
de ghitară au valori mici, de ordinul 10...50 mV. Aceste semnale 
mici impun folosirea unui amplificator cu un număr sporit de 
etaje, 

Pentru a sonoriza suficient încăperile în care cîntă orchestra. 
puterea amplificatorului trebuie să fie mai mare decit 5...10 W, 

În fine, pentru a face mai plăcut sunetul produs de ghitara 

electrică se utilizează procedeul de „vibrato“. Aceasta constă in 
modificarea amplitudinii semnalelor produse de ghitară în rit- 
mul unei oscilaţii cu frecvenţă foarte joasă (2...7 Hz). Deoarece 
nu este necesară utilizarea ,vibrato"-ului tot timpul execuției, 
ampiificatorul trebuie să fie prevăzut cu posibilitatea acționării 
lui comode, de exemplu, cu ajutorul unei pedale. 
Schema amplificatorului cuprinde patru etaje. Semnalele pro- 
venite de la dozele ghitarelor se aplică celor două secțiuni ale 
tubului Ti. Cele două intrări au reglaje de volum independente. 
Amplificarea acestor etaje este de 60...70. Semnalele din anod 
se însumează cu ajutorul rezistentelor R si Re pe grila etajului 
următor. Tot aici este adus si semnalul provenit de la cea de-a 
treia intrare, de sensibilitate mai mică, Circuitul de însumare a 
sem^alelor format din rezistențele R7, Rs, Rs si Rs» produce o 
atenuare de aproximativ 4 ori. 

Al doilea etaj de amplificare este urmat de circuitul corec- 
tor de tonalitate, cu reglaje separate pentru tonuri joase și înalte. 

Potențiometrul Re împreună cu condensatorul C; permit 
atenuarea reglabilă a frecvenţelor mai mari decit 500 Hz. Grupul 
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Ri, Ru, Ris, Cs şi Cio asigură reglajul tonurilor joase, atit în sensul 
atenuării, cît și al accentuării lor. 

Pentru compensarea atenuării produse de circuitul corector 
de ton, acesta este urmat de un etaj amplificator, realizat cu 
cea de-a doua secţiune a tubului Tz. Circuitul de cuplaj dintre 
anodul tubului T25 si grila etajului final T: este constituit din 
condensatorul C: și rezistența Ræ, Această rezistență are un rol 
important în revenirea amplificatorului din starea de saturatie. 


Saturafia temporară a amplificatorului de audiofrecventá este 
determinată de apariţia într-unul din etaje a curenților de grilă, 
Dacă amplitudinea tensiunii de audiofrecvenfá care se aplică pe 
o grilă depășește la un moment dat valoarea negativării, grila 
se pozitivează față de catod și apare curent de grilă, Acest curent 
încarcă condensatorul de cuplaj și negativează puternic grila. 
După terminarea impulsului de tensiune, condensatorul de cuplaj 
încărcat menţine un timp tensiunea negativă la o valoare atit de 
mare încît tubul nu amplifică. În consecință, la ieșirea amplifi- 
catorului nu va exista semnal pînă la descărcarea condensatorului 
prin rezistența de grilă. Această lipsă a semnalului este neplăcut 
sesizată de ureche şi de aceea ea trebuie evitată, 

Calea cea mai simplă pentru împiedicarea blocării amplifi- 
catorului constă în limitarea curentului de grilă. Cum în practică 
saturatia apare în general la tubul final, în serie cu grila aces- 
tuia se conectează o rezistență R de 20...100 kQ care împie- 
dică încărcarea condensatorului de cuplaj în timpul aplicării im- 
pulsului de tensiune. 

Pe grila etajului final se aplică si tensiunea de foarte joasă 
frecvență care produce efectul de „vibrato“. Tensiunea aceasta 
dozată de potentiometrul Ra face să varieze negativarea tubului 
Ts, modificindu-i astfel periodic amplificarea. 

Oscilatorul de „vibrato“ funcţionează cu secțiunea din dreapta 
a tubului Ta. Reacţia pozitivă se realizează cu ajutorul unei re- 
tele de defazare RC. Frecvența de oscilație este reglabilă cu 
ajutorul potenfiometrului Ra, Secţiunea din stînga a tubului Tı 
are rolul de amplificator-separator al acestor oscilaţii. Pentru 
întreruperea oscilaţiilor servesc două întreruptoare : întreruptorul 
Ki montat pe șasiul amplificatorului şi un alt intreruptor ce poate 
îi acționat cu piciorul prin intermediul unei pedale. 


Alimentarea anodică a etajelor amplificatorului se face prin- 
tr-un circuit de filtraj compus din! patru celule. Înfășurarea de 
filament de pe transformatorul de rețea nu are conectat la masă 
un capăt, ci punctul median, prin intermediul a două rezistenţe 
egale Ry si Rs». În acest fel se micșorează zgomotul de sector 
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(brum) produs în etajele de intrare de către circuitul de încăl- 
zire. 

Tuburile T; T» si T, întrebuințate în montaj sint de tip 
ECCS83, tubul Ts este de tip EL36, iar tubul Ts — de tip 51[ 3C. 

Transformatorul de iesire Tr: trebuie sá aibá un miez cu sec- 
tiunea de 8-—14 cm?, asamblat cu un întrefier de 0,20—0,25 mm. 
Iniásurarea primară are 1200 spire din conductor CuEm (7 
0,25 mm. Pentru un difuzor cu impedanfa de 49 înfășurarea secun- 
dará a transformatorului are 25 spire din conductor CuEm 
(2 imm. 

Transformatorul de reţea trebuie să funcționeze la tensiuni 
ale reţelei de curent alternativ de 110, 120 sau 220 V. infásurá- 
rile secundare furnizează: 2X320 V/0,2 A; 5V/3 A, respectiv 6,3 
Vij3 A. Acest transformator se poate realiza pe un miez cu sec- 
tiunea de 17 cm?, În acest caz, înfășurarea primară are 2974-27-- 
270 spire din conductor CuEm cu diametrul 0,9 mm; 0,9 mm, 
respectiv 0,65 mm. Înfășurările secundare au 2X890 spire din 
tonductor CuEm (7 0,3 mm, 14 spire din conductor CuEm (7j 1,2 mm 
şi 17,5 spire (înfășurarea de 6,3 V) din conductor CuEm (A 1,2 mm. 

Bobina de filtraj Ls are 3100 spire din conductor CuEm 
£j 0,9 mm, si un miez cu secţiunea de 7 cm? (de exemplu tole 
E 12,541 12,5 cu grosimea pachetului de tole de 25 mm). 

Condensatoarele de filtraj Cz, Ca, Ca, Cs vor avea tensiunea 
de lucru de 450 V pentru a evita străpungerea lor în timpul in 
care catodul tubului final nu s-a încălzit, 

Potentiometrele întrebuințate în amplificator vor fi de cali- 
fale superioară. Potenfiometrele Ri, Rs, Rs, Rss Rs au caracteris- 
tică logaritmică, iar Ra și Rx: — caracteristică liniară. 

Montajul practic (fig. 191) se execută pe un șasiu cu dimen- 
siunile de 4005412052460 mm, confecţionat din tablă de aluminiu 
cu grosimea de 1,5...2 mm. 

Executarea montajului se va începe. prin fixarea transfor- 
matorului de alimentare Tr» a transformatorului de ieșire Tri, 
a bobinei de soc L;, care se va monta în partea de dedesubt a 
șasiului. În continuare, pe peretele din fața șasiului se vor monta 
ootentiometrele, intreruptorul de rețea Ks, întrerupiorul pentru 
.Vibrato" Kı si un „ochi de pisică” prin care se poate observa 
»ecul de control B, care indică funcţionarea amplificatorului. Pe 
partea din spate se vor monta jack-urile celor trei intrári, al ca- 
;ului de la pedala de „vibrato“ si cel de difuzor suplimentar, 
precum si schimbătorul de tensiune al transformatorului de re- 
fea. Montajul electric poate fi imbunátáfit prin montarea jack-uri- 
lor celor trei intrári tot in partea din fafá a sasiului, intre bu- 
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toanele potenfiometrelor, ceea ce reduce mult lungimea cablu- 
tior de legătură la potenfiometre. 

Apoi se vor monta condensatoarele de filtraj Cu, Cə (se va 
prefera un condensator cu două secţiuni 2X32 &F), soclul tubului 
iiroesor Ts, soclul tubului Ts (care se va monta vertical) si so- 
-iurile celorlalte tuburi. 


Cablajul interior se va începe cu executarea conexiunilor 
pentru alimentarea filamentelor și celor ale redresorului. Legátu- 
rii» de la jack-uri la potentiometre si de la acestea la tuburile 
electronice se vor face cu cablu ecranat, pentru a se evita apari- 
ţia cuplajelor parazite. 

După montare, amplificatorul se verifică în funcţionare si 
apoi șasiul se montează în partea inferioară a unei cutii din lemn 
cu dimensiunile 410X400X150 mm, în partea superioară a cutiei 
Í plasat difuzorul. 


fiind 


> 


Amplificator stereofonic simplu 


Simţul auditiv uman funcționează, după cum se ştie, cu 
două aparate perceptoare — urechile. Existența celor două urechi 
dă posibilitatea aprecierii nu numai a timbrului, intensității, dar 
și a direcției sunetului, Aceasta se explică prin aceea că sunetele 
captate de cele două urechi sînt mai mult sau mai puţin diferite. 

La redarea sunetelor cu ajutorul amplificatoarelor clasice, 
aceastá diferență este neglijală, sunetele fiind captate cu ajuto- 
ral unui singur microfon, din care cauză la redare toate sursele 
de sunet sînt perceptibile din direcţia în care este plasat difuzorul, 

Reproducerea stereofonică a sunetelor permite identificarea 
locurilor în care sînt amplasate sursele sonore. Pentru aceasta este 
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necesară captarea și reproducerea a două semnale, corespunzá- 
toare celor două urechi. 

Instalaţia stereofonică cuprinde două canale de reproducere 
complete, identice și independente, Cele două canale de ampli- 
ficare sînt construite într-un singur bloc, reglajele făcîndu-se în 
paralel cu același buton. 

O problemă deosebită o constituie amplasarea difuzoarelor. 
Cele două difuzoare trebuie să fie amplasate în încăpere astfel 
încît sunetele reflectate de pe pereţi să nu ajungă la ascultători, 
Este bine dacă în spatele ascultătorilor se află o draperie sau un 
alt material fonoabsorbant. În faţa ascultătorilor, la 2...3 m, 
se vor aşeza simetric difuzoarele care sînt distanfate între ele 
anal, 59. DEV, 


Amplificatorul stereofonic a cărui schemă este prezentată în 
fig. 192 este conceput spre a fi realizat de orice persoană care 
are cunoștințe elementare de radiotehnicá. 

Aparatul constă din două canale identice de amplificare rea- 
lizate cu cîte un tub triodă-pentodă, La audițiile monofonice cele 
două canale se conectează în paralel. Puterea de ieșire a fiecărui 
cana] este de 2 W, putere la care distorsiunile de neliniaritate 
sînt de aproximativ 5074. Caracteristica de frecvență a amplifica- 
torului depinde în cea mai mare măsură de construcția transfor- 
matorului de ieşire. Banda de frecvență este de 60...25000 Hz. 
Sensibilitatea amplificatorului este suficientă pentru a putea func- 
tiona cu semnale provenite de la picupuri cu cristal, magneto- 
foane sau aparate de radioreceplie. 


Amplificatorul are două conectoare de intrare, o mulă stan- 
dardizată pentru magnetofon, picup, aparat de radio stereofonic 
sau monofonic si o pereche de borne pentru o intrare monolo- 
nică auxiliară, Cele două conectoare sînt legate direct la un co- 
mutator cu 3X3 poziţii, care determină modul de funcționare 
poziția 1 — redare stereofonică, poziția 2 — redare a unei surse: 
monofonice conectată la mufă și poziţia 3 — redare a unei surse 
monofonice conectată la intrarea II. 


Semnalele selecţionate de comutator sînt transmise potenţio- 
metrelor de reglare a volumului R: si Rim, care sînt acționate 
simultan. Potentiometrul dublu Rz, Roz permite atenuarea regla- 
bilă a frecvenţelor înalte — în scopul modificării tonului. Apoi 
semnalele trec prin primul etaj amplificator, functionind cu par- 
tea triodá a tuburilor T4 şi To. Negativarea triodelor este asigu- 
rată de grupurile Co, Rs, respectiv Cio, Rios. 


In circuitele de grilá ale tuburilor din etajele finale este 
dispus reglajul de balans. Acest reglaj permite egalizarea ampli- 
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ficării sau a dozelor si difuzoarelor pe ambele canale de ampli- 
ficare. Cu ajutorul lui se poate restabili distribuţia corectă a sur- 
selor aparente de sunet în cazul în care ascultátorul nu este la 
aceeași distanță de cele două difuzoare. Potenfiometrul dublu 
de balans R7, Rio este astfel conectat, încît acționează contrar pe 
cele două grile: cînd crește semnalul pe o grilă, scade pe cea- 
laltă, 

înfășurările secundare ale transformatoarelor de ieșire sint 
conectate la cîte un divizor de tensiune Rs, Rio, Rss Ruo prin 
care o parte a tensiunii de ieșire este adusă la catozii triodeior. 
Astiel se realizează o reacţie negativă care micșorează distorsiu- 
nile de neliniaritate ale amplificatorului. 

Alimentarea amplificatorului se face prin intermediul unui 
redresor, Transformatorul de m Tr» este prevázut cu o 
înfăşurare secundară de 6,3 V si 2,5 A pentru filamente si două 
infásurdri de 270 V si 90 mA pentru alimentarea anodicá. Pentru 
eliminarea zgomotului de fond provenit din circuitul de alimen- 
tare a filamentelor, se introduce un divizor de tensiune compus 
din rezistentele Ra si Rss al cărui punct median este legat la 
masa amplificatorului. 

Tensiunea de alimentare anodicá se obţine cu ajutorul tubu- 
lui redresor l1», EZ80. Filirarea tensiunii anodice se face prin 
intermediul grupului Cs, Rv, C», iar pentru alimentarea anodică 
a tuburilor triode sint prevăzute filtrele suplimentare Re Cs, res- 
pectiv Ri, Cio. 

Şasiul amplificatorului stereofonic se confecționează din ta- 
blá de aluminiu cu grosimea de 1 mm, cu dimensiunile 250X180 
50 mm, Pentru a se evita influența transformalorului de alimen- 
tere asupra trausformatoarelor de ieșire, acestea se amplaseazá 
la extremitățile opuse ale sasiului, axele lor fiind asezote per- 
pendicular pe axul transformatorului de alimentare. 

Schema de montaj din fig. 193 va ajuta pe cei ce doresc să 
realizeze acest amplificator. 

În montaj se vor utiliza piese de bună calitate, pentru a 
se evita neplăcerile cauzale de defectarea lor. Potentiomotrelo 
de volum si ton vor fi duble, cu caracteristică logaritmică, Dacă 
radioamatorul nu dispune de asemenea piese et le poale realiza 
din cite două potentiometre simple logaritmice acționate simul- 
tan. Potenfiometru! dublu de balans are caracteristică liniară. 
in caz extrem, acest potenfiometru dublu se poate înlocui cu un 

otentiometru simplu, logaritmic, conectat în circuitul de grilă 


bí tubului T. Grila tubului Tw: se conectează la masă vprintr-o 
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rezistență de 390 kQ si la condensalorul QC printr-una de 


620 kü. 

Condensatoarele de filtraj C; si Cs formează un condensa- 
tor dublu, de 25«504E/380 V, iar Ca si Cis, un alt condensator 
dublu, de 2X8 uE/280 V. 

Transformatoarele de ieșire Tr si Trw au un miez din tole 
L9--18, grosimea pachetului de tola fiind de 20 mm. Întfășura- 
rea primară are 2690 spire din conductor CuEm (5 0,1...0,12 
mm; secundarul are 75 spire din conductor CuEm (7 0,6...0,7 mm. 

Ca transformator de alimentare poate fi folosit oricare din 
tipurile ce se găsesc în comeri si care asigură tensiunile şi cu- 
enţii ceruti de amplificator. El poate fi realizat pe un miez for- 
al din tole E10--I110, cu grosimea pachetului de tole de 35 mm 
iásurarea primară ce poale [i alimentată cu tensiune de 120 
220 V are 770-.-640 spire din conductor Cum (5 0,5 mm, 
Icliv Ø 0,35 mm. Infásurarea secundară pentru alimenta- 
^a anodicá are 2742 950 spire din conductor CuEm (5 0,25 mum, 
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iar înfășurarea pentru alimentarea filamentelor are 49 spire din 
conductor CuEm (7j 1,2 mm, 

Difuzoarele folosite trebuie sá fie de calitate buná, de pre- 
feriná eliptice, cu diametrul mare de aproximativ 220 mm, im- 
pedanta 4 Q si puterea cel putin 3 W. 


Amplificator de putere 


Un amplificator capabil sá asigure o putere mai mare de 
audiofrecventá (de cca 20 W) este descris in continuare. El 
poate fi folosit cu succes fie pentru sonorizarea unei săli de 
dimensiuni mijlocii sau mici, fie ca modulator pentru; o staţie 
de radio-emisie-receptie. Puterea debitatá poate acţiona două 
difuzoare de cîte 10 W fiecare și permite folosirea amplificatoru- 
lui și pentru radioficarea unei școli, prin acționarea unui număr 
de 18...20 difuzoare de 1 W. 

Schema de principiu a amplificatorului este indicată in 
fig. 194. 


Ea conţine trei etaje de preamplificare: etajul defazor, 


etajul final de putere și redresorul. Cu ajutorul comutatorului K, 
amplificatorul poate fi folosit pentru microfonul M, fie ca ampli- 
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ficator al semnalelor date de un radioreceptor, fie al celor date 
de o dozá de picup. Primul etaj de preamplificare foloseste un 
tub triodá de tipul 6 Ð 5 sau 6C5 si este montat clasic, avînd 
ca sarcină anodică rezistența Ra. De menţionat cá acest etaj 
este folosit numai în cazul cînd sursa de semnal este un microfon, 


Prin condensatorul Cs curentul de audiofrecvenfá ampli- 
ficat este aplicat pe grila de comandă a tubului electronic de 
tip 6:48 din etajul următor al amplificatorului. Observăm că 
atunci cînd sursa de semnale este un radioreceptor sau un 
picup, semnalele de audiofrecvenfá se aplică direct la acest 
etaj. Intrarea în cel de al doilea etaj se face prin intermediul 
poiențiometrului R, care servește pentru regiajul volumului am- 
plificatorului, 

Tensiunea de negativare necesară tubului 07H8 se asigură 
prin rezistenţa catodicá Rs, suntatá de condensatorul Cs, iar ali- 
mentarea grilei-ecran se asigură prin rezistența Re suntatá de 
condensatorul Cs. Sarcina anodicá a tubului 6:48 este formată 
de rezistența Re. Grupul format din R; şi Cs asigură un filtraj 
suplimentar al curentului anodic de alimentare. 

Tot în circuitul anodic găsim şi circuitul de reglare a tonu- 
lui, compus din condensatorul Ce $1 potentiometrul Rs. 

Etajul următor, tot amplificator, lucrează pe una din trio- 
dele tubului 6N7, montată de asemenea clasic, Circuitul de 
grilă al triodei este prevázut cu o reaciie negativá, prin conec- 
tarea capătului rezistenței Ru la cursorul poteniiometrului Ris. 
semnalul amplificat se aplică din circuitul anodic al primei 
iriode pe grila de comandă a unuia din tuburile finale de tip 
6LG sau 6IISC, O parte din semnalul de audiofrecvenţă aplicat 
acestui tub se aplică și pe grila de comandă a celei de a doua 
iode din tubul 6N7. Această triodă servesle ca defazor si am» 
pns debitind semnalul care se aplică pe grila de comandă 
i celui de al doilea tub final de tip 6L6 sau 6IT3C. 

Etajul final simetrie, format din cele două tuburi, debi- 
ază pe primarul transformatorului de ieșire TR. Acest trans- 
itor se realizează pe un miez din tole E16, grosimea pache- 
ui fiind de 40 mm. Bobinajul primar I are 2X1 000 spire din 
nductor CuEm Ø 0,25 mm, iar bobinajul secundar II are 
500 spire din același conductor, putînd asigura o tensiune de 120 V, 
aniru alimentarea a două difuzoare de 10 W prevázute a lucra la 
astă tensiune. Bobinajul secundar III, care poate debita 30 V, 
:ste prevăzut pentru conectarea liniilor de difuzoare pentru radio- 

re şi are 125 spire din conductor CuEm (7j 0,7 mm. 
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Controlul auditiv al amplificării prin intermediul unui difuzor 
se face cu «ajutorul secundarului IV, compus din 70 spire din 
conductor CuEm (5 0,7 mm, iar se- 
cundarul V, care serveste pentru 
obținerea semnalului de reacție ne- 
gativă, are 100 spire din același 
conductor. 

Piesele amplificatorului se mon- 
tează pe un șasiu metalic și un pa- 
nou frontal fixat de el. Atit șasiul, 
cît şi panoul frontal se realizează 
din tablă de fier sau aluminiu gros 
de 2—3 mm. În fig. 195 se indică 
modul de așezare a principalelor 
piese pe șasiu şi pe panou. 

Transformatorul de alimentare 
TR» se realizează pe tole E16, gro- 
simea pachetului fiind 60 mm. Bo- 
binajul primar pentru 220 V are 
400 spire din conductor CuEm uw i 
© 0,8 mm, cu priză la spira 200 
pentru tensiunea de 110 V. 

Bobinajul secundar pentru alimentarea filamentului si a De- 
cului de control are 12 spire din conductor CuEm (/ 1,5 mm 
cel pentru alimentarea anodicá 2X670 spire din conductor de 
0,35 mm, iar cel pentru alimentarea filamentului redresoarei 10 
Spire din conductor CuEm (7 1,4 mm. 

Socul de filtraj se realizează pe un miez de tole E10, grosimea 
pachetului fiind 20 mm, cu un întrefier de 1 mm; el are 500 spire 
realizate cu conductor CuEm (75 0,15 mm. 

După realizarea montajului, verificăm regimul de funcțio- 
vare a tuburilor si cu ajutorul potenjiometrului Ris stabilim -jra- 
dul reacției negative, apreciind după auz poziţia pentru care àu- 
diția este lipsită de distorsiuni, menţinîndu-se bineînţeles un 
volum sonor corespunzător. În cazul cînd la introducerea reac- 
üei negative amplificatorul intră în autooscilatii (care se mani- 
festá prin fluieráturi) vom inversa contactele la înfășurarea se- 
cundarului pentru reacţia negativă, 
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Montaje practice de amplificatoare 
de audiofrecvenjà cu tranzistoare 


Preamplificatoare 


P:eampliticatoarele sînt montaje destinate în general rea- 
lizáàrii unei amplificări cit mai mari a semnalelor de audiofrec- 
ventá slabe, rezultate de la o sursă: detector, picup, magnetofon, 
microton etc. Uneori aceste semnale nu au intensitatea necesară 
pentru a fi preluate de un amplificator obișnuit. 

Montajul 1. Preamplificatorul cu schema de principiu din 
fig, 196 este compus dintr-un singur etaj amplificator, folosind 
un tranzistor obişnuit de audiofrecvenfá, cum ar fi EFT 351, 
EPT 321, EPT 323, OC 72. 

Etajul amplificator lucrează cu baza la masă, avind o impe- 
dantá de intrare relativ coboritá (60...150 Q) si o amplificare 
suficient de mare pentru un singur etaj. Impedanfa de ieşire a 
preamplificatorului este suficient de mare pentru a se adapta la 
intrarea oricárui amplificator. 


riG. 196 


Montajul 2. Preamplificatorul prezentat în fig. 197 se utili- 
zează, de asemenea, in toate cazurile unde este nevoie de ampli- 
iicarea unor semnale slabe, El este proiectat pentru o amplificare 

e înaltă fidelitate, 
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Amplificarea este uniformă si fără nici o atenuare pentru 
irecventele cuprinse intre 100 si 5 000 Hz, iar pentru frecvențele 
cuprinse între 25 si 100 Hz si pentru cele cuprinse între 5000 
$i 18 000 Hz prezintă o atenuare de maximum 2 dB. 

Preamplificatorul poate fi folosit înaintea oricărui amplifica- 
tor de înaltă fidelitate care, ir general, nu are o sensibilitate 


ca mare. Preamplificatorul are un cîştig apreciabil, fiind capabil 
la un semnal de intrare de 0,5 mV să asigure la ieșire un 
mnel de i V efectiv 
Circuitul e: simplu, avind însă o pari care de 


á cea mai PAAR caracter á a lui, Semnalul 
aplicat prin intermediul condensatorului electrolitic 
a primului tranzistor d amplificat de acesta și, spre 
don ire de alte montaje, este cules din circuitul de emitor al 
primului tranzistor si aplicat pe baza celui de ali doilea tranzisto 
sistem prezintă maru + că permite 
t la intrare preamplificatorul 
à la 200 kg. Aceasta permite o 
r sursă de audiofrecven|t 
a preamplificatorului 


fapt formeazá 


de intra 


obținerea 
PE dan] 


elementelor componente 


talicá 5 2 mm grosime care se unei 
cutii tfel încît formează separă cutia 
în două Se formează în acest două co martitumte, 


Betrie unul de altul. Într-o parte se așază bateria de 
de 9 V si întrerupiorul I, iar în cealaltă cele două 
prize pentru intrarea și ieșirea  preamplilicatorului, Cele două 
iranzisioare se montează în socluri izolate, pe partea plăcii me- 
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talice corespunzind bateriei de alimentare, iar restul 
componente pe partea cealaltá a plăcii metalice, 

La efectuarea cablajului foarte 
T 


bune la masă; 


prize cit mai 
care o vom. fa 


a punctelor 


FIG. 198 FIG. 198 


toare, precum si a prizelor de inirare si iesire. Desigur, col ce 
consiruieste preamplificatorul poate alege si o altă repartiție a 
pieselor.  Împortantă este însă obținerea închiderii perfecte a 
montajului cu cutia metalică, precum și o bună priză de masă. 

Se va acorda atenţie deosebită la efectuarea conexiunilor la 
capetele tranzistoarelor, evitindu-se confuziile între conexiunile 
diferiților electrozi (emitor, bază, colector), La montarea conden- 
satoarelor electrolitice vom tine obligatoriu seama de polaritatea 
lor. De asemenea, cînd vom efectua legăturile cu bateria de 
alimentare, vom avea grijă ca polul pozitiv să fie legat la masă, 
iar cel negativ la unul din contactele întreruptorului I. 

Neglijarea uneia din măsurile de mai sus poate duce pînă 
la defectarea tranzistoarelor. 

Tranzistoarele folosite pot fi de tipul EFT 321, EFT 351, 
EFT 353, EFT 323, OC 72 II 13 sau II 14. Odată montajul ter- 
minat, se face revizia lui dupá schema de principiu si apoi se 
închide in cutia metalică. Nu este necesar nici un reglaj supli- 
mentar, preamplificatorul lucrind de la început in condiții nor- 
male. i 
Montajul 3 este un preamplificator de microfon, Microfoanele 
obişnuite, dinamice sau piezoelecirice (cu cristal) au în general 
> sensibilitate mică si generează semnale de  audiofrecventá 


destul de slabe, în marea majoritate a cazurilor insuficiente pen- 
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tru a ataca un amplificator de putere.  Preamplificatoarele de 
microfon sînt necesare pentru a ridica nivelul semnalelor de 
audiofrecventá la valoarea necesară atacului amplificatoarelor de 
putere. Schema de principiu a unui asemenea montaj este arătată 
în fig. 199, | 

El este compus dintr-un singur etaj echipat cu un tranzistor 
de audiofrecvenţă, de acelasi tip ca la montajele anterioare. 


19-20K 


FIG. 200 FIG. 201 


După cum vedem, schema este foarte simplă si nu necesită prea 
multe comentarii, Este necesar numai să se respecte conexiunile 
indicate. Sensibilitatea si amplificarea montajului pot fi imbuná- 
tățite  aplicînd o polarizare pe baza tranzistorului prin cele 
două rezistențe, una de 20 kQ între bază si masă si una de 
100 kQ între bază si polul minus al bateriei de alimeatare. 

Realizarea practică este arătată în fig. 200. 

Montajul 4 este conceput si realizat pentru a funcționa cu 
un microfon dinamic, cu rezistența internă relativ mică, care se 
adaptează bine la rezistența de intrare a  preamplificatorului. 
Schema de principiu este dată în fig. 201. 

Montajul este clasic si foarte simplu, alimentarea fiind fă- 
cută dintr-o sursă de 12 V. Amplificarea totală este de cca 100 
şi depinde de tipul de tranzistor folosit. Putem folosi orice tran- 
zistor de audiofrecventá de mică putere de tip pnp. 


Amplificatoare 

Cele mai simple amplificatoare de audiofrecvenfá cu tran- 
zistoare sint cele destinate pentru protezele auditive. Ele sint 
proiectate si realizate pentru amplificarea semnalelor de audio- 
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frecvență pină la mărimea necesară pentru a putea fi percepute 
de persoanele cu boli ale aparatului auditiv. 

Acest gen de montaj trebuie să îndeplinească obligatoriu 
unele condiţii de care se ține seama la proiectarea si realizarea 
lor și anume : 

— să ocupe un spaţiu cit mai redus, pentru a putea fi pla- 
sate în ramele mai groase ale unei perechi de ochelari sau într-o 
culiutá de dimensiuni reduse care să poată fi purtată in buzu- 
naru] mic al unei haine sau veste fără a fi observată. Această 
condiție impune folosirea unor montaje miniaturizate, cu piese 
de mici dimensiuni și în majoritatea cazurilor pe circuite im- 
primate ; 

— să poată funcționa în bune condiții cu tensiune de ali- 
mentare redusă, de ordinul a 1.5 V, sursa de alimentare fiind 
ingiobatá în montaj ; 

— să aibă un coeficient de amplificare suficient pentru a 
putea amplifica în mod corespunzător chiar și cele mai slabe 
semnale din mediul înconjurător,  asigurind in același timp o 
amplificare relativ uniformă a frecvenţelor din gama audio, pen- 
tru a nu denatura vocea sau semnalele amplificate. 

Pentru a îndeplini aceste condiții, montajele sint concepute 
și realizate fără piese voluminoase, cum ar fi lransformatoarele, 
apelindu-se la cuplajul direct între etaje, iar valorile elementelor 
schemei sînt astfel alese, incit să permită funcționarea normală 
la tensiuni de alimentare reduse. 

Tocmai datorită caracteristicilor de mai sus, amplificatoarele 
acestea prezintă interes şi pentru radioamatori, care le pot realiza 
sub formă miniaturalá. 

Montajul 1. Schema de principiu o găsim în fig. 202. El este 
compus din irei etaje de amplificare cuplate direct. Demn de 
remarcat este faptul că alimentarea colectorului de la primul 
tranzistor se face cu curentul emitor-bazá al celui de-al doilea 
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tranzistor, ceea ce permite un cuplaj strins si o adaptare bună 
intre cele douá tranzistoare. 
De asemenea, între etajele 2 și 3 cuplajui se 
cele două tranzistoare fiind din eder 
conectate in serie. 
Amplificatorul a fost proiectat cu tranzistoare de tipul 2107 
Si 2N170, dar în lipsa lor putem folosi pentru primele donă tipuri 
- 


n 


EFT 321, EFT 351, EPT 353 sau II13, iar pentru  ultimul tip 
EFT 323, OC 72 sau II 13. 

Semnalele audio generate de microfonul cu cristal de tip 
miniatural, montat în circuitul bazei primului tranzistor, sint am- 
plificate succesiv prin cele trei etaje și aplicate căștilor telefonice 
tot de tip miniatural, care se introduc în ureche; acestea au o 
impedanţă de 500... 1 000 Q. Reglajul de volum se face cu ajutorul 
potentiometrului de 5 KQ, Alimentarea se face dintr-un acumu- 
lator miniatural de 4,5—6 V. 

Montajul 2 folosegte de asemenea trei tranzistoare (fig. 203). 
Tranzistoarele sint montate in trei etaje de amplificare cu cuplaj 
R.C. (rezistentá-condensator). Montajul e simplu și conţine un 
număr redus de piese, Tranzistoarele folosite sint de același tip 
ca la montajul anterior, Remarcăm sursa de alimentare redusă, 
de 1,5 V, care poate fi asigurată fie de un element uscat, fie de 
un acumulator miniatura]. 

Microfonul şi casca sînt similare celor de la montajul an- 
terior. 

Montajul 3 este compus din patru etaje amplificatoare 
cuplate R.C. și folosește o sursă redusă de alimentare (1,5 V). 
Schema de principiu este dată în fig. 204. 

Intrarea amplificatorului este prevăzută cu un microfon piezo- 
electric sau electromagnetic cu impedantá mare. Amplificatorul 
dispune de un reglaj al volumului prin potentiometrul de 5 kO 
din circuitul de colector al celui de al treilea etaj amplificator, 
precum si de un sistem de reacţie negativă între colectorul si 
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baza ultimului tranzistor, Printr-un comutator cu trei poziții, 
această reacție negativă poate fi dozată după dorinţă. În lipsa 
unui comutator miniatură se alege poziţia cu rezistenţa de 30 KQ, 
conectindu-se permanent si eliminînd din montaj celelalte două 
poziții. 3 

Mai remarcám cá cir 
melor două tranzistoar 


emitorului al pri- 
e este separat de alimentarea ultimelor 


e 
[e 


FIG. 204 


două tranzistoare printr-o rezistență de 2 k9, decuplatá de un 
condensator de 8 uF. Acest grup eliminá eventualele reacții 
parazite care ar putea avea loc între primele și ultimele etaje ale 
amplificatorului, prin sursa de alimentare comună. Tranzistoarele 
folosite : primele trei de tip EFT 321, EFT 351 sau II 13, iar ulti- 
mul de tip EFT 323, IL 13, il 14 sau OC 72. 

Rezistenta de polarizare din circuitul bazei ultimului tran- 
zistor are o valoare cuprinsă între 15 si 30 kQ. Valoarea defini- 
tivá a acestei rezistențe se stabilește prin probe pentru cea mai 
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FIG, 205 


mare amplificare fără distorsiuni sesizabile. Impedanța căștii 
telefonice este de 2 000 Q, 
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Și acum cîteva amplificatoare obișnuite. 

Montajul 4. Schema de principiu este reprezentată în fig. 205, 

Montajul folosește două etaje de amplificare cu tranzistoare 
de fabricaţie r&máneascá. Primul etaj este montat clasic. Semna- 
ele audio sint aplicate prin intermediul unui potentiometru de 
LO KQ care servește și ca reglaj al volumului, precum și printr-un 
condensator de 2 uF, conectat pe baza primului tranzistor de tip 
EFT 351. Polarizarea acestui tranzistor este stabilită cu ajutorul 
rezistenţei de 18 kQ din circuitul bazei si al rezistenţei de 
6,8 kQ din circuitul de emitor. 

Cuplaju! cu etajul final se face prin rezistentá-condensator, 
Tranzistorul din etajul final este de tipul EFT 323. O particula- 
ritate a montajului o constituie faptul că etajul final lucrează 
în montaj clasa A cu regim variabil. Acesta permite reducerea 
cu 3594 a consumului final, pentru o energie de audioirecvenţă 
egalá cu cea furnizată de același tranzistor montat in clasa A. 

Regimul de lucru al tranzistorului final este determinat cu 
ajutorul unei tensiuni de polarizare variabilă, care se obţine prin 
redresarea unei părți din energia de audiofrecvenfá furnizată de 
etajul final. În acest sens transformatorul de ieșire este prevăzut 
cu un àl doilea bobinaj secundar, prin care se culege energia 
de audiofrecvenjá necesară obținerii tensiunii de polarizare prin 
redresare cu dioda EFD 106. 

Transformatorul de ieşire TR se bobinează pe tole E 10, 
grosimea pachetului de tole find 10 mm. Bobinajul primar are 
| 590 spire din conductor CuEm (5 1,2 mm. Secundarul pentru 
difuzor are 150 spire din conductor cu diametrul de 0,3 mm. Cel 
de al lreilea bobinaj are 200 spire din conductor gros de 0,2 mm. 

Montajul 5 este compus din două etaje amplificatoare, ca 
și cel precedent. Schema de principiu este dată in f'g. 206. 


FIG. 206 


Curentul de audiofrecventá aplicat pe baza primului tran- 
zistor este amplificat și apare in circuilul de colector al tranzis- 
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torului, a cămi sarcină este formată de primarul transforma- 
torului de cuplaj TR. Cuplajul între primul si cel de al doilea 
tranzistor, prin intermediul acestui transformator, permite obtine- 
rea unui factor de amplificare maxim si o adaptare a impedantei 
de iesire a primului tranzistor la impedanfa circuitului de bază 
al celui de al doilea. 

Transformatorul de cuplaj TR se bobineazá pe un miez E8, 
grosimea pachetului fiind 10 mm. Înfășurarea primară are 3 500 


AK seda 


FIG, 901 


spire din conductor CuEm (2 0,10 mm, iar cea secundară 500 
spire din conductor cu (7j 0,12 mm. Regimul de lucru al tranzisto- 
rului final se determină prin polarizarea aplicată bazei, polarizare 
ce se reglează cu ajutorul potențiometrului de 500 Q, 

tranzistorul final are ca sarcină în circuitul colector bobina 
mobilă a difuzorului cu impedanfa 20 Q. În acest fel se eliminá 
transformatorul de ieșire. Puterea de audiofrecvență pe care 
o poale furniza etajul final este de cca 800 mW, Alimentarea 
nontajului se face dintr-o baterie de 6 V. 

Montajul 6 reprezintă un amplificator de audiofrecvenjá cu 
4 tranzistoare (fig. 207). 

Tensiunea de audiofrecvenjá debitatá de picupul sau cape- 
tele de redare ale unui magnetofon sint aplicate la două poten- 
jomelre de 100 kQ. La primul, Pi, conectarea se face printr-o 
ezistentá de 270 kQ, iar la al doilea, printr-un condensator de 
30 pF. Aceste potentiometre permit reglarea notelor joase si 
inaMe, potențiometrul P; servind totodată si ca regulator de 
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Primu] tranzistor EFT 353 este montat cu colectorul comun 
Si serveşte ca adaptor dn impedanță si ca amplificator. Acest 


sistem permite obținerea unei  impedante de intrare ridicate, 
care se poale adapta cu impedanţa unui picup piezoelectric sau 
electromagnetic. Baza tranzistorului este polarizată printr-o rezis- 
tenţă serie de 680 kt, conectată la minusul sursei de alimentare 
după rezistența de 470 Q 5i condensatorul de 100 uF. 

Sarcina primului tranzistor este formată de rezistența de 
4700 Q. Impedanţa de ieșire, destul de redusă, corespunde celei 
de intra etajului următor, echipat de asemenea cu un iran- 
istor montat de această dată cu emitor comun (emitor 
la masă). 

Polarizarea bazei celui de al doilea tra se realizează 
prin cele două rezistențe de 150 kO si 22 kO, Rezistența de emitor 
de 100 Q este decuplatá de un condensator de 100 pF. Sarcina de 
cole ector este formată de primarul transformatorului de defezare 
Ir. Tot în acest etaj găsim și circuitul de reacţie negativă, montat 
între iesirea amplificator ului și circuitul de bază al tranzistorului. 
Circuitul este format din rezistentele serie de 36 sí 22 ki, al 


i 
căror punct comun este conectat la masă prin condensatorul de 
0.000 pF. 

Etajul final este echipat cu douá tranzistoare EPT 323 ce 
lucrează simetric (push-pull) fără transformator de ieșire. Ele sint 
alimentate în serie din punci de vedere ai sursei de alimentare. 
Cele două bobinaje secundare ale transformatorului permit pola- 
rizarea bazelor prin cele două punți formate de rezistenjele de 
1200 Q si 47 Q. 

Curentul de audiofrecventá amplificat in etajul final este 
aplicat bobinei mobile a difuzorului prin condensatorul electro- 
litic de 500 &F, separind bobina de curentul continuu de alimen- 
tare, Impedanta bobinei mobile a difuzorului este 15 Q 


Priu eliminarea transformatorului de iesire montajul devine 
mai simplu, iar transferul audiofrecvenfei la difuzor se face inte- 
gral, fárá distorsiuni. 
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Hiementele ce compun amplificatorul sînt fixate pe un mic 
șasiu cu dimensiunile 235X35 mm (fig. 208). Potențiometrele 
sint accesibile pe una din părți. Piesele mărunte si tranzistoarele 
sînt montate pe o plücufá-sasiu (fig. 209), care se fixează per- 
pendicular pe sasiu. Conexiunile se fac fie prin circuit imprimat, 
fie prin conductoare izolate in material plastic. 


FIG. 209 


Transformatorul driver se realizează pe tole de permaloy 
E6, grosimea pachetului de tole fiind 6 mm. Bobinajul primar are 
| 800 spire din conductor CuEm (7 0,1 mm, iar secundarul 25400 
' din acelasi conductor. 


Amplificator stereofonic 


Prin stereofonie înţelegem, în general, după cum an 
arătat, reproducerea sunetului cu aceleaşi posibilități de locali- 
zare d surselor sonore, ca și în cazul audifiei directe a unei pro- 
ducții muzicale, vocale etc. 

Înregistrările pe discuri sau benzi  slereofonic: 


a două microfoane de înaltă fidelitate, a 


se iac cu 


plasate in 


autoru! 


aţa orchestrei, unul în partea dreaptă, stingă. 
Fie este conectat la un amplificator cu dis- 


vul de înregistrare. 

Pentru reproducerea corectă a unei asemenea transmisii sau 
nregistrări se foloseşte un receptor capabil a recepționa separat 
canal stereofonie, o doză de picup specială cu două 
| irări, conectate fiecare ia cite un amplificator. În cazul 
iagnetofonului reproducerea se face cu ajutorul a două capete, 
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Fiecare amplificator reproduce fie înregistrarea laculă de 
microfonul din dreapta, fie cea de microfonul din stinga. În acest 
mod se creează senzația de stereofonie. 

Montajul 7. Principalele caracteristici ale amplificatorului 
descris in continuare sint: canale de amplificare complet tranzis- 
torizate ; putere de ieșire 2X5 W; bandă de frecvenţă de la 50 
piná la 17000 Hz, coeficient de distorsiuni pentru  puterea de 
ieșire de 1 W, la frecvenţa de 1 000 Hz «0,39. 

Amplificatorul poate fi atacat de la ieșirea oricărui picup 
stereofonic sau de la ieșirea unui magnetofon cu înregistrări ste- 
reofonice, iesirile picupului sau magnetofonului legindu-se la cite 
unul din canalele amplificatorului. 

Fiecare canal de amplificare foloseşte un număr de patru 
tranzistoare si anume : 

— un tranzistor cu zgomot de fond redus, de tipul AC 107 
OC 71, II 13 sau EFT 351 montat ca preamplificator și supus unei 
contrareacţii variabile care permite corectia frecvenţelor joase cu 
15 dB si a frecvenţelor înalte cu 18 dB; 

— un tranzistor de tipul AC 126, OC 72, II 13 sau EFT 321, 
montat ca amplificator ; 

— un tranzistor de tipul AC 128, OC 16 sau II 3B montat 
ca amplificator, cu sarcina în circuitul emitorului si care alacă 
etajul amplificator de ieşire, format dintr-un tranzistor de putere, 
lucrind în clasa de amplificare A. Montajul etajului final este 
caracterizat prin cuplajul direct între colectorul tranzistorului 
prefinal si baza tranzistorului final si printr-un circuit de reacţie 
negativă între emitorul ultimului tranzistor și baza celui de al 
doilea. 

In circuitul colector al etajului de putere sarcina este formală 
de un autotransformator de audiofrecvenfá, care permite adan- 
tarea impedanjei circuitului de colector cu impedan(a  bobinri 
mobile a difuzorului. 

Alimentarea se poate face la sector prin intermediul unui 
transformator de alimentare, a două diode, a unui soc de filtra] 
și a două condensatoare de filtraj, care permit să se elimine orice 
zgomot de reţea. 

În fig. 210 este prezentată schema de principiu a celor două 
canale de amplificare stereofonică, 

Tensiunea de audiofrecvenfá debitatá de picupul stereofonic 
sau magnetofonu] stereofonic este aplicată prin intermediul unei 
rezistențe de adaptare de 200 kQ pe fiecare din cole două poten- 
tiometre de volum R si R'». Aceste potentiometre sint montate 
pe același ax. Trebuie menționat faptul cá dacă se respectă intoc- 
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mai valorile de montaj si se aleg tranzistoare similare pentru 
ambele canale, nu este necesar un dispozitiv de balans. 

Primul tranzistor montat ca preamplificator are baza pola- 
rizată prin grupul de rezistențe de 150 KQ si 33 kQ, Sarcina in 
circuitul de colector este formată de rezistența dd 10 KQ, iar 
în circuitul  emitorului de rezistența de stabilizare de 3,9 KQ, 
decuplatá de un condensator electrolitic de 100 gF. 
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Rezistența de 180 Q nedecuplatá, montată in serie de circul- 
tul emitorului, provoacă o reacție negativă ce ameliorează curba 
de răspuns a etajului preamplificator. 

Corectorul de tonalitate, cu reglaj separat pentru notele 
joase, prin potențiometrul Ps, si pentru notele înalte prin poten- 
țiometrul Pe, este montat între etajul preamplificator si etajul 
al doilea. Tranzistorul următor compensează prin amplificarea 
pe care o produce toată pierderea provocată de corectorul de ton. 
El este montat cu emitorul la masă, avînd în circuitul de colector 
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o rezistenţă de sarcină de 6,8 kQ si în circuitul emitor o rezis- 
tentá de 330 Q, decuplatá prin condensatorul electrolitic de 
100 uF. Polarizarea bazei la acest tranzistor se obține luînd o 
tensiune negativă de pe circuitul de emitor al tranzistorului, 
prin puntea de rezistență de 8,2 kQ si respectiv 2,2 K9. Este 
vorba de un circuit de reacţie negativă în curent continuu, dato- 
ritá legáturii directe dintre ultimele trei etaje si circuitul de emi- 
tor al celui de al doilea tranzistor. Această reacţie negativă în 
curent continuu stabilizează tensiunea de polarizare a bazei 
celui de al doilea tranzistor, tensiune ce se aplică prin interme- 
diul rezistenţei de 680 kQ. 

Legătura dintre colectorul celui de al doilea tranzistor și 
baza celui de al treilea tranzistor este directă, acesta din urmă 
wind sarcina montată în circuitul de emitor si D deserere o im- 
pedanjá ridicatá de intrare si o impedantá de iesire scázutá, ceea 
ce permite atacul direct ai etajului de ieșire, 


Semnalele de audiofrecventá din colectorul celui de al treilea 
tranzistor sint puse la masă prin condensatorul electrolitic de 
100 uF. Rezistența din circuitul emitorului este de 470 kO si 
legátura de la emitor la baza tranzistorului final esie directá, 

Tranzistoru] fina] de tipul OC 28, II 4B sau II 4 lucrează în 
clasa A, mai puţin economică decit clasa B, din punct de vedere 
il consumului de curent, dar asiqurind un coeficient de distor- 
siuni mult mai redus. Alimentarea făcîndu-se de la sector, pro- 
blema reducerii consumului de curent nu se pune. Rezistența 
stabilizare din circuitul emitorului avînd valoarea de 4 
esie suntală de puntea de rezistențe de 2,2 kQ și 8,2 k9 
permite aplicarea reacției negative în curent continuu pe tran- 
zistorul AC 126. 

Autotransformatoru! de ieșire adaptează circuitul de colec- 
tor la unpedanfa de 3,5 Q cu ajutorul unei prize pe bobina]. 

F 


de 


Autotransformatorul se poata confecfiona un miez de 
E 10, grosimea pachetului fiind 20 mm. Bobinajul are în 
500 spire din conductor de cupru emailat, din care 57 spire 
uctor de 0,8 mm, iar diferența din conductor de 0,7 mm 
Priza de bobinaj se scoale la spira a 57-a, corespunzínd impe- 


I 
danei de 3,5 Q a bobine 


i mobile a difuzorului, În cazul Pid 
ama orul dispune de difuzoare cu impedanța  bobinei mobile 
r de 3,5 Q, se bohinează primele 100 spire cu TENERA TAN 

tu 


ibm a 0,6 mm, scotinda-se prize din 10 în 10 spire, res 
bobinajului fácindu-se cu conductor Cu Em (7 0,3 mm. Bobina 
mobilă a difuzorului se leagă prin tatonári la diferitele prize ale 
bobinajului, pînă se obține semnalul maxim. 
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În acest fel se pot adapta difuzoare cu impedanfá cuprinsă 
între 2—6 Q. Alimentarea amplificatorului este asigurată prin 
intermediul unui transformator de alimentare, avind un bobinaj 
primar pentru tensiunile de rețea de 220 V si 110 V si un bobinaj 
secundar care poate asigura 2X15 V si 1,4 A. Acest transfor- 
mator se poate realiza pe tole E 10, grosimea pachetului de tole 
Fiind 25 mm, Bobinajul primar are 1 980 spire, din care 980 din 
conductor Cu Em (7 0,35 mm si restul de 1000 din conductor 
Cu Em (7j 9,25 mm. Priza, care se scoate la spira 980, servește 
peniru alimentarea la rețeaua de 110 V. Secundarul are 2X165 
Spire din conductor Cu Em (/j 0,8 mm. Redresorul mai cuprinde 
două diode redresoare de tipul D 303, D 304 sau SFR 164, cu 
ajutorul cărora se redreseazá ambele alternanfe. Tensiunea nega- 
tivă este filtrată prin rezistența bobinatá de 10 OQ si 10 W şi de 
douá condensatoare electrolitice de 2000 «F, la 25 V. Din acost 
punct, cele douá celule de filtraj separate, compusá fiecare din- 
tr-o rezistenţă de 100 Q si un condensator electrolitic de 500 ur, 
permit alimentarea celor două canale fără a se produce cuplaje 
parazite prin circuitul comun de alimentare. 

Cablajul amplificatorului se realizează astfel: se așază pe 
șasiu transformatorul de alimentare si autotransformaiorii de 
ire, precum si potenfiometrii dubli pentru diferite reglaje. Se 
așază apoi cele două tranzistoare finale OC 28 pe suporturile lor, 
radiatoarele avind grijă să le intercalám între marginea acestora 
și suporturi, pentru a evita contactul direct între  colectoarele 
iranzistoarelor de putere și masă, Se conectează diferitele piese 
prin conductor de cupru izolat în material plastic. Se montează 
pol alimentatorul, respectindu-se polaritatea  diodelor redre- 
soare, 


Pentru fixarea unora din piesele componente se foloseste o 
plachetă de pertinax (fig. 211). După fixarea pieselor pe plachetă 
se eiectueazá conexiunile la contactele din partea inferioară a 

achetei si apoi la contactele din partea superioară. 

Placheta se montează la 2 cm de șasiu, cu ajutorul a două 

tantiere, După efectuarea conexiunilor se fac legăturile prima- 
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ralui de la transformatorul de alimentare la un schimbător de 
tensiune care va fi amplasat pe sasiu dupá orientarea construc- 
torului, de preferință pe partea posterioară a sasiului. 

Dacá se respectá intocmai schema de principiu, planul de 
cablaj si valorile pieselor indicate, amplificatorul va funcţiona 
fără nici un reglaj. Se va acorda atenţie deosebită alegerii tran- 
zistoarelor din cele două canale de amplificare, care trebuie să 
fie asemănătoare din punct de vedere al caracteristicilor de 
lucru. 

Cele două difuzoare folosite vor avea o putere de 6—10 W 
şi vor fi montate in două cutii acustice de lemn cu dimensiunile : 
400 mm înălțime, 160 mm lărgime si 230 mm adincime, Cutiile 
acustice vor fi așezate in dreapta si în stinga locului de unde 
se audiază reproducerea, pástrindu-se între cutii o distanță mi- 
nimă de 2 m, pentru a se putea crea efectul stereofonic. 
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Montaje pentru alimentarea 
aparaturii radio 


Alimentatoare cu tuburi electronice 


Moau cel mai economic de alimentare pentru aparatura 
radio esle folosirea energiei de la rețeaua electrică. 


În general această energie se prezintă sub formă de curent 
alternativ, cu frecvenţa de 50 perioade pe secundă, avînd ten- 
siunea 220 V sau 110 V. 

Curentul de la rețea nu poate fi folosit direct pentru alimen- 
tarea tuburilor electronice. Am văzut că încălzirea filamentelor 
se face cu tensiuni reduse de 1,5...2 V, în cazul tuburilor cu 
încălzire directă, si de ordinul 4...12,6 V, în cazul tuburilor cu 
încălzire indirectă. De menţionat că la tuburile cu încălzire 
directă filamentul trebuie alimentat cu curent continuu, întrucît 
curentul alternativ produce o fluctuaţie a emisiei electronice. Tu- 
burile cu încălzire indirectă, datorită catodului, au o inerție 
termică mare și nu simt aceste fluctuații, ceea ce permite ali- 
mentarea directă a filamentului cu curent alternativ. Singura 
măsură ce trebuie luată este coborírea tensiunii de la sector pînă 
la valoarea maximă cerută de filamentul tubului, prin intermediul 
unui transformator de reţea. Pentru alimentarea anodică, tensiu- 
nea rețelei este de obicei ridicată și apoi  redresată cu tuburi 
electronice diode, cu diode cu germaniu sau cu celule cu seleniu. 


Transformatoarele de alimentare necesită un circuit magnetic 
cu miez din tole de ferosiliciu, pe care sînt bobinate un primar 
ce se conectează la reţea, un secundar pentru alimentarea fila- 
mentelor tuburilor electronice, un secundar numit și „de înaltă 
tensiune“ pentru obținerea tensiunii anodice și un secundar pen- 
tru încălzirea filamentului tubului electronic redresor, atunci cînd 
redresarea se face cu tub electronic, 

Principiul funcţional al diodei permite redresarea unei sin- 
gure semiperioade a curentului alternativ, ca în fig. 212 A. În 
majoritatea cazurilor însă se redrescazá ambele semiperioade, ca 
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in fig. 212 B, folosindu-se douá diode montate de obicei intr-un 
singur balon de sticlá (redresoare biplacá). 

Curentul pulsatoriu redresat, fie cu o singură semiperioadă, 
fie cu ambele, nu poate fi folosit ca atare, ci necesită o netezire 
(filtrare) a lui pentru obţinerea alimentării anodice. 

Netezirea (filtrarea) se obţine 
cu un filtru compus dintr-o induc- 


P^ Ë A tanfá ce opreşte trecerea curentului 
vu o vz- pulsatoriu, permitind numai trece- 
Zi / xj rea curentului continuu, si două 


< d condensatoare de capacitate maro 
(8...100 HF). Unul (Cx) este așezat 


(E după dioda redresoare, avînd rolul 
de netezire a curentului puisatoriu, 

Pecrezăre rana şi cel de al doilea (C2) după induc- 

£ A AP AAA tanfá, pentru netezirea resturilor de 
NENE NE pulsatii ce mài rămîn pe curentul 
FIG. 212 continuu trecut prin inductantá. In- 


ductanfa este numită si soc de fil- 
traj sau, mai corect, bobiná de soc cu miez de fier, pentru filtraj. 
Montajul 1. În fig. 213 este arătat un redresor al ambelor 
semiperioade, folosit in mod frecvent. Uneori șocul de filtraj 
aste înlocuit cu bobina de excitație a unui difuzor electrodina- 
mic. 
lată si datele de realizare a unui transformator de rețea obis- 
nuit. Pe un miez de fier cu secţiunea 8,5 cm?, înfășurarea primară 
pentru rețea va avea 978 spire cu conductor CuEm ( 0,35 mm. 


£EZ80 


tt Soc filtra 
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FIC. 213 


Secundarul pentru 2250 V si 0.1 A va avea 21220 spire cu 
conductor CuEm ( 0,26 mm. Secundarul pentru filamentul re- 
dresoarei are de obicei 5 V si 2 A si dispune de 25 spire din 
conductor CuEm (/ 1,5 mm. Secundarul pentru filamentele tubu- 
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rilor va da 6,3 V si 2 A, avînd 31 spire din conductor CuEm Qj 
1,5 Im. 

Montajul 2. Pentru reducerea dimensiunilor transformatoru- 
lui, care este o piesă greoaie si scumpă, se poate elimina secun- 
darul de înaltă tensiune, redresindu-se direct tensiunea de la 


rețea printr-o redresoare monoplacá, după cum se vede în fig. 
214, 
Montajul 3. Cînd se folosesc tuburi electronice cu alimen- 
tare zisă „universală“, se poate renunţa total la transformator 
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FIG. 215 


sau autotransformator, curentul pentru redresare luîndu-se direct 
de la reţea, iar alimentarea filamentului redresoarei și a celor- 
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lalte tuburi electronice fácindu-se direct de la rețea printr-o re- 
zistentá adecvatá (fig. 215), conectatá in serie. 

Montajul 4. Se pot obtine si redresári cu dublare de tensiune, 
in cazul unei refele de 110 V, cu un tub redresor biplacá (fig. 216). 


Alimentatoare folosind diode cu siliciu 


Încă de mult timp redresoarele cu celule cu seleniu au inlo- 
cuit într-un mare număr de montaje diodele redresoare cu vid 
sau cu gaz, desi prezintá la rindul lor unele dezavantaje, ca di- 
mensiunile relativ mari, o cădere de tensiune importantă în ca- 
zul unei intensitáti mari a curentului, imbátrinirea relativ rapidă 
care impune înlocuirea lor. 

În prezent însă, odată cu apariţia diodelor miniatură cu si- 
liciu, aproape toate alimentatoarele se proiectează și construiesc 
cu aceste elemente. 

Vom descrie in continuare montaje de alimentatoare cu ase- 
menea diode, dar nu înainte de a atrage atenția asupra unor 
precautii ce trebuie luate pentru a evita deteriorarea lor si 
anume : 

— să nu îndoim capetele de conexiune ale diodei decit la 
distanță de corpul propriu-zis, pentru a nu provoca spargerea 
diodei ; 

— să nu încălzim exagerat capetele diodei la lipirea cone- 
xiunilor. De obicei, în timpul lipirii, aceste capete se tin strîns 
cu un cleşte patent sau plat; 

— să urmărim atent în fișa tehnică a diodei tensiunea in- 
versă și curentul maxim de virf pe care le poate suporta. 

De menţionat că tensiunea inversă nu poate fi luată egală 
cu tensiunea eficace de redresat, ea fiind mai mare. Astfel, ur- 
mărind montajul din fig. 217, vom observa cá prima alternanță 
ce trece prin diodă încarcă condensatorul C cu o tensiune egală 


cu 1,4 ori tensiunea eficace alternativă aplicată la intrarea redre- 
sorului. 


În cursul următoarei alternante a 
5o/5i sursei de curent alternativ tensiunea 


-e acesteia se înseriază cu cea acumulată 
i £|* pe condensator, ceea ce face ca practic 


lur- tensiunea inversă aplicată diodei să 
| fie de 2,8 ori mai mare decît tensiunea 
Sec E E e eficace a sectorului. Astfel, pentru o 
iza tensiune alternativă de 220 V la intra- 
PIG. 209 rea redresorului, valoarea tensiunii re- 
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dresate in gol va fi de 308 V, iar tensiunea inversá de viri, apli- 
catá diodei, de 616 V. Sigur cá, netinind seama de aceste consi- 
derente, dioda va fi rapid scoasá din serviciu. 

Montajul 5 (fig. 218) foloseşte o diodă si un condensator C, 
dar nu prezintá prea mult interes, deoarece permite obtinerea 
unei tensiuni redresate sub valoarea tensiunii eficace a retelei. 

Ca urmare a extremei sale simplicitáti poate fi folosit pentru 
alimentarea aparaturii simple, sau ca sursă pentru tensiuni de 
polarizare fixe. 

Diode folosite: B4100 — OA211 — SFR156, cu tensiune 
inversă 650 V, tensiune 
continuă în sarcină 220— 
280 V, intensitate maxi- 
má 350 mA, 

Montajul 6. Redresor 
cu dublă alternanță (fig. 
218), foloseşte un trans- 
formator cu înfășurare du- - a EI 
blá in secundar,  fiecare E 
infásurare avind tensiu- FIG. 218 
nea sectorului. Este foarte 
des întrebuințat în montajele comerciale deoarece asigură un fil- 
traj ușor și eficace al tensiunii redresate. 

Se folosesc aceleași tipuri de diode. Tensiunea continuă în 
sarcină 290 V. Intensitatea maximă : 400 mA. 

Montajul 7. Redresor cu montaj în punte (fig. 219), folo- 

şte 4 diode şi un condensator. În cazul acestui montaj tensiu- 
nea inversă ce se aplică fiecărei diode scade, fiind în jurul a 
325 V, ceea ce permite folosirea unor diode cu tensiune inversă 
maximă de 400 V — OA210 — SF154 — D7jJK. 

Tensiunea continuă în sarcină = 290 V. Intensitatea maximă: 
400 mA. 
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Moniajul 8, Dublor de tensiune (fig. 220). Asigurá dublarea 
lensiunii utile prin încărcarea succesivă a celor două conden- 
Satoare şi debitarea în serie față de sarcină. Sînt necesare diode 
cu T.LV. (tensiune inversă de vîrf) de 650 V. 

Tensiunea continuă im sarcină V:—600 V; V»—300 V. In- 
tensitate continuă totală : 350 mA. 

Montarea dio&eior în serie. Diodele cu siliciu curente au o 
TLV. de maximum 400 V, ceea ce nu permite redresarea unei 
tensiuni superioare lui 250 V, cu excepţia montajului în punte 
a 4 diode (fig. 219). În lipsa unor diode cu siliciu cu T.I. V. mai 
mare, pulem proceda la inserierea a 2 sau 3 diode cu siliciu cu 
T.LV. 400 V. Deoarece însă rezistența internă inversă a diodelor 
nu este egală decit în rare cazuri, pentru a evita repartizarea ne- 
uniformă a T.LV., ceea ce duce la străpungerea uneia Cin diode, 
este necesar să suntám fiecare din diode cu rezistenţe chimice 
avînd valori în jurul a 200... 220 kQ. 

Montajul 9. Alimentator de înaltă tensiune si tensiune 
medie, 


Montajul permite obținerea după dorință a unei tensiuni de 
550 V sau 275 V, folosind un transformator de rețea cu secun- 
darul 2X230 V (fig. 221). 

In poziţia cu priza mediană a transformatorului la masă, 
cele două diode de intrare asezale în sensuri inverse nu lucrează 
și avem, datorită celorlalte două, un redresor cu dublă alter- 
naniá si o tensiune pe sarcină de cca 275 V. În cazul cînd punc- 
tul B este legat la masă, redresorul funcţionează in punte si ob- 
ținem o tensiune redresatá de cca 550 V. 


FIG. 221 


Montajul 10, Un alimentator cu tensiuni multiple. Poate fur- 
niza trei tensiuni distincte; folosind un singur transformator cu 
înfășurarea secundară 2250 V (fig. 222). 
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Tensiunea cea mai înaltă IT2 este obținută cu ajutorul pun- 
ţii compusă din cele 4 diode. Șocul S: si condensatorii C. si Cs 


asigură filtrajul. 
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Cea de a doua tensiune IL! folosește punctul median al in- 
lășurării secundare și respectiv diodele D; si D: Filtrajul este 
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asigurat prin cele două șocuri 5$: si S» si două condensatoare 

Ca, Cu. Rezistenţa Rs servește ca bleeder. Cea de a treia tensiune 

stabilizată se obţine la capetele tubului stabilizator VR, prevăzut 

pentru tensiunea de 4-150 V, conectat la sursă prin rezistenţa Rs. 
Tensiuni și curenţi obţinuţi simultan : 


IT2=600 V 150 mA 
IT1 =300 V 100 mA 
IT3—150 V 20 mA stabilizat, 


Moniajul 11. Redresor cu tensiune reglabilă (fig. 223). Rea- 
lizare simplă si practică care corespunde nevoilor amatorului. 
Regăsim dublorul de tensiune asociat cu un transformator cu 
prize, calculat pentru a obţine în sarcină 150 175 200 
— 229 — 250 V în tensiune medie și 300 350 400 450 
si 500 V în înaltă tensiune. 

O  înfășurare suplimentară furnizează tensiunea de fila- 
ment. Circuitul secundar este prevăzut cu un întreruptor. 

Montajul 12. Transformarea unui alimentator obișnuit pen- 
tru a obține o tensiune dublă. În fig. 224-a este reprezentat un 
alimentator comun cu transformator și redresoare biplacă, avînd 
tensiunea de ieșire în sarcină puţin inferioară tensiunii eficace 
date de fiecare bobinaj secundar. Este ușor să obținem o ten- 
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FIG. 2394 


siune suplimentará dublá pástrind tensiunea existentá. Este sufi- 
cient să adăugăm un grup de 4 diode care, împreună cu tubul 
biplacá existent, formeazá o punte (fig. 224-b). 

Punctul median al bobinajului ne va asigura tensiunea medie 
350 V, în timp ce pe catodul tubului vom găsi o tensiune dublă 
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700 V, ambele putind fi utilizate simultan in limitele impuse de 
transformator. Diodele trebuie să aibă o T.L V. minimă de 500 V. 

Montajul 13. Sursă economică de înaltă tensiune. Utilizarea 
din ce în ce mai frecventă a amplificatoarelor liniare de putere 
ridică problema unor alimentatoare cu tensiuni de 1000 V și 
mai mult. Nu e departe timpul cînd pentru a obține aceste ten- 
siuni trebuia să ne construim adevărate centrale în miniatură, 
prevăzute cu transformatoare pe care cu greutate le puteam ridica 
din cauza greutăţii și mărimii lor. Folosirea diodelor cu siliciu 
permite realizarea unor montaje fără transformator care, prin 
dublări, triplári sau cvadruplári de tensiune asigură asemenea 
tensiuni înalte, pornind de la tensiunea de 220 V a rețelei elec- 
trice. 

In fig. 225 este prezentat un asemenea alimentator, care 
pornind de la tensiunea refelei de 220 V, asigurá 1 000—1 200 V. 
Este insá absolut necesar sá avem in curentul de intrare o sigu- 
ranfá si să conectám alimentatorul numai la o priză de curent 
polarizatá, la care polul neutru sá fie conectat la sasiul redreso- 
rului, la rîndul sáu conectat la o bună priză de pămînt. ln cazul 
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FIG. 225 


unei false manevre siguranța se volatilizează și evită astfel pune- 
'a sub tensiune a șasiului, și respectiv, a operatorului, Schema 
ste clară. Cvadruplorul de tensiune folosește minimum 4 diode 
3Y100, BY127 sau similare, prezentind un T.LV. de 800 V şi 
in curent de 500 mA si 12 condensatoare de filtraj de 150 &Py350 V. 
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Fiind vorba de două dubloare în serie, putem obţine o tensiune 
medie în mijlocul punţii IT/2. 

Filtrajul se obține prin cele 4 condensatoare de 300 uF mon- 
tate in serie și avind în paralel 4 rezistențe de 47 KQ, care 
egalizeazi tensiunile, formînd în același timp si un bleeder. 

Partea inferioară a schemei reprezintă un redresor supli- 
mentar, cu o singură alternanță, echipat cu o diodă identică și 
turnizind o tensiune pentru negativări de 300 V, din care o parte, 
de la 0 la 150 V, se obține prin potentiometrul de 50 ko, 

in cazul în care ne sînt necesare tensiuni fixe, putem prevo- 
dea in locul potentiometrului tuburi stabilovolt, pentru n asi- 
gura 90, 120, 150 sau 210 V, tensiuni stabilizate, totodată. 


JF [P e. -———— è 


T2 


FIG. 226 


Montajul 14 (fig. 226) reprezintă un sexiplor de tensiune 
pornind de la refeaua de alimentare de 110...120 V, respectiv 3 
dubloare de tensiune în serie. Obţinem astfel 850 V înaltă ten- 
siune si 280 V. tensiune intermediará, folosind 12 condensatoare 
de 150«R/350 V si 6 diode OA210, BY127 sau similare. Conden- 
satoarele de 300 „F sînt formate din cîte două condensatoare 
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de 150uF montate în paralel. O ramură suplimentară furnizează 
o tensiune negativă ajustabilă, de la 0 la 150 V. 
Sint necesare aceleași precaultii ca și la montajul precedent. 


Alimentatoare de joasă tensiune 
pentru aparatura cu tranzistoare 


Montajul 15, Alimentator de 2...9 V si 200 mA (fig. 227), 
Se alimenteazá de la rețeaua de curent alternativ de 120 sau 


220 V, putind debita la ieşire o tensiune continuă variabilă de la 
2 piná la 9 V, cu un curent de cca 200 mA. 

Secundarul transformatorului utilizat furnizează 2X7 V. 
Redresarea se face prin puntea compusă din diodele D—D;, 
iar filirajul prin cele două condensatoare de 1000 «F, rezistența 
de 30 Q si potentiometrul de 5 kO, montat ca reostat, cu aju- 
torul căruia putem regla tensiunea la ieșire. Tensiunile de 9 V 
fiind în general foarte uzitate s-a prevăzut o stabilizare prin 
dioda Zener Zi, astfel încît indiferent de variațiile de curent ale 
aparaturii alimentate, tensiunea rămîne constantă la 9 V într-o 
zonă largă. Dacă tensiunea de ieșire atinge 10 V si crește, dioda 
intră în acţiune și becul L: începe să se aprindă. Dioda Zener și 
becul Li formează un ansamblu regulator și indicator. 

Montajul 16. Alimentator de putere, cu tensiune redusă 
(12V/5A). Este foarte util pentru încercări si punerea la punct a 
amplificatoarelor de putere cu tranzistoare, care cer curenţi 
importanti. Transformatorul (fig. 228) este prevăzut a debita 
în secundar 10 V.6 A, iar sistemul de redresare este format din 
două punți a cîte 4 diode: o punte din diode de putere SER196 
sau similare, care împreună cu un condensator de 1 000 uF asi- 
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gură 12 V la 5 A, si una cu diode SFR151, de putere medie, care 


asigurá 12 V la 750 mA. 
Montajul 17. Alimentator 


stabilizat de 12/24 V (fig. 229). 


Redresorul in punte debiteazá 24 V la un curent de 1,4 A, filtra- 
jul efectuindu-se cu un condensator de 2 000 u F/50 V. 


Edge c 


office(Qasrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


Tka 
Pha 
S 
N 


WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Sistemul da stabilizare cuprinde două rezistențe de 2,7 kQ 
si un potentiometru de 2 kQ dispuse între — 24 V şi masă 
(4-24 V), care permit aplicarea tensiunilor de comandá pe baza 
tranzistorului AC 126, a cărui tensiune de emitor este stabilizată 
printr-o diodă Zener. Această tensiune de comandă este amplifi- 
cală de tranzistorul AC 128 montat în cascadă și modifică pola- 
rizarea aplicată pe baza tranzistorului de putere AD 140. Conduc- 
tibilitatea acestui tranzistor este astfel automat modificată după 
tensiunea de ieșire, ceea ce permite reglajul în funcţie de sar- 
cină. Potentiometrul se reglează o dată pentru totdeauna pentru 
a obține la ieşire — 24 V, 

O tensiune de 12 V la o intensitate mai redusă putem obţine 
la capetele diodei Zener. 


Alimentatoare autonome cu tranzistoare 


În măsura in care se ráspindesc din ce în ce mai mult insta- 
latiille de radioemisie-receptie mobile, alimentatoarele autonome 
cu tranzistoare pornind de la surse de curent continuu de micá 
tensiune (6 sau 12 V), baterii sau acumulatoare, devin mai nece- 
sare. 

Principiul de funcţionare al unui asemenea alimentator este 
asemănător cu vechiul sistem ce folosea un vibrator pentru în- 
treruperea ritmică a unei surse de curent continuu, care se aplică 
apoi unui transformator ridicător. În cazul nostru, rolul vibra- 
torului este luat de tranzistoare. 

Montajul 18. Convertizor pentru două tensiuni, alimentat 
dintr-o baterie de 6 V. Montajul reprezentat în fig. 230 furni- 
zează, pornind de la o baterie de 6 V, o tensiune înaltă de 400 V 
la un curent de 100 mA, și o tensiune medie de 200 V la un cu- 
rent de 50 mA ; respectiv, o putere totală de 50 W. Randamentul, 
folosind la transformator un miez adecvat, depășește 800%, ceea 
ce face ca în plină sarcină circuitul solicitat din baterie să depă- 
seascá puţin 10 A. 

Folosim două tranzistoare de tip AD 211 care admit un cu- 
rent superior celui necesar. Secundarul, avind priză mediană, 
este conectat la o punte cu 4 diode, ceea ce permite obţinerea 
celor două tensiuni bine redresate. Datele transformatorului : 

Pentru un miez de ferosiliciu, cu secțiunea 1,5 cm?, inducţie 
15 000 gauss si o frecvență a curentului de 300 Hz vom avea: 

Pentru primar L=2X22 spire. 

Pentru bobinajul de reacţie Ly =2X9 spire. 

Pentru secundar Ls = 1 460 spire cu priză mediană. 
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Sectiunile conductorilor se calculează socotind o încărcare 
de 4 A pentru 1 mm? de secţiune. 
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FIG. 230 


Montajul 19. Convertizor de putere redusă, de 30 W, por- 
nind de la o baterie de 12 V (fig. 231). Este destinat alimentării 
unui radioemifátor sau radioreceptor, montat pe o mașină, pre- 
văzută cu baterie de 12 V, si debitează 300 V la o intensitate 
de 100 mA. Se poate utiliza de asemenea o tensiune medie de 
150 V. Consumul de curent de la baterie se găsește între 3 si 4A. 
Se folosesc două tranzistoare, de tipul AD 149, si 4 diode cu sili- 
ciu montate in punte. 

Pentru evitarea eventualelor interferenfe provocate de osci- 
latorul cu tranzistoare, utilizăm filtrul LC în serie cu conexiunea 
la pozitivul bateriei, L avînd 50 spire din conductor izolat cu 
email, cu diametrul 2 mm, bobinate pe un suport fără miez, de 
12 mm diametru. Condensatorul joacă rol de amortizor al socu- 
rilor provocate de întreruperile de curent, evitind astfel eventua- 
ele supratensiuni ce s-ar crea pentru tranzistoare si diode. 

Montajul 20. Convertizor de putere medie, alimentat la 12 V 
(fig. 232). Permite obţinerea unei puteri utile de 50 W. 

Demarajul oscilaţiilor este asigurat de disimetria creată în- 
tre cole două tranzistoare de tip ASZ 18, tranzistorul T» fiind 
ușor polarizat prin rezistenţa de 330 Q. Redresarea: prin puntea 
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formată de diodele de tip BY100. Transformatorul se realizează 
pe un miez cu secţiunea 1,5 cm?, cu următorul număr de spire: 


FIG, 232 
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Li şi Ls = 37 spire conductor 1,2 mm ; 

La Şi L; = 15 spire conductor 0,45 mm ; 

Ls — 1 250 spire conductor 0,25 mm. 

Bobinajele se realizează succesiv, Ls imediat lîngă miez, apoi 
Li și La și deasupra I2 și L4. 
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Aparaturá de másurare, 
control si reglare 


Dispozitive de control si verificare 


Pentru alegerea și verificarea elementelor componente ale 
oricărui montaj, precum si pentru efectuarea măsurărilor, conlro- 
lului și reglării montajelor, avem nevoie de diferite dispozitive 
si aparate. În rîndurile ce urmează prezentăm citeva din cele mai 
importante și necesare aparate de acest gen. 

Pentru început să vorbim despre cele mai simple dispozitive 
și aparate cu ajutorul cărora putem efectua operaţiile de mai sus. 

Dispozitiv de control. Fste compus dintr-o baterie și o lampă 
(bec) și poate fi executat în cîteva minute de orice radioamator 
începător (fig. 233). 

Pentru executarea lui putem fo- 
losi o lanternă de buzunar, lipind la 
contactele întreruptorului două con- 
ductoare de 20—30 cm lungime. 

Cu toată simplitatea lui, dispo- 
zitivul poate servi drept ohmmetru, 
voltmetru etc. Desigur, cu el nu se 
pot face decit másurári relative. 
Pentru alimentarea dispozitivului 
putem folosi fie un element de 1,5 V, 
fie o baterie de 3 sau 6 V. In cazul 
folosirii unui singur element, indi- 
catorul va fi un beculei de 1,5 V, 
iar în celelalte cazuri, unul de 3,5 V, 
şi respectiv 6,3 V. La capetele con- FIG. 233 
ductoarelor se lipesc cleme de lavo- 
ralor lip „crocodil“ sau capete de conductor rigid, introduse 
într-un tub izolat, Dacă se unesc capetele dispozitivului, becul 
se aprinde (fig. 234 a, b, c). După gradul de luminozitate a becu- 
lui se poate aprecia calitatea bateriei dispozitivului, 
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La o iluminare normalá a becului, prin conectarea unei alte 
baterii cu polaritatea opusá (fig. 234 e, d), vom putea aprecia func- 
fionarea acestei baterii. Cu cít becul lumineazá mai pufin, cu 
atit este mai buná bateria. 

Desigur, ea poate fi verificată si fără acest dispozitiv, dar 
verificarea tensiunii prin luminozitatea beculetului, prin conecta- 


FIG. 234 


rea în sens opus a două baterii dă rezultate mai bune, datorită 
particularitátii ochiului nostru de a sesiza mai ușor schimbările 
la luminozitáti mai mici. Din păcate, prin această metodă nu se 
poate stabili care din cele două baterii este mai slabă (cea a dis- 
pozitivului sau cea verificată). Dispozitivul poate fi folosit şi pen- 
tru determinarea aproximativă a valorii rezistențelor mici (pînă 
la 20...30 09), urmărind luminozitatea beculefului atunci cînd 
rezistența respectivă este conectată în circuit. Avînd cîteva rezis- 
tente etalon (de 5, 10, 15, 20, 30 Q) sau un reostat de 20...30 Q, 
se poate antrena ochiul pentru a determina cit mai aproape de 
realitate valoarea rezistenţei, 

În afară de aceasta, dispozitivul de control permite verifi- 
carea continuității filamentului la tuburile electronice, existenţa 
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unui scurtcircuit între diferiți electrozi ai tuburilor electronice 
şi, în general, existența unui scurt circuit în montaj. 

Verificarea contactelor şi continuității filamentului la tubu- 
rile electronice, precum şi a conexiunilor din montaj. Circuitele 
care nu conţin rezistențe, condensatoare sau inductante pot fi 
verificate cu acest dispozitiv. În acest caz aprinderea becului la 
conectarea capetelor dispozitivului la capetele circuitului và in- 
dica continuitatea circuitului, Cînd se verifică montaje cu tu- 
buri alimentate la baterii, acestea vor fi scoase din socluri, pen- 
tru a se evita arderea filamentului lor prin aplicarea unei tensi- 
uni mai mari ca cea de funcționare. La verificarea filamentului 
tuburilor electronice, vom determina mai întîi contactele (din- 
tr-un catalog de tuburi) la care sînt conectate capetele filamen- 
tului. Tuburile cu tensiunea de încălzire 1,25..,1,5 V se poti 
verifica numai cu o baterie de 1,5 V, iar tuburile cu tensiunea de 
filament peste 4 V, cu o baterie de 4,5 V. 

Continuitatea filamentului este indicată de aprinderea þe- 
cului, iar întreruperea lui face ca becul să rămînă stins. Pentru 
verificarea izolafiei între diferiți electrozi ai tubului electronic 
prindem o clemă pe un contact, iar cu cealaliă atingem pe rind 
restul contactelor corespunzind celorlalţi electrozi. În acest mod 
putem verifica eventualele scurtcircuite între diferiți electrozi, 
in cazul cînd tubul are priză mediană la filament sau contacte 
auxiliare, vom ține seama de aceasta, 

De reținut că verificarea continuității circuitelor se poate face 
cu acest dispozitiv numai în cazul unor rezistențe mici ale aces- 
tor circuite. 

Verificarea transformatoarelor se face unind capetele dispo- 
/itivului cu capetele bobinajului de verificat. Luminozitatea be- 
culetului indică rezistența bobinajului. Conectám unul din cape- 
lele dispozitivului la unul din capetele bobinajului, iar cu celá- 
lalt capát atingem conexiunile celorlalte bobinaje ale transfor- 
matorului (fig. 235). 

Iluminarea puternică sau slabă a becului indică fie continui- 
tatea bobinajului, în primul caz, fie un scurtcircuit între bobi- 
naje, în cazul al doilea. Lipsa de luminozitate a becului indică, 
în primul caz, întreruperea bobinajului verificat, iar în al doilea, 
lipsa scurtcircuitului între bobinaje. 

Desigur, dispozitivul ne asigură numai verificarea circuitelor 
cu o rezistenţă sub 209. 

Verificarea diodelor redresoare si a elementelor redresoare. 
Dacă valoarea curentului de lucru a acestor elemente este egală 
sau mai mare decît curentul becului indicator, atunci ele pot fi 
verificate cu ajutorul dispozitivului. În cazul diodelor sau ele- 
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mentelor redresoare becul se va aprinde numai cînd ele sînt 
montate într-un sens (fig. 236-a) si nu se va aprinde cînd sint 
montate în celălalt sens (fig. 236-b). 


FIG. 235 


Dacă becul se aprinde în ambele sensuri de montaj, aceasta 
indică o defectiune, adică în diodă sau în elementul redresor este 
un scurtcircuit, 

Un alt dispozitiv de control este compus dintr-o baterie și o 
pereche de căști telefonice (fig. 237). Rezistența acestora la cu- 
rent continuu este de 2000...4000 9. Datorită acestei rezis- 
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tente curentul în circuitul verificat va avea valori in jurul a 
| mA, iar numărul pieselor care pot fi verificate crește considerabil, 
Afară de aceasta, sensibilitatea cástilor la semnale este cu mult 


mai mare decit la observarea vizuală a luminozităţii becului, 
ceea ce mărește posibilitatea folosirii dispozitivului pentru veri- 
ficarea diodelor, iranzistoarelor, continuitatea filamentelor si a 
contactelor între electrozi la tuburile electronice, a validității re- 
Zistenfelor, condensatoarelor, bobinelor, transformatoarelor etc. 
(fig. 238). 

Verificarea diodelor si a tranzistoarelor. Diodele se verifică 
xin conectarea lor intre capetele dispozitivului, in ambele sensuri. 
in cazul sensului corespunzind conductibilitátii diodei se va auzi 
in pocnet puternic in cásti, iar in celálalt sens unul mult mai 
slab, aproape imperceptibil. Acesta este cazul diodelor bune. Dacă 
ocnetul este puternic în ambele sensuri, dioda esie scuricircui- 
itá, iar dacă este foarte slab în ambele sensuri, dioda este Între- 
ruptá — în ambele cazuri fiind defectă. În acest mod pot fi veriti- 

te toate diodele, indiferent de tipul lor. 
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La verificarea iranzistoarelor tip pnp conectám la început mi- 
nusul dispozitivului cu contactul bazei tranzistorului. Plusul dispo- 
zitivului îl conectám pe rînd la contactul colectorului si apoi al 
emitorului (fig. 230-a). Cind tranzistorul este bun, vom auzi un 
pocnet puternic în căști. Apoi conectám la contactul de ieșire al 
bazei plusul dispozitivului și repetăm verificarea. În acest caz, 
dacă tranzistorul este bun, pocnetul din căşti va fi foarte slab. 

Dacă intensitatea sunetului este egală în ambele sensuri, la 
polaritate diferită, atunci tranzistorul nu este bun. Un pocnet pu- 
ternic indică un scurtcircuit, respectiv o strápungere a semicon- 
ductorului, iar un pocnet foarte slab, sau lipsa oricărui sunet, in- 
dică o întrerupere, 

Pentru tranzistoarele de tip npn polaritatea bateriei se inver- 
soază, 

Verificarea continuității filamentelor la tuburile electronice. 
Este asemănătoare cu metoda folosită si cu primul dispozitiv de 
contro], Pocnetele puternice vor arăta continuitatea filamentului, 
iar cele foarte slabe (sau lipsa lor) întreruperea lui. Verificarea 
izolatiei dintre diferiți electrozi ai tubului se face ca si în cazul 
primului dispozitiv. Trebuie însă avut in vedere că datorită ca- 
pacitátii parazite dintre electrozi, la tuburile electronice de pu- 
tere, chiar fără contacte între acestea, vom auzi pocnete slabe 
în căști. Contactul între doi electrozi este indicat prin pocnete 
puternice. 

Verificarea rezistenjelor. Dacă folosind dispozitivul cu bec 
putem verifica rezistențe cu valoare mică, cu dispozitivul cu căști 
aceasta se realizează mai greu. În schimb rezistenţele cu valori 
mari pot fi verificate mai precis. Limita superioară a măsurării va 
fi de aproximativ 10 kQ, Avînd citeva rezistențe etalon, vom 
putea verifica valoarea unor rezistențe necunoscute, comparind 
intensitatea pocnetului în căști la conectarea rezistenței etalon 
și a celei necunoscute (fig. 239). La această verificare este nece- 
Sar să mișcăm tot timpul borna dispozitivului pe capătul de ieșire 
al piesei verificate, ceea ce va produce un zgomot continuu și 
nu un simplu pocnet (ca la o simplă atingere). Montajul pentru 
verificarea rezistenfelor si condensatoarelor este indicat in fig. 239. 

Verificarea condensatoarelor. Condensatoarle cu capacitate in- 
tre 100...1 000 pF se verifică greu, deoarece pocnetul în căști 
este foarte slab. La condensatoarele cu capacitatea peste 1 000 pF 
pocnetul se aude foarte clar. Mișcînd borna dispozitivului pe ca- 
pátul de iesire al condensatorului vom obţine un zgomot con- 
tinuu. Condensatoarele de mare capacitate (cîțiva uF) se încarcă 
de abia la al treilea, al patrulea contact consecutiv, iar pocnetele 
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in cásti slábesc de la primul la al patrulea contact. La repetarea 
contactului s-ar putea să nu se mai audă în căști nici un fel de 
pocnet, Verificînd în acest fel, este necesar ca în prealabil sau 
în timpul verificării să se descarce condensatorul, pentru a nu 
se obţine rezultate eronate. Condensatoarele electrolitice de mare 


FIG. 239 


capacitate (50 uF) se vor încărca mult mai greu și necesită ur 
număr mare de contacte consecutive, si în acest caz pocnetele 
se vor auzi în căști la fiecare contact. În cazul în care la contacte 
consecutive pocnetele rămîn puternice și egale în intensitate, 
condensatorul este străpuns, prezentind un scurtcircuit. La veri- 
ficarea condensatoarelor electrolitice cu tensiunea de lucru micá 
este obligatorie conectarea lor corectă (polaritatea lor corespun- 
zînd cu polaritatea circuitului). Acest lucru nu mai este necesar 
in cazul condensatoarelor cu tensiune de lucru mare (peste 150 V). 


Verificarea bobinelor de soc si a bobinajelor la transforma- 
toare se face la fel ca si verificarea rezistentelor, tinind seama 
insá de sensibilitatea deosebitá a cástilor, care pot produce poc- 
nete slabe și numai datorită capacităţii dintre  bobinaje sau a 
inducției dintre circuite. Continuitatea bobinelor sau a bobina- 
jelor va fi indicată prin pocnete puternice, în cazul celor cu 
inductanfá mică, și de tărie normală, în cazul celor cu inductanfa 

iare. 
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intreruperea  bobinelor sau a bobinajelor se constată prin 
lipsa pocnetelor. 


Voltmetru-ohmmetru simplu 


Cu ajutorul acestui aparat se pot măsura tensiuni continue 
și rezistențe în game astfel alese încit să cuprindă valorile cel 
mai des intilnite în practica radioamatorului. 

Partea cea mai importantá a aparatului o formeazá instru- 
mentul indicator, care trebuie să fie de tip magnetoelectric (cu 
magnet permanent și cadru mobil). Sensibilitatea instrumentului 
determină întreaga sensibilitate a aparatului. Prin sensibilitatea 
instrumentului se înțelege acea valoare a curentului care produce 
deviația acului indicator pină la capătul scării. În practică, în 

locul acestei valori a 


ug) curentului se  utilizeazá 
ma à s w + 
e E ppt fib inversul lui, adicá numá- 
| eer E: TES | rul de ohmi pe volt (Q/V). 
j 4 | De exemplu, dacă un in- 
i" "M, m strument are o sensibili- 
| don ge 9 
i HU | tate de 1 mA, numărul 
b 50V | de ohmi pe volt este : 
i p 
i {iDa | ^ 
i 9 100 03 1000 QV. 
| p PA [| Frisa i 
| ospy [ Pentru másurárile ce 
| PSU. E se execută în circuite 
i electronice sint corespun- 
én oY y yos 4 
à, 4 zătoare acele aparate de 
F 


FIC. 240 másurat care au cel pu- 
tin 1 000 Q/V. 

In fig. 240 este prezentatá schema unui aparat realizat cu 
un instrument avînd sensibilitatea de 1mA, respectiv 1000 €/V, 
Aparatul are 5 game de másurare a tensiunilor 5, 50, 100, 250 
și 500 V si o scară pentru rezistenţe de 10...50 kQ. 

Valorile rezistenjelor R:...Rs se pot deduce inmuljind nu- 
mărul. de ohmi pe volt (Q/V) cu tensiunea maximă a gamei de 
măsurare. Astfel, pentru scara de 5 V este necesară rezistenţa 
R = 1 000XxX5=5 000 Q., 

Pentru gama de 50 V, rezistența adițională are valoarea 
1 000X50 -- 59 000 Q. Deci R2— 50 000—5 000 —45 000 Q. 
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in acest mod se pot calcula rezistenfele adifionale si pentru 
instrumente de alte sensibilităţi. 

Pentru măsurarea rezistenfelor se determină mărimea cu- 
rentului ce străbate rezistența necunoscută la aplicarea unei 
tensiuni constante de 4,5 V, furnizată de o baterie de lanternă. 
Rezistenţele Re si R7 servesc la limitarea curentului prin instru- 
ment, în cazul scurtcircuitárii bornelor de măsurare. 
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FIG. 241 


Dispunerea elementelor la realizarea practicá se poate ur- 
mári in fig. 241. 

Toate rezistentele folosite trebuie să aibă o putere de disi- 
patie de cel puţin 1 W, pentru a se evita încălzirea lor. 

Dacă instrumentul are scara corect etalonatá si rezistenjele 
Ri...Rs au o precizie bună, nu este necesară etalonarea scărilor 
de tensiune. Dacă nu se cunosc cu precizie valorile rezistentelor, 
Se face o etalonare a lor, incepind de la gama de tensiune cea 
mai mică. Pentru aceasta, se compară indicaţiile instrumentului 
cu indicaţiile unui voltmetru corect etalonat. După verificarea si 
eventual ajustarea primei game se trece la gama următoare etc. 
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Etalonarea scării de rezistenţe se face prin citirea indicaţiilor 
instrumentului la măsurarea diferitelor valori precise de rezis- 


tente. Înainte de începerea etalonării se verifică dacă tensiunea 
bateriei este într-adevăr de 4,5 V si, cu ajutorul rezistenței re- 
glabile R, se aduce acul la capătul cursei sale — bornele de 
măsurare fiind puse în scurtcircuit. 


Voltmetru-ohmmetru 


Intrebuinfind un miliampermetru cu scara 0...1 mA vom 
putea construi un voltmetru pentru curent continuu si alternativ, 
cu scările de la 5 la 

— * 1000 V, Pentru măsura- 
| rea curentului alternativ 
vom folosi o punte de re- 


E dresare cu 4 celule cu 
jjo gea cuproxid sau seleniu. 
L GE y Schema de principiu à 
| instrumentului este dată 
Le in fig. 242. 


Pentru a compensa 
influența rezistenței in- 
terne a instrumentului se 
vor conecta rezistențe su- 
plimentare, cu valori in- 
tre 50 si 250 kQ, în pa- 
ralel cu rezistența de 
5 kQ si, respectiv, aceea 
de 10 kO, astfel încît in- 
dicaţiile pentru 5 V si 
10 V curent continuu să 
corespundă exact pe scala instrumentului, După acest reglaj, 
celelalte rezistențe vor avea exact valorile indicate, Montajul 
practic se face într-o cutie de material plastic sau de lemn, pe 
panoul frontal plasîndu-se miliampermetrul și bornele corespun- 


zind diferitelor scări (fig. 243). 


| 
| 
| 


Pentru a folosi instrumentul si ca ohmmetru, vom prevedea 
o rezistenţă fixă de 2 kQ si un reostat de 1 kQ, iar bateria va 
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avea 3 V. Prin reglarea reosta- ——À4 
tului de 1 kQ, bornele Rx fiind | 
scurtcírcuitate, vom obţine indi- | 
cația maximă a instrumentului, i 
Dupá aceea putem determina va- j 
loarea diferitelor rezistențe ne- mA 
cunoscute, conectindu-le in punc- 
tele Rx. Owa me | 
| 
Í 
| 
H 
| 
i 
i 


Volt-ohrametru bh. Re o 
foarte sensibil PO ae 


în cazul cînd  posedám un © a © 
microampermetru cu scara 0... = r a 
0,15 mA vom construi un instru- 
ment mult mai bun, a cărui sche- 


má de principiu este arătată in muta. 
fig, 244. Aparatul măsoară in  seg-— 


curent continun și alternativ ten- 
siunile 0...10 V, 0...50 V, 
0...200 V, și 0...1000 V, folo- 
sind insá alte bucse de racordare 
a cordoanelor izolate care sint 


prevázute la capete cu virfuri de "e Amp ium 

contact. Instrumentul poate má- ques Se hitje zd 

sura şi intensităţi în curent con- [Ima Fia 

tinuu: 0,2 mA, i mA, 5 mA, Aun m | 7 

20 mA, 100 mA si 500 mA. 59-3 -a — onw 
Pentru măsurarea rezistențe- „o T 

lor vom folosi o baterie de 4,5 V, P. 

un reostat pentru ajustarea pozi- |. E s. 

tiei 09 si diferite rezistențe cu — La 

valori cunoscute, cu ajutorul 453. a 

cărora putem măsura compara- ui 

iiv rezistențe cu valori necu- EG. 344 


noscute. 
Pentru trecerea de pe poziția de curent continuu pe alter- 
nativ sau pe ohmmetru, vom folosi un comutator cu 3 pozitiix3 

j;ntacte. 
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Voltmetru electronic cu un tranzistor 


Voltmetrele electronice au o sensibilitate mult mai mare decit 
voltmetrele obişnuite, ca urmare a folosirii unui amplificator 
intercalat între circuitul de măsurat și instrumeni. 

Voltmetrul electronic pre- 
zentat in continuare (lig. 245) 


P, IDO M n. geo A, IOK n (bob) m 2 E : 
a le i utilizează un amplificator de 
[AD CD i | curent cu un tranzistor OC 71, 
IC EE | EFT 351 sau II 13. Amplifica- 
used PEE i Mein y. f = 
EA gy vea de curent fiimd 10, sensi- 
A, loka 7 LL bilitatea creşte tot de atitea 


ec, p | ori. În cazul utilizării unui 
instrument de 100 uA, sensibi- 
litatea voltmetruluui va fi de 
10 uA, adică 100000 ohmi/V. 

Aparatul cuprinde o punte 
ale cărei brațe sint constituite 
de rezistența internă emitor- 
colector a tranzistorului, rezistența Rs si cele două rezistențe 
egale Rs și R7. În absenţa semnalului de intrare si cu circuitul 
de intrare închis, puntea se echilibrează (instrumentul indică zero) 
prin reglarea valorii rezistenței Rs Scările de tensiune continuă 
ale aparatului sînt: 1; 10; 100 și 1 000 V. 

Reglarea instrumentului decurge in modul urmátor: se scurt- 
circuitează bornele de intrare si se  alimenteazá aparatul, Cu 
ajutorul potenfiometrului Rs se aduce acul instrumentului la zero. 
Rezistența Rs se reglează la valoarea sa minimă si se ajustează 
cu precizie aducerea acului la zero. 

La intrare se aplică o tensiune etalon de 10 V si se reglează 
rezistenţa Rs la indicafia corectă a instrumentului. Se verifică 
etalonarea pe celelalte scări, 


— 
pe—nm m 1 


Voltmetru electronic cu două tranzistoare 


Uiilizează un miliampermetru de 1 mA si două tranzistoare 
de tipul OC 71, EFT 351 sau echivalente, montate ca amplifica- 
toare cu cuplaj direct. 

Rezistenţa de intrare a voltmetrului este de ordinul 109 000 
QO/V. Una din particularitátile montajului (fig. 246) este aceea cá 
permite determinarea valorii rezistenfelor  plasate în serie in 
circuitul bazei. 
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Pentru a afla valoarea directă în ohmi este suficient să mul- 
tiplicám cu 100000 indicaţiile instrumentului. Instrumentul are 
6 scári de másurá: 1; 3; 6; 10; 20 si 100 V. Se pot adáuga 
Si alte scári de másurá, prin adáugarea unor rezistenfe adecvato. 

Etalonarea se face in felul urmátor: scurtcircuitám intrarea 
Si reglăm potentiometrul P, aducind acul instrumentului la zero. 


FIG. 246 


Actionám apoi asupra.potentiometrului Ps si căutăm să obţinem 
pe cadranul instrumentului deviația ce corespunde tensiunii etalon 
aplicată la intrare, Etalonarea făcută pentru scara de | V este 
valabilă pentru toate scările de măsură ale instrumentului. 


Transformarea unui voltmetru obişnuit 
în voltmetru electronic 


Pentru transformarea unui voltmetru obișnuit cu rezistență 
terná mică într-un voltmetru electronic cu rezistență internă 

ordinul megaohmilor se folosește un adaptor echipat cu un 
ib electronic dublă triodă de tip ECC 82 (fig. 247). Aparatul este 
evăzut, em. tet eur) sis. Vo Oa il e V, gi 0 e 400 și 
'rmite măsurarea tensiunilor alternative de audio si radioirec- 
nță pînă la 10 MHz. 
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Fiecare din cele două triode este montată ca amplilicator 
de tensiune. Cind la intrare nu este aplicatá nici o tensiune, in 
circuitele anodice ale triodelor circulá curenfi-— determinafi de 
caracteristicile tubului și de valorile pieselor din montaj — aces- 
tea determinind și tensiunile pe cei doi anozi. Un potentiometru 


a Voiemetru 


intrare | 
9 


3 
Rr0iMa  RzüSMMe R-Q1Ma 


PKG. 247 


bobinat R4, de 5 KQ, legat in serie cu rezistențele anodice, per- 
mite egalizarea tensiunilor anodice. 

Dacă pe grila uneia din triode se aplică o tensiune pozitivă, 
curentul său anodic se mărește şi, ca urmare, crește si căderea de 
tensiune pe rezistența Rs, Aceasta face ca tensiunea de pe anodul 
primei triode să fie mai mică decit tensiunea de pe anodul celei 
de-a doua triode, iar diferența dintre cele două tensiuni anodice 
va fi indicată de instrument (un voltmetru obişnuit cu scara 
0—10 V sau 0—100 V, după caz). 

In circuitul grilei de comandá a triodei pe care se aplicá ten- 
siunea de măsurat este conectat comutatorul Ks, ale cărui poziţii 
corespund celor trei scări de măsură ale aparatului. 

Folosind un comutator cu mai multe poziţii și schimbind 
corespunzător valorile rezistenţelor se pot obţine mai multe scări 
de măsurare, De exemplu, pentru a obține o scară de 0—10 V, 
trebuie ca R:—4 MQ, iar ReJ-Rs =6 MO, 
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Se va ţine seama ca tensiunea efectivă ce se aplică pe grilă 
să nu depășească 4 V, deoarece, pentru valori ale tensiunii mai 
mari decit aceasta, variaţia curentului anodic nu mai este pro- 
portionalá cu tensiunea aplicată pe grilă, 

Pentru a măsura  tensiunea direct pe contactele tuburilor 


f 
K] ) Intrarea ! Intrarea 2 


Borne voltmetru 
b 
FIG. 248 


oscilatoare sau ale tranzistoarelor, in serie cu conductorul de 
contact se và conecta o rezistență de 1 MO. 

La másurarea curentului de radiofrecvenfá, intre aparat si 
conductorul de contact se branșează circuitul a cărui schemă este 
nrezentatá în fig. 248-a. 

Transformatorul de alimentare Tr se realizează pe un miez 
cu secțiunea 4 cm?. Înfășurările sale au următoarele date con- 
structive : 


Tabelul 25 
Diametrul Numărul | 
Ínfásurarea conduetcrului de spire 
CuEm min F : 
Primar 0,20 2530 
Secundar I 0,15 1 500 | 
0,5 86 | 


Secundar II | 
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Redresorul folosit este cu siliciu sau cu seleniu și asigură o 
tensiune de 200 V și un curent de 25 mA. 

Schema de montaj a adaptorului este prezentată în fig. 248-b. 

În cazul cînd se fac măsurări la frecvențe audio sau radio, 
legătura între adaptor si grupul de măsurare se face printr-un 
cablu coaxial. Cămașa metalică a cablului se leagă la șasiul apa- 
ratului examinat. 

Ftalonarea instrumentului indicator se face  folosindu-se 
surse de tensiune cu valori precis determinate, de 1 V, 2 V, 5 V, 
10 V, 50 V, 100 V. Pentru ca indicaţiile instrumentului să cores- 
pundá exact valorilor etalon si variaţia să fie liniară, se poale 
acționa asupra valorii rezistenfelor Ri, R2, Rs. 

Toate rezistenţele întrebuințate trebuie să aibă puterea de 
disipatie de 1 W. 


Dispozitiv pentru másurarea valorii 
capacităţilor, inductanfelor si rezistenjelor 


Se obține folosind un generator cu tranzistoare, o pereche 
de căști și cîteva piese. Schema sumară a dispozitivului este dată 
în fig. 249, iar cea detaliată în fig. 250. Din schema sumară re- 


zultă că este vorba de o punte, care în cazul unor curenţi egali 
în ambele ramuri, Ri Rz și R R 
curentul ce trece prin căști este 
nul. Orice dezechilibru între cele 
două ramuri dă naștere unui po- 
tential la bornele căștilor si deci 
și unui semnal sonor, 

Conectind în una din ramurile 
punţii rezistente, condensatoare sau 
inductante etalon, iar în cealaltă 
ramură piesele necunoscute, putem 
determina cu precizie valorile aces- 
tora. 

Funcţiile pieselor din dispozitiv 
sint următoarele : rezistenfele RiR: 
determiná punctul de lucru al tran- 
! zistorului din generatorul de audio- 
frecvență.  Condensatorul C; îm- 
preuná cu bobinajul primar al trans- 
formatorului Tr formeazá un circuit 
oscilant acordat pe o frecvenţă cu- 
FIG. 249 prinsă între 1...2 kHz Această 


Generator 
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frecvență a fost aleasă pentru a obţine o sensibilitate maximă 
a dispozitivului, 

Semnalele generatorului de audiofrecventá se transmit prin 
bobinajul II al transformatorului la puntea de măsură. Această 
punte constă din rezistenţa variabilă Rs, o serie de rezistenţe etalon 
Ra, R: și Rs (pentru măsurarea rezistenfelor în limitele de la 10 Q 


E N) aean 


la 10 MQ), din condensatoarele etalon Cs, Ca si Ce (pentru mäsu- 
rarea condensatoarelor in limitele de la aproximativ 10 pF la 
10 uF) si din inductanțele etalon Li, La și Ls (pentru măsurarea 
inductanfelor în limitele de Ja 10 u H la 10 H). 

Deoarece condensatoarele si bobinele posedă nu numai ca- 
jacitate si inductantá, dar si parametri parazitari sub formă de 
ezistente complimentare cu caracter ohmic, determinarea valorii 
or cu suficientă precizie se face destul de greu. În acest caz nu 
totdeauna se poale obţine un „zero“ clar în căști prin reglajul 
mi Re iar momentul măsurării se determină după modificarea 
ruscă a tonului generatorului dat de căști. 

În cea de a doua ramură se așează rezistentele, condensatoa- 
rele si inductanfele necunoscute. Cea de a treia si a patra ramură 
punţii o formează rezistenţa Rs. Întregul dispozitiv se alimen- 
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teazá de la o baterie obisnuitá 
din. 45 V. 


5 a Lx T 
— 2x = 1 HE Rezistentele Ri, Ro, Rs, R Si 
[ae wii 2 Rs vor fi rezistențe de precizie, 
3 Te de 1 W. Drept rezistență varia- 
17 1 bilă Rs folosim un potenjiometru 
Nas ' " de 1—5 kQ. Calitátile de bazá 


ce se cer acestor rezistenfe sint: 
un contact bun si rezistență la 
uzurá. Nu se recomandá folosirea 
unei rezistențe din conductor 
bobinat, deoarece într-o aseme- 
nea rezistenţă schimbarea valorii 
nu se produce lent ci în salturi, 
ceea ce îngreuiază o determinare 
precisă a valorii piesei măsurate. 
Transformatorul Tr poate fi un 
transformator obișnuit de cuplaj 
în audiofrecvenfá din montajele 
cu tranzistoare sau se poate 
construi. În fig. 251 sînt date de- 
talii cu privire la realizarea lui. 
Tolele transformatorului se rea- 
lizează din tolele unui transfor- 
mator vechi și au o grosime de 
0,2...0,3 mm. Grosimea pache- 
tului de tole va fi 5 mm. Pen- 
tru fixarea transformatorului de panoul dispozitivului se poale 
folosi o armáturá specială din tablă de aluminiu subțire sau se 
poate prinde de dispozitiv cu nitrolac. 

Bobinajele  transformatorulai se realizează | din conductor 
CuEm (7j 0,08...0,1 mm si au: bobinajul Z 1 500 spire cu priză 
de bobinaj depinzînd de parametrii tranzistorului, La bobinare 
se vor scoate 4—5 prize de la sfertul pînă la jumătatea bobina- 
jului, pentru ca apoi să alegem pe aceea care asigură cea mai 
bună funcţionare a dispozitivului. 

Condesatoarele Cı, Ca, Ca sînt de tip obișnuit, iar C» ceramic 
sau cu mică. Pentru măsurarea inductanțelor folosim bobinele 
etalon Li, Lo şi La. Li: va fi similară cu o bobină obișnuită pentru 
undele medii, cu deosebirea că are un număr de spire cu 50% 
mai mare. Bobina Lz va fi asemănătoare cu o bobină de unde 
iungi avînd însă un număr de spire de cca 3 ori mai mare, iar 
bobina Ls se realizează pe un miez de transformator de ieșire cu 
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FIG. 252 


secțiunea de aproximativ 1 cm?, Inductanţele si forma definitivă 
vor fi stabilite in functie de gamele de másurá dorite. 


Dispozitivul se asamblează într-o cutie împreună cu bateria 
de alimentare. Aspectul exterior este arătat în fig. 252 în care 
este indicatá si schema amplasárii  pieselor pe panoul frontal. 

După asamblarea montajului verificăm şi reglám funcționa- 
rea generatorului. Reglarea generatorului se face prin alegerea 
valorii condensatorului Cı (cu care de fapt se determină frec- 
venia de lucru a generatorului) şi a rezistentelor R: si Rz (cu care 
determinăm. stabilirea funcționării generatorului si lipsa distor- 
siunilor). După aceste reglaje putem trece la ansamblarea defi- 


nitivă a aparatului în cutie. 

În continuare urmează etalonarea aparatului, care se face 
pe gama de măsură de 10 kQ., Pentru aceasta conectám la bornele 
ły © rezistență de 10 kQ si rotim potentiometrul Rs, căutînd să 
obținem dispariţia compietă a sunetului in căști. În dreptul punc- 
ului obținut facem un semn şi cifra 1. Conectám în continuare 
a Ry rezistențe etalon de 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90 si 
100 kQ, determinind punctele de anulare a sunetului în căşti si 
tacem semnele respective, precum si cifrele 2; 3; 4; 5; 6; 7; 

; 9 si 10. In mod asemănător facem si gradarea celeilalte jumá- 
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tăți a scalei, punind de data aceasta in dreptul semnelor cifrele 
0,9; 0,8; 0,7; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1. 

În cazul in care dispunem de rezistențe etalon vom folosi 

una din următoarele metode. Prima: valoarea necesară a rezis- 
tentelor se obţine prin conectarea în serie a unor rezistențe de 
cite 10 kQ si respectiv cite 1 kQ, iar determinarea se face luînd 
cite o rezistență, apoi două, trei etc. A doua: se iau rezistențe 
de fabricá cu valori apropiate de cele necesare (de ex.: 10; 22; 
33; 39; 47; 62; 68; 82; 91 si 100 kQ) si se determină pe scala 
aparati punetela. lu. 2,:2889.3.; 9/9» AL 62; 98. $62; 9T; TO, 
là fel gradám si cealaltă porțiune a scalei pentru 1...9,1 KQ. 
Indiferent de metoda folositá, etalonarea trebuie sá se facá 
foarte atent, deoarece pe toate celelalte game de determinări 
și pentru măsurarea condensatoarelor si a inductanjelor) vom 
folosi aceeaşi scală. 
Un asemenea dispozitiv este de mare folos radioamatorilor. 
Cu el se pot stabili destul de precis valorile  rezistentelor cu 
limitele cuprinse între 10 Q...10 MO, valorile capacităților de la 
0 pF piná la 10 «F si ale inductanjelor de la 0,01 mH pînă la 
lO H. Exactitatea determinárilor pentru valorile mai mici va fi 
mai redusă, din cauza capacităților si inductanfelor parazite for- 
mate de conductoarele de legătură. 

lată acum un exemplu de determinare a valorii unei rezis- 
tente. Pentru a ajunge la punctul de ,zero" al sunetului în căști, 
presupunem că a fost nevoie să reglám potentiometrul Rs la pozi- 
tia 6,8, iar comutatorul K pe 100 O. Rezistenţa în acest caz va fi 
egală cu 6,8 X 100 = 680 Q., La fel vom măsura condensatoarele si 
inductanţele. Condensatoarele electrolitice nu se pot însă măsura 
ru această punte simplă. 


Capacimetru pentru condensatoare 
de valoare mică 


Capacimelrul a cărui schemă este prezentată în fig. 253 
poate măsura capacităţi cuprinse între 0 și 2 000 pF. 

El este constituit dintr-un oscilator  funcţionind cu tubul 
TS 4 conectat ca triodă. Circuitul oscilant format din bobina Le 
$i condensatoarele Cs, Cs este acordat pe frecvenţa de 3 MHz. 
Reacţia este inductivá si se realizează prin bobina Ls. In timpul 
funcționării oscilatorului, prin rezistenţa R: si instrumentul in- 
dicator I trece un curent proporțional cu amplitudinea oscilaţiilor. 
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Capacitatea necunoscutá C, se conecteazá intr-un al doilea 
circuit oscilant format din bobina Lı si condensatoarele Ci, C», 
Cs. Acest circuit absoarbe energie de la oscilator. Energia absor- 
bitá este maximă atunci cînd frecvența de rezonanţă a circuitului 
coincide cu frecvenţa oscilaţiilor generate de tub. La egalitate, 
instrumentul indică curent minim. 

Aducerea la rezonanţă a circuitului pentru diferite valori ale 
capacităţii necunoscute se efectuează cu ajutorul condensatorului 


e, 


PA 
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melaliz 
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FIG. 253 


variabil Cs, ceea ce permite gradarea scării lui direct in valori 
ale capacitátii. 

Pentru simplitatea montajului, alimentarea se face direct de 
1 rețeaua de curent alternativ. Evident, oscilatorul funcţionează 
numai în semialternanțele pozitive, fapt care însă nu este supă- 
rator. Pilamentul tubului este conectat la rețea prin condensa- 
rul Cs, evitindu-se astfel pierderea de putere pe o rezistenţă 
ditionalá, 

Aparatul se montează într-o cutie metalică închisă, cu di- 
nsiunile 140X100X80 mm, al cărei panou frontal este prezentat 
fig, 254. 

Grupul bobinelor Li, Lz și La se realizează pe două carcase 

polistiren cu diametrul de 14 mm si cu lungimea de 40 mm, 
văzute cu miez feromagnetic reglabil. Pe una din carcase se 
bineazá 35 spire alăturate, din conductor CuEm (7 0,3 mm, care 

onstituie bobina Lı. Pe cealaltă carcasă se bobineazá La, iden- 
cu ls, iar la distanță de 6 mm de marginea ei se bobineazá 
avind 12 spire din același conductor. Capetele înfășurării Ls 
uie astfel legate incit oscilatorul sá functioneze, fapt indicat 


E 
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de existenţa curenților de grilă. Cele două carcase se așază cu 
axele paralele pe o placă izolatoare, la distanța de 32 mm. 

Condensatoarele variabile C» si Cs au ca dielectric aerul 
Condensatorul Cs se montează cu axul izolat de cutia aparatului, 
Condensatorul C» de 1 „F trebuie să aibă izolație de bună calitate 
si o tensiune de lucru de cel puţin 600 V. Condensatoarele C: și 
C7 trebuie să aibă, de asemenea, izolaţie bună. 


După punerea în funcţiune a oscilatorului se efectuează re- 
glarea circuitelor. Pentru aceasta, cu bornele Cy lăsate libere. 
se închide complet condensatorul Ca (corespunzător capacităţii 

x=0), iar condensatorul de aducere la zero Cs se reglează în 
poziţia de mijloc. Miezul bobinei La se reglează astfel încît să fie 
între La si La, introdus pe trei sferiuri în interiorul bobinei La 

Se reglează apoi miezul bobinei Li pînă la obținerea mini- 
mului pe cadranul instrumentului indicator. Miezurile se fixează 
în această poziție cu ceară și aparatul se încasetează complet. 

Inaintea începerii operaţiei de etalonare și, în general, îna- 
intea fiecărei întrebuințări se efectuează aducerea la zero a 
capacimetrului, însă nu cu miezul bobinei Lı, ci rotind butonui 
condensatorului Ce, 

Pentru etalonarea cadranului condensatorului C; se măsoară 
condensatoare avînd capacităţi precis cunoscute, determinind de 
fiecare dată locul minimului de indicație a instrumentului. 
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Aparat pentru măsurarea inductanfelor 
şi a factorului de calitate 


Aparatul descris în cele ce urmează poate fi folosit pentru 
măsurarea inductanfelor cu valori cuprinse între 10 «H si 100 H, 
în șase game de măsură. Aparatul permite, de asemenea, să se 
determine factorul de calitate Q al bobinelor. Eroarea nu depă- 
seste in nici un caz 20/, 

Schema aparatului este prezentată în fig. 255 si cuprinde o 
punte ale cărei brațe sînt formate din rezistenfele Ri... Ra; Rs, 
Rio Si bobina de măsurat, care se conectează la bornele 1 si 2. 

Comutatorul Kz permite să se execute comutarea pe diferite 
game de măsură, prin schimbarea valorii rezistentelor Ri... Ra 

Semnalul alternativ necesar pentru efectuarea  măsurărilor 
este furnizat de un oscilator Colpitis, echipat cu un tranzistor de 
tip OC 71, EFT 351 sau orice alt tranzistor echivalent, 

Bobina L se execută pe un miez obișnuit cu sectiunea de 
1,5 cm? sau pe un miez toroidal şi. are inductanta de 190...200 
mH; bobina are 700 spire din conductor CuEm (7 0,2 mm. 

Pentru mărirea  sensibilitátii punţii, în vederea măsurării 
inductantelor de valoare mică, aparatul este prevăzut cu un am- 
plificator, semnalul amplificat aplicindu-se cástii (bornele 3, 4). 

Rezistentele Rs, Rs si R; împreună cu condensatoarele C:, Ca 
si Cs constituie un filtru în „dublu T" destinat suprimárii armo- 
nicii a doua a oscilatorului, a cărei prezență ar produce diticullăți 
a echilibrarea punţii. 

Rezistentele R:...R; trebuie să aibă o toleranță mai mică 
decît log, lar Rs, Ru... Rs o toleranță sub 5%, Potentiometrele 

și Ri sint bobinate; Ro trebuie să aibă o variație liniară, 
Condensatoarele Ci si Co trebuie să aibă o toleranță mai mică 
ecit 50%. 
Montajul practic se realizează pe un panou de aluminiu cu 
"mensiunile 25X19 cm, pe care se fixează comutatoarele, poten- 
ometrele, bornele de cască și bornele pentru conectarea induv- 
nfei de măsurat (fig. 256). 
Pentru etalonarea  potentiometrelor Rs si Ro se utilizează 
hema din fig. 257. 
La început se reglează rezistența etalon Rp la valoarea 
0 € si apoi cu ajutorul potentiometrelor Re si Rw so caută să 

ibtiná indicatia zero a instrumentului de 0...0,5 mA sau a 

imetrului electronic care, reprezintă indicatorul de echilibru, 


+ 


4223 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


in dreptul acestui punct de echilibru, pe cadran, se marchează 
100 Q., Apoi se mărește din sută în sută de ohmi valoarea re- 
zistentei etalon Rr, pînă la valoarea maximă a potențiometrelor 
(10 k2 pentru Ri si 50 kQ pentru Rs). 


R,- ka 
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Potentiometrul Rə trebuie prevăzut cu un cadran de diame- 
tru mare, cu qradaţii de la 0 la 100. 

Ftalonarea se mai poate face si cu ajutorul unor bobine, a 
căror  inductanfe se cunosc cu precizie. Astfel, pentru gama 
10...1 000 „H este suficient să dispunem de trei bobine de 10 uH, 
300 KH si 800 +H pentru care, prin anularea semnalului din cască 
se notează valorile respective pe cadran. Celelalte gradații inter- 
mediare se determină ușor, deoarece gradatiile celor două poten- 
tiometre sînt liniare. În acest fel se procedează pentru fiecare din 
cele 4 game. 

Măsurarea se face in felul următor: se închide întreruptorul 
K: și se conectează bobina de măsurat între bornele 1 si 2. Ma- 
nevrind comutatorul K» si potentiometrul Rio se determină gama 
in care se găsește inductanta, încercînd să se obțină anularea 
semnalului de audiofrecventá. În momentul realizării acestei con- 
litii, se citește valoarea indicată pe cadranul potentiometrului Rie 
şi se multiplică prin factorul comutatorului K». Valoarea rezis- 
enței R a bobinei se citește direct pe cadranul potentiometrului 


Factorul de calitate Q se determină cu relația 


în care : o2 x f—2 q1 000=6 280. 


Generatoare simple de audiofrecvenjà 


Generatoarele de audiofrecvență se utilizează pentru deter- 
ninarea parametrilor amplificatoarelor de audiofrecvenfá, filtre- 
lor, difuzoarelor, microfoanelor etc. Pentru aceasta este necesar 
a generatoarele sá producá oscilatii de frecvenfá si amplitudine 
reglabile după necesităţi, 

în număr limitat de încercări se pot efectua cu ajutorul 
unor generatoare, mai simple, care produc oscilaţii de frecvenţă 
ixă, nereglabilă. 

in fig. 258 este prezentată schema de principiu a unui ase- 
enea generator simplu, în care se folosește o pentodá de tip 
AK3 sau 6F31, ori alt tub similar. 

^paratul constá dintr-un tub amplificator, intre grila si ano- 
ul căruia este conectat un circuit defazor, constituit din elemente 
C, Valoarea elementelor ce compun acest circuit determină 


nta de lucru de aproximativ 300 Hz. 
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Dioda D serveste la stabilizarea amplitudinii oscilafiilor. Ea 
produce pe rezistența Rs o tensiune negativă aproximativ egală 


WIG. 258 


cu amplitudinea oscilaţiilor. Această tensiune se aplică pe grila 
tubului T, prin rezistentele Rs și Rs. Dacă amplitudinea oscilaţiilor 
crește, se mărește si negalivarea grilei de comandă şi scade 
panta tubului, tinzind să anuleze creșterea amplitudinii. 

Oscilaţiile ajung la bor- 
cm - -& nele de ieşire AF prin poten- 


ie TM . |R ala . 
T AT Mason i fiometrul R: de 20 kQ — care 
pi KR e. , -—92 
il T Cn permite reglarea  amplitudinii 
i TOWE c—e4* — Si prin condensatorul Cs. 
T i "5 yf J 
| | | [wr a. Un alt generator simplu 
Ü 7] RN ^ A : 
"Mk ima +a (iig. 259) este echipat cu um 
Pic asi tranzistor de tip EFT 351, 
QC 71. 


Acest oscilator funcționează cu circuitul acordat format din 
bobina Lı si condensatorul Ci. Reacţia pozitivă necesară produ- 
cerii oscilaţiilor este asigurată prin conectarea emitorului la o 
priză a bobinei. Baza tranzistorului este conectată la o altă priză 
a bobinei, pentru a micșora efectul de amortizare a circuitului, 
oscilant de către rezistența mică de intrare a bazei. Rezistenţa 
Ra din circuitul de colector produce o reacţie negativă, care îm- 
bunátáteste forma oscilaţiilor. 
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Bobina În trebuie să aibă o inductanjá totală de 310 mH, 
ceea ce se poate realiza bobinînd aproximativ 750 spire de con- 
ductor CuEm ( 0,2 mm pe o carcasă avînd un miez cilindric de 
ferită cu diametrul de 15 mm și lungimea de 40 mm. Cele două 
prize împart numărul de spire în trei părți egale. 

Realizind montajul cu valorile indicate, frecvenţa oscilaţiilor 
generate va fi de aproximativ 200 Hz. 

Alimentarea generatorului se face de la 4 baterii de 1,5 V, 
curentul absorbit fiind de aproximativ 17 mA, 


Generator de audiofrecvență 
cu două tranzistoare 


Cu ajutorul generatorului descris mai jos se pot produce 
oscilaţii sinusoidale de audiofrecvență de 1 000 Hz. Aceste osci- 
lajii pot fi folosite pentru verificarea și punerea la punct a 
amplificatoarelor. Schema de principiu a generatorului este dată 


FIG. 260 


n fig. 260. Pentru realizarea generatorului avem nevoie de ur- 
mătoarele piese: două tranzistoare de audiofrecventá de tip II 13 
sau EFT 323 cu coeficientul de amplificare B —20...30, un trans- 
'ormator de ieșire pentru difuzor de tipul celor folosite în radio- 
-ceptoarele portabile, mai multe rezistenţe si condensatoare, un 
;ireruptor si o baterie de 9 V. 

După asamblarea montajului (fig. 261) se face verificarea lui. 
^entru verificare conectám în locurile însemnate cu AF o pe- 
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reche de căști, Reglám potentiometru] în poziţia maximă si co- 
neciám bateria de alimentare prin închiderea întreruptorului |. 
Dacă montajul a fost realizat corect, in cască vom auzi un ton 
melodios, uniform. Dacă nu auzim nimic, inversám capetele de 
iesire ale bobinajului secundar al transformatorului. După ce 
ne-am convins de funcționarea 
corectă a generatorului, îl in- 
troducem într-o cutie de di- 
mensiuni potrivite, pe capacul 
căreia scoatem în exterior bu- 
tonul de acţionare al potenfio- 
metrului Rs, întreruptorul I si 
bornele de audiofrecventà AFP 
(tiq. 262). 

Pentru a vedea cum vom 
folosi generatorul pentru veri- 
TIC. 262 ficarea si punerea la punct à 


amplificatoarelor de audioirec- 
ventá, să luăm schema de principiu a unui asemenea amplificator 
de la un radioreceptor, simplu, de buzunar (fig. 263). 

La început verificám difuzorul D. Dacă acesta are o rezis- 
tentá internă mai mare de 15 Q sau este vorba de o pereche de 
căști telefonice, conectám capelele de ieșire la bornele AF ale 
generatorului. Dacă vom auzi un semnal de 1000 Hz nedistor- 
sionat si destul de puternic, difuzorul sau casca sint bune, Dacă 
difuzorul are rezistența internă mică (2...6 9) il vom conecta 
la bornele AF printr-un transformator de ieşire. 
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Verificarea in sine a amplificatorului se face in douá etape. 
In prima conectám bornele AF la intrarea tranzistorului T» cu 
potentiometrul de volum al generatorului la maxim. Alimentăm 
apoi amplificatorul. Dacá in difuzor vom auzi un sunet puternic 


1 N 
d | Tu 
e RU [fS | | 
ur ou] [i Th | | 
Ki Kt pul NM | 
Gi; 
gi | | CĂ ala 


FIG. 263 


dar distorsionat, vom reduce volumul la generator pină ce sune- 
tul va fi clar si nedistorsionat. Dacá sunetul este in continuare 
distorsionat sau prea slab, vom verifica montajul pentru a găsi 
jefectiunea. ' 

În cazul cînd prin reducerea volumului sunetul devine clar 

si distorsiunile dispar, alegem regimul de funcţionare al tranzis- 
rului cu ajutorul rezistenţei Rs, a cărei valoare o determinăm 
rin încercări, astfel ca să obţinem în difuzor un sunet cit mai 
»sulernic, dar nedistorsionat. Dacă în timpul reglajelor obținem 
:unete prea puternice, mai reducem volumul la generator. 

După aceea trecem pe bornele AF la intrarea amplificato- 
ului si reglăm funcţionarea etajului de intrare prin tatonarea 
Morii optime a rezistenței Ri. 

Generatorul de audiofrecventá poate fi folosit si ca gene- 
tor de ton pentru învăţarea telegrafiei. În acest caz la bornele 
^ conectăm o pereche de căşti telefonice, iar în locul întrerup- 
rului I introducem un manipulator. 
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Aparat pentru verificarea tranzistoarelor 
şi a diodelor 


Aparatul este portabil, are un volum redus și este prevăzut 
cu instrument de măsură si cu sursă proprie de alimentare. Cu 
ajutorul acestui aparat se pot determina: curentul de fugă dintre 
colector si bază (Ico) si coeficientul de amplificare în curent (p), 
in montaj cu emitorul la masă, 

De preferință scala instrumentului va fi gradată direct în 
valori ale lui Ico si ale lui f. Schema de principiu a aparatului 
este arătată în fig. 264, iar in fig 265 se găsesc schemele parţiale 
peniru diverse poziţii ale comutatorului în vederea măsurării lui 
Ico si B, în cazul verificării tranzistoarelor tip pnp si a diodelor. 
Pentru tranzistoarele tip npn bateria si aparatul de másurat se 
inversează automat cu ajutorul comutatorului. 


FIG. 265 


in cazul unui tranzistor pnp cu Ico =8 u A, valoarea ce s 
obține cu comutatorul S; deschis (fig. 265-A) va fi indicată de 
instrumentul de 100 uA (gradat de obicei cu 50 diviziuni) la 


e 
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diviziunea a patra. Se închide comutatorul S, pentru polarizare 
şi se reglează potențiometrul R1 pentru a se obține un surplus 
de 2 uA, ceea ce va asigura un curent de 10 pA pe scala in- 
strumeniului, 

Pentru măsurarea coeficientului de amplificare se acţionează 
comutatorul Ss (fig. 265-B). Jonctiunea bazá-emitor fiind traver- 
sală continuu de un curent de 10 LA, acesta este amplificat de 
tranzistor, obfinindu-se indicaţia amplificării în circuitul de co- 
lector, unde instrumentul suntat indică piná la 2 mA, indicația 
maximă corespunzind unui B de 200. La tranzistoarele cu Ico 7 
10 LA se reglează polarizarea piná se obţine un curent de 204A. 
in acest caz indicaţiile date pentru B pe scala instrumentului se 
împart la doi. 

Pot fi încercate tranzistoare de tip npn și pnp de mică putere, 
de radio si de audiofrecventá. Comutatorul S» permite inversarea 
legáturilor tranzistorului pentru másurarea caracteristicilor sale 
inverse, pentru cazul utilizării in circuitele de comutare la nivel 
redus, în care caz emitorul si colectorul se inversează. Pentru 
măsurarea amplificării de curent a unui tranzistor inversat, ce 
poate fi cuprinsă între 2 și 20, vom utiliza un curent de polarizare 
de 100 uA, rezultatul citirii împărțindu-se la zece, 

Cu acest aparat pot fi încercate si diodele, determinind scurt- 
circuitele,  intreruperile sau curenții de fugă mari. Bornsle de 
racordare vor fi Jı si Js aparatul fiind utilizat ca ohmmetru, cu 
posibilitatea  inversári pola- 


Scara Ico este utilizată 
pentru măsurarea curentului 
vers (fig. 265-C), iar o scară 
wetalonată de 10 mA este 
tulzatá pentru măsurarea cu- 
ntului direct (fig. 265-D). 
Montajul practic al apara- 
ui (fig. 266) se face pe un 
Du de aluminiu montat în- 
-a cutie de lemn. Scala apa- 
ului de măsură este gradată 
tus în Ico Sip A. Pentru 
zistoare se prevăd trei 
rne C, B, E. 
Rezistenfele utilizate nu vor avea o toleranță mai mare de 
iar sunturile se vor recalcula dupá instrumentul folosit si 
; rezistenta sa interná, 
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Tranzistormetru simplu 


Aparatul a cărui schemă de principiu este dată în fig. 267 
se asamblează într-o cutie de lanternă. Interiorul unei astfel de 
cutii este adecvat realizării aparatului (fig. 268). 

În locul oglinzii reflectorului montăm un miliampermetru de 
015...0,2 mA. Întreruptorul de pe cutie se transformă ușor în 
comutator de măsurare (în schemă K). Schimbind repede polii 
bateriei se pot verifica tranzistoare de orice tip;  odalu cu 
schimbarea polaritátii bateriei se comută și bornele de ieșire ale 
instrumentului. 

Pe fata culiei, mai jos de cadran, deasupra bateriei, se taie 
un orificiu care se acoperá cu o plácutá de textolit, pe care se 


ajf 


Al >— 


FIG, 268 


fixează trei contacte pentru conectarea tranzistoarelor. Se mal 
foloseşte un întreruptor pentru alimentare, care se fixeaza pe 
partea stîngă sus. Se poate renunța la întreruptor dacă se res- 
pectá cu strictețe conectarea corectă a tranzistorului la contacte. 
Verificarea se începe totdeauna cu colectorul, apoi se conectează 
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baza si la sfirsit emitorul. Valoarea rezistentei suplimentare R: 


e - Mere = . 
se calculează după formula R: = „în care V = tensiunea 
| 
de alimentare, Bmay == coeficientul maxim de amplificare ce ur- 


meazà a fi măsurat cu aparatul, iar I = valoarea curentului pentru 
devierea totală a indicatorului instrumentului, 
În construcţie se aleg de obicei valorile V = 4,5 V, Bmax 


noa 
4,53 L5 : 


= E : 55 2 e 
150, 1-5 mA ; atunci R z —133 &. 


J 
La măsurarea curentului Ic, rezistența Rz se deconectează 
din butonul B, iar comutatorul K se pune în poziția Ice . Emi- 
torul tranzistorului se deconecteazá de la sursa de alimentare, 


Undametru cu zbsorblie 


Schema de principiu se găsește in fig. 269 care, după cum 
se vede, dispune de un circuit oscilant în care se conecteaza în 
serie un beculef cu consum redus (2—3 V si 0,05—0,1 A). 

Funcționarea este simplă. Apropiind bobina  undametrului 
i^ bobina de ieșire a emitátorului și manevrind butonul conden- 
:atorului variabil CV, astfel încît circuitul oscilant să inire în 
ezonantá cu frecvenţa oscilatorului, beculeful se va aprinde la 


Lpa —ÀXÀ a | 
Benulet z s | re € 
S —, | t | c t 
B e, | i > j li | SW te L2 
| = | uis L4 E 
au = N Il. 
a Hn TI tT 
| | 
|) iU e Y 
FIG. ) DO 478 


mum, Apropierea de bobina emitátorului se va face începînd 
distanțe mai mari, cam 20...30 cm, pînă ce beculetul se 
le normal, pentru a se evita arderea lui, 
binele se realizează cu culoturi de tuburi electronice, ca 
J. 270, folosind datele tabelului 26. 


e : == - 435 
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Tabelul 28 


—21 | i 

| jum | Lungime | Diametru Conductor | 
i E | bobinaj - | arcasá Cu Em 

| MHz de spire | JOB Ai cartasă ncm 

ONG cm | | 

| 25-— 5 42 20 30 04—0,5 | 

| 5—410 20 20 30 1 | 
10—20 81/3 12 30 1,5 

| 20—40 12 | 20 10 15 | 

| 


Condensatorul variabil CV va avea dielectric aer și capa- 
citatea 250...300 pF. În lipsă se va folosi un condensator va- 
riabil de 500 pE legat în serie cu un condensator fix cu mică de 
800 pF. Undametrul se etalonează după un emițător bine eta- 
lonat. , 

Montajul practic este arătat în fig. 271. 


Undametru cu 
un tranzistor 


Acest aparat serveşte la 
determinarea frecvenţei de lu- 
cru a  oscilatoarelor sau la 
evaluarea comparativă a 
cîmpului electromagnetic ra- 
diat de o antená alimentatá in 
gama de frecvențe 2,..150 


MHz. 
Oscilatorul a cărui frec- 
FIG. 271 venfá se másoará induce in 


circuitul acordat Li C (fig. 
€ à 72) o tensiune care este ma- 
T-0C 72 (EFT 351) '.  ximá la rezonanţa circuitului. 
RySDko ` Tensiunea indusă în cir- 
i cuitul oscilant este aplicată 
etectorului realizat cu dioda 
Dı. Dacă detectorul ar fi cu- 
plat direct cu circuitul de mă- 
m surare Li, Ci, amortizarea prea 
lin mare dată de diodă ar micșora 
z kiy prea mult selectivitatea cir- 
FIG. 272 cuitului si precizia determiná- 


Dai 
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rior ar fi foarte scázutá. Adaptarea corectá este realizatá prin 
intermediul bobinei La, 

Pentru a mări sensibilitatea aparatului, între detector si in- 
strumentul indicator s-a introdus un amplificator cu tranzistor. 
Tranzistorul T formează împreună cu rezistentele Ri, R: și R: © 
punte, Rezislenja reglabilá permite aducerea  instrumentului la 
zero, în lipsa semnalului, 

Bobinele Lı şi 12 se realizează pe carcase de trolit cu diame- 
trul de 14 mm. Spirele se bobineazá într-un singur strat, conform 
datelor din tabelul 27, 

Tabelul 27 
Datele constructive ale babinetor Li, L; 


| Diametrul | Numäral de spire 
Gama MI eonductorulul | Observaţii H 
| CuEm mm la | La 
| $ 1 — 
2— å 0,3 55 | 6 Distanţa între Lu si 
5 mpa di ü,3 30 | 4 Lo este 6 mm 
15 — 50 0,5 7 | 2 
45 — 150 | 0,8 1 | 1 
| 


Perechile de bobine se montează pe culoturi octale (fig. 273), 

Culoturile se introduc într-un soclu fixat pe cutia aparatului 
fig. 274). 

Circuitul acordat Lı, Ls Ci trebuie realizat cît mai rigid, cu 
qături foarte scurte, Condensatorul C4 trebuie să fie de con- 
"clie robustă şi să aibă o izolaţie cit mai bună. Aparatul se 

onează cu ajutorul unui oscilator de precizie sau cu ajutorul 
nui calibrator cu cuarț. 


I-A 4 
| „Beterie NEN 


ema 


[Tae al 
| 


FIG. 274 
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Im timpul măsurărilor, bobinele aparatului se cuplează cu 
circuitele oscilatorului. Cuplajul trebuie să fie cit mai slab, pen- 
tru a nu modifica frecvenţa de lucru a oscilatorului. De altfel 
dacă tensiunea indusă în circuitul de măsurare este mai mare 
decît 0,15 V, acul instrumentului depășește marginea scării gra- 
date, Această sensibilitate permite folosirea cu succes a apara- 
tului pentru a determina frecvența oscilatoarelor chiar de putere 
foarte redusă si pentru a măsura cîmpuri chiar la distante destul 
de mari de antena de emisie. 


Undametru-heterodină 


Aparatul permite determinarea frecvențelor de lucru ale 
oscilatoarelor în gama 3... 100 MHz, cu o eroare mai mică decit 
0,1...0,2:4. Funcționarea lui se bazează pe principiul hetero- 
dinárii. 

Undametrul se compune dintr-un oscilator realizat cu tran- 
zistorul T: (fig. 275), un circuit de amestea cu dioda D: si un 
etaj amplificator de audiofrecventá cu tranzistorul T». 

Oscilatorul funcționează cu un tranzistor de radiofrecventá 
de tip IT 403 sau 2 N 918 de fabricație românească, care oscilează 
bine si la frecvențe de 100 MHz. Frecvența oscilaţiilor este de- 
terminată de circuitul Li, C», iar reacţia pozitivă apare prin 


FIG. 215 


conexiunea emitor-priza bobinei L:. Pentru verificarea etalonárii, 
în paralel cu rezistența de emitor Rs, se poate conecta un cristal 
de cuarţ. 
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Tensiunea produsá de oscilator ajunge, prin condensatorul 
de cuplaj C« de valoare micá, la circuitul de amestec. La acest 
circuit este adusă si tensiunea oscilatorului a cărui frecvenţă se 
măsoară, captată cu ajutorul bobinei Ls Prin amestecul semna- 
lelor de analizat și a tensiunii oscilatorului rezultă o oscilație cu 
frecvenţa egală cu diferenţa frecvențelor lor. Dacă diferenţa de 
frecvenţe este mai mică decît 10...15 kHz, oscilatia de la ieşirea 
circuitului de amestec poate fi auzită într-o cască telefonică, 
conectată în circuitul de colector al amplificatorului. Circuitul 
C» Cs, Ls formează un filtru ,trece-jos", care lasă să treacă la 
ampliticator numai oscilafiile de audiofrecventá. 

Elementele componente ale aparatului se vor dispune într-o 
culie metalicá ecranatá. In aceastá cutie elementele oscilatorului 
vor îi ecranate separat, Pentru ca aparatul să funcționeze cu o 
bună precizie, este necesar ca elementele oscilatorului să fie cit 
mai rigide, în special bobina Lı si condensatorul de acord C». 
Axul condensatorului va fi acţionat printr-un  demultiplicator, 
pentru a permite reglajul fin al frecvenţei. 

Pentru asigurarea gamei de lucru de 3...100 MHz trebuie 

se foloseascá bobine interschimbabile. Datele constructive ale 
cestor bobine sînt prezentate în tabelul 28. Ele se introduc îm- 
reună cu condensatorul de reacție C; într-un soclu montat pe 
ulia aparatului, 


Tabelul 28 
Datele constructive ale bobinei L4 
Diametrul Numárul |Capacitatea 
Gama | condueto- | Numărul | SPirei la | condensa- e 
MHz ruiui de spire S AA e torului Observaţii 
Cum mm scoate C;pF 
priza 
“ H | | 
— AA 40 17 150 Diametrul carcasei 20 mm 
$ — 12 0.3 2n 9 |^: 150 
— 79 0,5 14 5 150 Tipul bobinajului 
| | spirá lîngă spirá 
50! i 7 3 10 Priza este socotită 
109 i 1 0,5 10 là capátul dinspre 
| masá 


stabilitatea de frecvenţă a oscilatorului se poate mări prin 
tarea definitivá in interiorul cutiei oscilatorului a unei sin- 
bobine pentru gama 3...6 MHz, 

Bobina de cuplaj Lz are 4 spire din conductor CuEm (7 
m, înfășurate pe o carcasă cu diametrul de 20 mm. Bobina 
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este legată de cutia aparatului printr-un cablu coaxial cu impe- 
danja de 75 Q și cu lungimea de 20...30 cm. Bobina L: a filtrului 
,trece-jos" are trei secțiuni formate din cite 100 spire din con- 
ductor CuEm (j 0,1 mm, bobinate pe o carcasă de polistiren 
(fig. 276). Lăţimea fiecárei secțiuni este de 6 mm. 

După cum rezultă din fig. 275 tranzistorul T, este de iip 

IT 403 dar, dacă se lucrează numai în gama 3.,.14 MHz, el 
poate fi înlocuit cu EFT 317, EFT 319, 

j j3 eventual EFT 308. Tranzistorul T» poate 
vim fi orice tip de  tranzistor  amplificator 
de audiofrecventá: EFT 351, EFT 324, 
II 14, M 16, OC70, OC71, OC72, 2SB44, 

ER 25856 etc, Ca diodă de amestec cores- 
| punde orice diodá cu germaniu cu con- 
tact punctiform (EFDO27 ,.. EFD115 etc,), 

Sursa de alimentare folosită va fi o 

FIG. 178 baterie de 4,5...6 V. 

Btalonarea aparatului se face cu aju- 
torul unui oscilator de precizie. Pentru aceasta, bobina de cuplaj 
IL? se apropie de circuitele oscilatorului etalon, iar dacă acest 
lucru nu este posibil, se cuplează inductiv cu o întășurare de 
10...15 spire, conectatá la bornele de ieșire ale oscilatorului 
eialon. Se roteşte lent axul condensatorului variabil și se caută 
să se obțină fluierátura de interferenţă. Frecvența  oscilatorului 
undametrului se reglează astfel încît sunetul de interferență să 
devină tot mai grav si să dispară, Se procedează în felul acesta 
peniru cel puţin 10 frecvenţe din fiecare gamă, apoi se trasează 
scările de frecvenţe, 

Deoarece atît oscilatorul  undametrului cit şi oscilatoarele 
exierioare produc armonice superioare, fluieráturi de interferență 
apar și la egalizarea frecvenţei armonicelor. Aceste fluieráturi 
sint însă mai slabe, deoarece amplitudinile armonicelor scad pe 
măsura îndepărtării de fundamentală. Pe de o parte, acest fapt 
este util, deoarece, în cazul realizării aparatului cu bobina de 
acord fixă, este posibilă interferarea semnalului cu armonica à 
doua, a treia sau chiar & patra a oscilatorului undametrului, lár- 
gind gama pînă la aproximativ 24 MHz. Pe de altă parte, exis- 
tența armonicelor îngreunează executarea măsurărilor, atunci cînd 
nu se cunoaște nici măcar cu aproximaţie frecvența semnalului. 
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Grid-dip-metru (Undametru dinamic) 


minarea frecvenței de lucru a inductantelor bobinelor. i | 
metrul, a cărui construcţie este descrisă în continuare, are un 
număr mare de utilizări și anume : 

— Ca grid-dip-metru obișnuit, pentru încercări dinamico, in 
cazul emisiilor nemodulate sau modulate, ori pentru încercări al: 
bobinelor de la radioreceptoare. 

— Încercarea cristalelor de cuarț a căror calilate se 
mină prin nivelul oscilaţiilor indicat de mărimea sectoarelor lu- 
minoase ale indicatorului optic (ochi magic). Cu cristalul de cuart 
montajul poate fi folosit şi ca încercător de frecvență pentru 
vobulatoare TV, cu ajutorul prizei „RE cuarţ. 

— Ca voltmetru electronic pentru curent alternaliv si con- 
linuu, aprecierea mărimii tensiunii determinindu-se prin mărimea 
sectoarelor luminoase, 

Pentru realizarea aparatului vom folosi un tub electronic 
indicator optic (ochi magic) de tip EM85 sau EMO4, Schema de 
principiu este prezentatá in fig. 277. 

Catodul tubului electronic este conectat la masá, iar anodul 
iriodei este alimentat prin rezistența de 50 kü, pentru poziţia 


deter- 


FIG. 277 


emisie” sifprin cca 250 kQ, pentru poziția „recepţie“. Circuitul 
3scilant se conectează la grila de comandă si la anodul triodei 
prin cele două condensatoare de 100 pF. 
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Electrodul de comandă a deviafiei sectoarelor luminoase este 
conectat la anodul triodei prin rezistența de 500 kQ. Grila de 
comandă a triodei este conectată la masă prin rezistența de 
100 kQ pentru „recepție“ și prin cca 3 MQ, pentru ,emisie". Ecra- 
nul iuminos al tubului electronic este conectat direct la sursa 
de alimentare anodică, 

Montajul descris lucrează bine, putind oscila piná la 230 
MHz, cu condiția executării unor cablaje scurte. Alimentarea se 
poale face dintr-un redresor obişnuit, capabil să asigure o tensi- 
une anodicá de 200 V si una de 6,3 V pentru filamentul tubului 
electronic. In cazul cînd dispunem de o heterodiná modulată s^ 
poate face alimentarea de la aceasta, ceea ce ne permite să ali- 
mentám aparatul cu tensiune anodicá modulată (vezi partea din 
dreapta a fig. 277). 

Realizarea practică a montajului se face pe două bucăţi de 
tablă din aluminiu în formă de U (fig. 278). La una din extre- 
mitáíi fixăm un patrat de 6X6 cm din plexiglas gros de 8 mm. 
Prizele pentru bobine si pentru cristalul de cuarț sint făcute cu 
ajutorul unor bucse fixate de asemenea în plexiglas. Soclul tu- 

bului electronic de tip noval, de pre- 

ferintá din material ceramic sau stea- 
PruáRF tit, este fixat pe una din cele două 
„urechi“ de prindere îndoită si mon- 
cată cu un surub de 3 mm, astfel încît 
sectoarele ecranului luminos al tu- 
bului să poată fi urmărite prin ori- 
ficiul realizat în bucata de aluminiu 
lin față. 

Realizarea practică a bobinelor 
schimbătoare pentru gamele de 4,1... 
9,2 MHz; 9...20 MHz; 19...40 MHz; 
40...96 MHz si 95...215 MHz este 
arătată în fig. 279. 


Bobinajele pentru primele trei 
game se realizează pe carcase de 
18 mm diametru, în culoturi octal, 
luate de la tuburi electronice uzate, 
cărora le lásám numai cîte două picio- 
"IG. 278 ruse. Condensatorul variabil CV are 

o capacitate de 35 pF; rotorul nu 
trebuie conectat la masă. Axul său este antrenat prin intermediul 
unui disc de celuloid cu diametrul 65 mm, lipit de butonul de 


comandă, 
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Atit butonul, cît si discul sint acoperite de un capac, antre- 
narea fácindu-se prin marginea discului de celuloid, care iese la 
exterior printr-o tăietură practicală în șasiu, permifind astfel miş- 
carea lui ușoară cu degetul. 

Prizele A, B si C sînt fixate pe două plachete de textolit, 
prinse pe părţile laterale ale părții metalice în formă de U. Pen- 


Z= 
ir. M 
| Sspire | 


icu Emd 
i 5mm 


p? id 
[o0 A 


Con&xiünh 
fa culots 


FIG. 279 


ru diferitele comutári ne servim de cite o banană prinsă la ca- 
jietele unor conductoare flexibile conectate la punctele E si F. 
Eilalonarea aparatului se face cu ajutorul unei heterodine 
:0dulate de precizie, cuplindu-l cu aceasta priu priza „RF cuarț". 
Pentru frecvențele mari, peste 50 MHz, în lipsa heterodinei, pu- 
m face etalonarea alimentind aparatul cu curent anodic mo- 
dulat si urmărind la un televizor acordul pe frecvențele de sunet 
emisiunilor telecentrului sau releului de televiziune. 
Pentru determinări statice, respectiv pentru a determina 
venfa de rezonanţă a unui circuit sau a unei bobine, se intro- 
uce în borne bobina grid-dip-metrului corespunzătoare gamei 
care se găsește frecvența de rezonanţă a circuitului analizat. 
alimentează grid-dip-metrul si se urmărește ecranul ochiului 
agic, Se acționează condensatorul variabil; la momentul re- 
antei între grid-dip-metru şi circuitul analizat sectoarele 
ninoase deviază. Atunci citim pe cadranul  grid-dip-metrului 
venta. 
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Aparatul îl putem utiliza ca radioemijátor modulat, pentru e 


determina diferite benzi la un V TU ac În acest caz, lăsăm 
contactul E liber, iar P se branseazá în B. Punem bobina cores- 
punzind gamei respective si rotim condensatorul variabil cáutind 
emisiunea la radioreceptor. 


Pentru à preregla  transformatoarele de frecvență interme- 
diará conectám o heterodină la primarul transtormatorulul, iar 


secundarul între punctul A al grid-dip-metrului si masă. În mo- 
mentul obținerii acordului (prin reglarea miezurilor bobinajelor 
sau reglarea condensatoarelor trimer montate În paralel cu bobi- 
najele) pe frecvența heterodinei, sectoarele luminoase ale ochiu- 
lui magic deviază. Desigur, în acest caz nu utilizăm  bobineli 
grid-dip-metrului. 

Pentru verificarea cristalelor de cuarț introducem în con- 
taclele respective cristalul, După deviația mai puternică sau mai 
slabă a sectoarelor luminoase ne dăm seama de funcționarea 
cuartului. 

Ca voltmetru, tensiunile de apreciat se aplică între punctul A 
și masă. 


Heterodinà modulată 


Heterodina este un oscilator care se utilizează pentru mäsu- 
rarea, verificarea, alinierea circuitelor oscilante de radiofrecvenţă. 


o » Jg Pire -> 


i || din 


Aparatul de faţă produce oscilaţii în cinci game, între 140 kHz 
si 30 MHz si anume: 140,..420 kHz, 416,..1250 kHz, 1150. 
3000 kHz, 2,72...7,5 MHz si 6,6...30 MHz. Oscilaţiile de ra- 
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diofrecventá pot fi modulate in amplitudine cu ajutorul  unui 
oscilator de audiofrecventá inglobat in aparat. 

Heterodina (fig. 280) funcționează cu un tub electronic T: 
dubiu, de tip triodă-heptodă. Partea heptodă generează oscila- 
fille de radiofrecventá într-un montaj obișnuit, cu reacţie pe 
catod, Circuitul de ieșire al secundarului este conectat pe anodul 
heptodei, ceea ce este avantajos, pentru că astfel ieşirea este 
separată de circuitul oscilant al generatorului prin grila-ecran 
ge": conectată, din punct de vedere alternativ, la masă. Tensiu- 
n de ieșire este trecută prin două atenuatoare, unul în trepte, 
alt cu reglaj continuu — pentru dozarea amplitudinii sem- 
nalului după necesități, 

Semnalele de radiofrecvenţă sînt modulate în amplitudine 


^ 
lensiunea modulatoare este produsá de un oscilator de audio- 
frecvență, functionind cu partea triodá a tubului T Transtor- 

oru] Tr, realizează inversarea necesară de fază între anod 
şi grilă si permite aplicarea semnalelor generate pe grila a treia 
a heptodei. Diferitele moduri de funcţionare ale heterodinei so 
stabilesc cu ajutorul comutatorului Kz: pe poziţia I a acestuia 
se produc oscilaţii de radiofrecventá  nemodulate, pe poziţia H 
oscilatiile sint modulate in amplitudine, iar pe pozitia III apa- 
ratu! poate fi folosit ca generator de audiofrecventá. 

Alimentarea  heterodinei se face de la reţeaua de curent 
rnativ, prin intermediul transformatorului de rețea Tr: și a 


edresorului de tensiune 
inodicá realizat cu tubul T». 
Tubul cu neon T: indică 
funcţionarea aparatului. 


4 

y 
T 
| 
A 


„a realizarea practică 
terodinei trebuie să se 
re o bună ecranare à 
iontajului. Cutia aparatu- 
complet închisă, se va 
Miza neapărat din metal 
x, aluminiu). De asemo- 
i, este foarte utilá ecra- 
separatá a bobinelor 
"cllatorului Li, împreună 
-9mutatorul Ki, a comu- 
torului Ka, împreună cu rezistențele Rs... Ru si a potenfiome- 
ui Ras (fig. 281). 
Pobinele oscilatorului se realizează conform datelor construc- 
-uprinse în tabelul 29. 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Tal ] 29 
Datele constructive ale bobinci Ls 
| 
Gama J i Tinut | 
KHz Conüuctorul Carcasa | bobina julia | 
140— 420 | CuEm -M (2 10 mm 20 60 Fagur | 
| (^ 0,15 mm cx miez | 
416— 1250 | CuEm4-M |.£25 10m 110 30 Fadqur | 
Ø 0.2 mmm | cu miez | | 
1150— 3000 | CuEm ( 20 mm 30 10 Spiri 
(i 0,5 mm fără miez lîngă spiră 
2720— 750 CuEm Qj) 20 mm 20 5 Spira 
D 08 mm lara miez lingă spira 
6600—30 000 Cum (5 20mm 4 i Spire | 
d mnm fără miez | lingă spiră — | 
| 


Robina de soc Lz se infásoará pe o carcasă de polistiren cu 
dimensiunile din fig. 281, avind însă șase secțiuni. În aceste sec- 
iuni se introduc 40--60--804-100--1204-120 spire din conductor 
CuEm ( 0,1 mm. La anodul tubului se va lega acel capăt al 
bobinei care are mai puține spire pe galet, 

Transformatorul Tr: poate fi luat dintr-un amplificator vechi 
de audiofrecvenţă. Cel mai bine corespunde un transformator 
inversor pentru etaj final in contratimp. 

Transformatorul de rețea Tre are un miez cu secţiunea de 
7,5 cm?, ce poate fi realizat dintr-un pachet de tole E 12,5--1 12,5. 
Primarul are 770--70--700 spire de conductor cu diametrul de 0,3 
respectiv 0,3 si 0,22 mm. Înfășurarea pentru alimentarea anodicá 
este constituită din 1400 spire de conductor cu diametrul de 
0,12 mm, iar înfășurarea de încălzire din 47 spire de conductor 
cu diametrul de 0,8 mm. 

Tuburile ce pot fi folosite in acest aparat sint: T:—ECHB8!, 
ECH21, 6M ÎI etc. ; T»—EZ80, 6X5, GIUI, GI] 5C etc. 

Tubul cu neon Ts va fi de tip normal, cu rezistență de pro- 
tectie. Dacă această rezistenţă lipseşte, in serie cu tubul se 
conectează o rezistență de 200 kQ. 

Dupá aplicarea tensiunilor de alimentare se verificá. func- 
tionarea oscilatorului de radiofrecventà în toate gamele. Daci 
oscilatorul funcţionează, un miliampermetru conectat între capă- 
tul de jos al rezistenței R: si masă indică un curent de citeva 
sute de miliamperi. Funcționarea oscilatorului de modulație se 
verifică cu ajutorul unei căști conectate între bornele AT. 


446 


2009 


office Gasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Etalonarea heterodinei modulate se face cu ajutorul unui 
undametru de precizie. 


Generator etalon cu cuarț 


Pentru etalonarea unui aparat de măsurat (heterodind mo- 
dulatá, frecventmetrul activ, másurátor de cimp etc.), ca și pentru 
etalonarea unui radioreceptor sau a unui oscilator, esie de mare 
folos un oscilator de radiofrecvenţă cu cristal de cuarț, a cărui 
irecvenţă este stabilă si precis cunoscută, Schema unui asemenea 
oscilator, care generează o tensiune în impulsuri pe o ieşire cu 
impedanţa de 680 Q si o tensiune sinusoidalá pe o ieșire de mare 
impedaniá, este prezentată în fig. 282. 

Cristalul de cuarț este conectat inire colectorul si baza 
tranzistorului T, stabilizind astfel frecvența oscilaţiilor generate. 
Oscilatiile din circuitul cu colector contin puţine armonice supe- 
rioare, ceea ce adesea este dezavantajos. Limitatorul, format din 
circuitul D», Rs, produce o tensiune de impulsuri bogată in armo- 
nice superioare. Cu ajutorul acestui montaj, folosind un cristal 
de cuarț care oscilează pe frecvența de 1000 kHz, se pot obţine 
armonicele utilizabile cu frecvența maximă de aproximativ 
30 MHz. 

În circuitul bazei tran- 
zistorului T este conectată 
dioda Di, care are rolul de 
stabilizator al punctului de 
funcționare, Se poate folosi 
un redresor de 25 Vy5 mA, 
eventual se poate înlocui 
dioda cu o rezistenţă de 
30 KQ. Dioda D» este cu ger- 


;aniu, qu. coute! puncti- tti == [22 [ 
:orm, pentru radiofrecventá. | | i 1 | 

Tipul tranzistorului fo- aie se -4 
sit depinde de frecvența pe 


lucru a cristalului de 
iar. Pentru frecvența de 

ximum 1,5 MHz se poate folosi un tranzistor IT 15, IF 16 sortal 
| EFT 307; pentru frecvențe ce nu depășesc 10 MHz se poste 
si un tranzistor de tip II 401, II 402 sau EFT 308. La frecvențe 
i mari se pot folosi tranzistoare de tip OC 170, II 403 sau 
1144 
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Bobina L: din circuitul de colector se compune din 501 spire 

bobinate intrei secțiuni fagure, cu cîte 167 spirefiecare, din 
conductor CuEm (7 0,1 mm, înfășnrate pe o carcasă cu diametrul 
de 6 mm. 


Staţii etalon de frecvență 


De o deosebită utilitate pentru  radioamatori si radiocon- 
structori sint frecvențele etalon emise de stațiunile oficiale din 
diverse ţări de pe glob, 

Majoritatea radioamatorilor, cînd se referă la asemenea sta- 
ţii, pomenesc numai de citeva din acestea, și anume, cole mai 
cunoscule, ca: WWV din S.U.A. WWVH din Hawaii sau CHU 
din Canada. În realitate, numărul staţiilor care sînt etaloane de 
frecvență și timp este mult mai mare. 

In tabelul nur. 30 sint arătate staţiile ce emit în prezent eta- 
loane de frecvenţă si timp enumerate în raportul anual al „Bi- 
roului Internaţional al orei“ de la Paris si în „World Radio 
Handbook“, 


Tebelul 30 


] 
| Localitatea şi ţara | Frecventa de lucru 
| ATA New Delhi — India | 5, 10, 15 MH 
| 27% Shanghai — China | 5, 10, 15 MHz 
BEIE ! Taipei -— Taiwan 5, 15 MHz 
| CHI Ottawa — Canada 3.330, 7335, 14670 KHz 
| DCE77 Mainflingen -— R. 1. Germania TI Eh 
poi Oranienburg — R. F. Germa- 185 MHz 
j nia i 
FFH Paris — Franța 2,5 MHz 
i GBR Rugby — Anglia 16 KHz 
HBG Prangins — Elveţia 75 KHz 
IBF/TAM Roma si Torino — Italia | 5 MHz 
| JG2AE Sanwa — Japonia 8 MHz 
JG2AS | Sanwa — Japonia 40 KHz 
DONNER — c c — : " 
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| 

; Localitatea si (ara Frecvența de lucru | 
a | l p | 

W2 Chiba — Japonia | 40 KHz | 
| Ni Sanwa — Japonia | 2.5,5, 10, 15 MHz 
| LOL Buenos Aires — Argentina | 5, 10, 15 MHz 

MSF Rugby — Anglia | 60 KHz, 2.5,5, 10 MHz | 
| NBA Canal zone — Panama 24 KHz | 
| | OMA | Praga — Cehoslovacia | 50 KHz, 2.5 MHz | 
| OLBS Praga — Cehoslovacia | 3170 KHz 
| "RAT Moscova — URSS. 5 MHz | 
|. .EBU Moscova — U.R.S.S | 66, 67 KHz 
| RCH | Taşkent — URSS | 2, 5 MHz | 
| RIM | Tașkent — U.R.S.S | 5, 10 MHz 
| RTA Novossibirsk — U.R.55 10, 15 MHz | 
| PTZ | Irkutsk — U.R.S.S | 50 KHz 
| WM Moscova — URSS | 10, 15 MHz 
| wd Lyndhurst — Australia | 45, 7.5, 12 MHz 
| VPS/HKG | Hong-Koaq | 38, 500, 5519, 8903 KHz 
| si 95 MHz 
| WWV Font Collins-Colorada — i j 
| S.U.A, | 28, 5, 10, 15 MHz | 

WWWB Font Collins-Colorado — | 60 KHz 

S.U.A, 

WWVH  |Kauai — Hawaii | 25,5, 10, 15 MHz 

YNVTO | Caracas — Venezuela | 6.1 MHz 

ZLES | Lower Hutt — Noua Zeelandă] ^ 2.5 MHz 

zUO Johannesburg — Africa  de| 2.5, 5, 10 MHz 

Sud 


După cum. se observă, majoritatea staţiilor etalon se găsesc 
emisfera nordică a globului 
Toate staţiile utilizează ca bază pulsuri cu durata unei se- 
unde, la care se adaugă diferile transmisii în codul maroc, 
|'unjuri vocale privind condiţiile atmosferice și geografice si 
te comunicări variabile de la c stațiune la alta. 
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SEMNALUL STAŢIEI WWVH 


identificere o Marcare ară lon 1440 Hz 
siatie y-Rezervat NBS 
informații 5 eS 


Sra 
asupra furtunilar NM 
NN 1759 26, PREDA 00071 À 
D 45 KEKANA , KAUAI KAWAI 16752 


T frecvențe de Juphü si pu. 
serta fe ge dup sı puterea 
GEO PS HHI Să 10 MHI -I0 RW 


=> SG MM -IQKW 15 Muz 10 kV 


20 muze 5 kW 


Pentru informații suplimentare 
US DEPARTMENT DF COMIERCE 
NATIONAL BUREAU OF STA A PDS 

AEQUENCY TINE RROADCAS] SERVICE SECTION, 


80UDLE^ COLORADO 80392 


e /»cepuful Perárer Ore este : 
de QO secunde cu (on da 1560 Wi 


P e /zceputul fiecárui munut este marcat 
Identificare X de 08 secunde Cu tori de 1209 we 
statie OLEI de 3 092 s 3 59-3 secundis au au ousa 
FIG, 283 
q SEMNALUL STAȚIEI WWV 


identificare statie 
Marcare oră - Ton «0D HI 


Aozervat NBS 


* Jj > /nfo' matii 
E 


f aupra. 
5729. furtunilor 


OLOGIO N ; MOSOR 870 
PUOI i COUNTY ROAD 59 


WAT, 
MREQUENCY ; 


(Ore este marcat 
uU lon Ge 1500 Na 


© /zcenutul i 
ge dă 


& 


ldontifi G Jaca nui minut est» marca? 
statie CEO ? cu fan de (200 fi 
Minute e Les GE 3 PI-e sia 49 e secunda OU pulsat 
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SECI/UNE DIM TRANSMISIA STAMEN CHU | 
Minutul 58 Minutul 58 Primul minut | 
las e ia „| 
2 0728293051 48 4950 601 2 184950 6012345678390] 
| spa Hf | ^* (LAS LL vA Essa 
ibid pari Id a EE ZR MET 
T $ | /nregistrare nregistrăre PA Apa 1 
7, t E EHE LL B : , : Ai 
ii OPE Lor exactă | | ora exacta | a. iii] 
Lasă pulsatie à Primele tv pulsat” | 
ps3 | 
03 secunde 3.5 secunde | secundă | 
fon 1000 Hz fon 1000 Hz —. (on 1000 Hz i 
^ : EJ > i 
INREGISTRARILE VOCALE SE FAC ALTERNATIV IN LIMBILE FRANCEZA Si ENGLE, | 
„CHU Canada , Fastern standard time ...... ROUES ual Minutes heures... nw 1i 
„CHU Canada , heure normale de (C Fst... heures uL muules hours... 292,78. 1 
„CHU Canada , £esfern Standard time .......hDurs exact * heures precrses “ fon | 


FIG. 285 


Pentru emisfera nordică, în care ne găsim și noi, cele ma: 
des uzitate pentru etaloane sînt stațiile WWV, WW'VH şi CHU, 
ale căror semnale sînt descrise pentru WWV în figura 283, pentru 
WWVH în figura 284 și pentru CHU în figura 285. 


Reflectometru pentru benzile de radioamatori 


Acest aparat este mai rar întîlnit, totuși este foarte utii 
radioamatorilor pentru punerea la punct a antenelor. adaptarea 
lor la linii de alimentare si la radioemitátoare. Este cunoscut 
taptul cá pentru ca printr-o linie de alimentare să ajungă ener- 
Jia maximă de la generator la sarcină, rezistența de ieșire a ge- 

ratorului si rezistenfa sarcinii trebuie sá fie egale cu impe- 
:nta caracteristică a liniei. În acest caz, amplitudinea tensiunii 
> radiofrecvenjá este constantă de-a lungul liniei; se spune că 
gimul este de „unde progresive“. 

Dacă însă sarcina are o impedantá diferită de aceea a liniei 

alimentare, o parte din energia care ajunge la sarcină tinde 

revină la punctui de plecare. Tensiunea care se propagă de la 
serator înspre sarcină intilneste tensiunea reflectată si se în- 
ueazá cu ea, dînd naştere la maxime si minime egal distri- 
> de-a lungul liniei, Caracterizarea acestui regim de unde 
nare se face de obicei cu ajutorul așa-numitului ,coefici- 
unde staționare”, care este raportul dintre tensiunea ma- 

13 și tensiunea minimă. 

1 cazul cînd sarcina este o antenă, se observă că energia 
de ea scade pe măsura creșterii coeficientului de unde 
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staționare. Rezultă, deci, importanța mare pe care o are pentru 
radioamator edaptarea corectá a liniilor de transmisiune. 

Aparatul prezentat în continuare serveşte tocmai la ii 
minarea acestui coeficient de unde staționare pentru liniile 
transmisie asimetrice (coaxiale) cu impedanta de 32 sau 75 
ce lucrează în gama 3,5... 400 MHz 

Reflectometrul constă dintr-o secțiune de linie coaxială, 
formată dintr-un conductor central AB cu diametrul de 6 mum 
(Hg. 285), închis într-o cutie metalică cu capac detasabii, pentru 
à permite accesul în interior. Două conductoare ab si ab, cu 
diametrul de 1,5 mm, sint montata paralel ce conductorul cen- 
tral, la o distanţă de aproximativ 15 de centrul acestuia, 
Lungimea celor trei ri bl depinde de gama de frecv: Me 
in care. este necesa să se lucreze: 200 mm cores pun de benz 

j 100 mm benzii 2,5... 24 MHz si 5 ] 
Cu cit lungimea liniilor esle mai 
este is ai mare frecvența maximă de lucru, dar cu 
ensibillitatea de la frecventa minimă, 


Cole dovă conductoare 
a'b’ si ab sint conectate la 
11 masă prin cile O rezistenţă 


, R 2a acestor 
r sau 160 O 
i ; sa reflecto- 
eem tru in cu impe- 

| | dania caracteristică de 
i. 9 ES oT S E) 1] sau 75 Q, Capetele rămase 
PR d Duere ale conductoarelor se 
f£ By conecteazá la două circuile 
[+ jet $- de detecție Ci, Di si C» Da 

lensilinile de [ 

ia = prin comutatori si 
|| v |. potentiometr ul di egla) al 
LL YT] Sel Spital HE Rs, la ^ insiru- 

dsl mentul indicator L 

== c Pentru feels oa coobi- 
Ft. 286 cientului de unde staționare 


se inlercaleazá  reflectomoe- 

| pe linia de iransmisie, SRM, comutatorul K se află în poziţia 

l, ANR le of va indica un curent [s proporțional cu unda di- 

(veniti de la ge Aa SRI Apoi, fără a modifica poziţia 

sorului pote ntiometrului, ge schimbă comulatorul în poziţia 2 

şi se citește indicatja I» proporțională cu unda reflectată. Coefi- 
cientul de undă staţionară a se calculează cu formula : 
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KIE 
hE 


Q = 


La punerea în funcțiune a. reflectometrülui se fece verifi- 
carea lui în modul urmütor: la una din bornele aparatului se co- 
necteazá un generator de radiolrecventá de aproximativ 30 W, 
ce lucrează pe frecvența de 3,5 MHz, iar la cealaltă bârnă un 
grup de rezistențe chimice cu disipația totală de cel puțin 12 W 
si cu rezistența echivalentă de 75 Q, Se conectează comutatorul 
K în poziția | eind instrumentul trebuie să indice unda directă, 
după care se schimbă comutatorul în poziţia 2, În acest caz in- 
strumentul trebuie să indice zero, ceea ce corespunde lipsei undei 
reflectate în cazul unei linii adaptate. 

Pentru deviația totală a acului instrumentului, prin linia de 
alimentare în care se inlercaleazá reflectometrul trebuie să se 
transmită o putere de aproximativ 50 W, la frecvența de 3,5 
MHz sau 0,5 W la 400 MHz. 


Impedanimetru pentru antenă 


Aparatul poate fi mțilizat pentru determinarea impedarn|iei 
antenelor sau pentru măsurarea în radiofrecvenjd a rezisten- 
telor cu valoarea cuprinsă între 0 si 500 Q. 

Rezistența de măsurat Ry se conectează într-o punte formată 
din rezislenfele fixe Ri, R: si rezistenţa reglabilă Rs (fig. 287), 

Puntea este alimentată de la 


1 x x Ipin3ro 
un mic generator exterior de ra- ; RES 
diofrecvenfá. În diagonala ori- | qr | 
zontală a punţii este coneciată fos S N xe 
dioda Di care, conducînd încarcă ha NS i 


condensatoarele C, si C». Tensiu- iE 3 


nea negativă obținută prin detec- 2; &, 
ție ajunge, prin rezistența R: pe PNR T 
baza tranzistorului amplificator aliati dac 
de curent continuu, producind de- 
viatia acului instrumentului, 

La echilibrul punţii amplitu- 
dinea tensiunii de radiotrecvenţă 
din punctul A este egală cu cea 
din punctul B, deci diferenţa de 
tensiune între A si B este nulă. 
Dioda nu mai conduce ; deci, ten- 
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siunea negativá de pe baza tranzistorului T se micsoreazá, instru- 
mentul indicînd minimum. 

Dacă generatorul de oscilaţii de radiofrecvență produce sem- 
nale modulate în amplitudine, instrumentul indicator se poate 
înlocui cu o cască telefonică cu care se urmărește minimum su- 
neiului de modulație. 

lmpedantmetrul se asamblează într-o cutie metalică ecra- 
natá. Dispunerea pieselor în interior se poate urmări pe fig. 288, 

Firele de legătură ale elementelor punţii vor fi cît mai scurte, 
pentru a reduce la minimum capacitățile parazite care modifică 
rezultatele măsurătorilor. 

Tranzistorul T este un tranzistor de audiofrecvenfá (OC70, 
EFT351 etc,), iar dioda D; este o diodă detectoare de radiofrec- 
ventá, de orice tip. Instrumentul indicator poate fi un miliam- 
germetru cu scara de 1 mA, 


FIG. 288 
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Alimentarea cu semnal a punţii se face de la un generator 
de radiofrecventá sau de la un frecventmetru activ (grid-dip-me- 
iru). In uitimul caz cuplajul se realizeazá printr-o bobiná cu 5...15 
spire, conectatá la intrarea puntii (fig. 289). 

Etalonarea scării de rezistenţe a punţii se face prin măsurarea 


valorilor unor rezistențe chimice cu puterea de disipatie de 
0,25...0,5 W, 


In încheiere, iată cîteva exemple de utilizare a impedantme- 
trului, 

Măsurarea unei linii în 1/4. Această măsurare se bazează pe 
proprietatea liniei în A /4 de a funcţiona ca un transformator de 
impedanfá. Dacă la un capăt linia este lăsată în gol, la celá- 
lalt capăt va prezenta rezistenţa zero. Pentru măsurare, se conec- 
ieazd la punte linia care se taie puţin mai lungă decît 1/4, lăsînd 
capătul liber in gol. Butonul de echilibrare a punţii se roteşte 


ia valoarea R=0 si reglind frecvența generatorului de alimen- 


=] 

[e gu EL. LANT. 
(eM : |. TE EA 
|| GES e, e O 


bae —— ecc Generator RF b 
ii — frecv activ 


FIG. 289 


re se determină minimul. Dacă minimul are loc pentru o frec- 
tă mai joasă decît trebuie, linia este prea lungă. Se scurtează 
pînă ce minimul are loc la frecvenţa la care va lucra, 
fásurarca unei linii în 4/2. O linie în A/2 transferă ne- 
bată impedanfa de la un capăt la celălalt. Linia care ire- 
măsurată se conectează la impedanfmetru, avînd capătul 
scurtcircuitat (fig. 290). 
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FIG, 290 


Se caută frecvența la care linia are impedanța de intrare 
egală cu zero, În rest se procedează ca mai înainte. După regla- 
rea liniei se poate face o verificare suplimentară, coneclind la 
capătul liber o rezistență oarecare, mai mică decit 500 Q. Aceeași 
valoare a rezistenței trebuie să se găsească la impedanțmetru, 

Măsurarea impedanjei de intrare a unei antene. Determina- 
rea se poate face conectind punlea direct la bornele antenei (fig. 
291-a) sau, dacă acest lucru nu este posibil, printr-o linie în 4/2 
fig. 291-5). 

Prin aducerea punţii la echilibru, generatorul fiind reglat pe 
frecvența de lucru a antenei, se determină mărimea căutală. 

La antenele verticale impedanţa poate varia de la 35 la 75 Q, 
după unghiul de inclinare al radiatorului, iar în cazul antene- 
lor „ground plane" de la 30 la 75 Q, după unghiul de inclinare 


o 


KT 
UE 
E ] Ó) "m ! J^ | 
d I O I 
E JL 
= raza SR ai (9 
pim -() | 
e: Lo 
2 â 2. 


TG SPENT 


al reflectorului. Utilizind impedantmetrul se poate modifica acest 
unghi, pentru a se obține impedanfa necesară unei adaptări co- 
recte la linia de alimentare, 

De asemenea, se pot determina frecvenţa de rezonanță si 
impedanja caracteristică ale antenelor utilizate în staţiile por- 
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tabile. Acestea pot fi modificate prin reglarea elementelor an- 
tenei (impedante, capacităţi). 

Determinarea irecvenlei de rezonanță a unei antene. Se caută 
frecvența pentru care impedanja antenei este minimă, 

Măsurarea impedan]ei circuitului de intrare al unul radio- 
receptor. Impedanţa circuitului de intrare se măsoară în scopul 
adaptării ei la linia de coborire a antenei. Pentru măsurare este 
important ca receptorul să fie acordat cu precizie pe frecvența 
la care se efectuează măsurarea. 
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Traficul de radioamator 


S tatiile de radioemisie-recepţie funcţionează numai în baza 
unei autorizaţii eliberate de Ministerul Poștei si Telecomunica- 
Hilor din fiecare ţară, potrivit unor reglementări internaționale. 
Ele sint grupate în reţele de radiocomunicaţii pentru aviație, 
mariá, meteorologie, presă, trafic comercial, radioamatori etc., 
iecare folosind anumite „benzi de frecvenţă“, sisteme de lucru, 
indicative de apel, prescurtări și coduri specifice. 

Benzile de frecvențe afectate radioamatorilor români sint: 


3500... 3800 KHz ) 

7000... 7100 KHz banda de 40 m) 
14000...14350 KHz banda de 20 m) 
) 


(banda de 80 m 
| 
21000...21 450 KHz (banda de 15 m 
( 
( 


28 000...29 700 KHz banda de 10 m) 
144... 146 MHz banda de 2 m) 
430... 440 MHz 

1215... 1300 MHz 
5600... 5650 MHz 
10000...10 500 MHz 
2M. us 22 GHz 


ldentificarea staţiilor de radioamator 


Operația se face în baza indicativului propriu. Orice stație de 
radio-emisie-receptie are un indicativ de apel compus din litere 
si cifre, stabilit în baza unor reguli internationale. O literă, două 
lilere sau o cifră si o literă de la începutul indicativului indică 
[ara respectivă, Astfel, tara noastră are atribuite grupele de li- 
tere YO, YP, YQ și YR, din care YO este atribuit staţiilor de 

dioamatori, ca prefix de naţionalitate. Alte exemple: Franţa 
ire prefixul compus din litera F; U.R.S.S. are prefixul compus 
lin două litere, prima literă U fiind comună tuturor staţiilor din 
URSS. și cea de a doua deosebind diferitele republici unio- 
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nale: UB si UT R.S.S. Ucraineană, UG R.S.S. Armeană etc.; 
S.U.A, are o singură literă, W sau K, Anglia litera G, Italia litera 
i elc. 

În ultimii ani, unele ţări au prefixul format dintr-o cifră 

urmată de o literă, de exemplu: 5B — Cipru; 4X — Israel etc. 
Pentru un radioamator este foarte necesar a cunoaște cit mai 
multe prefixe, pentru a putea identifica staţiile de radioamatori 
și tara unde lucrează aceștia. în continuare vom da lista prefixe- 
lor oficiale internaționale. 
Prefixul de naţionalitate este urmat de o cifră, de la 1 la 
care reprezintă districtul radioamatoricesc din ţara respec- 
üvd. (De menţionat că pentru cifra 10 se folosește semnul (7 
peniru a evita contuziile cu litera O). Tara noastră este împărțită 
în $ districte, notate cu cifrele 2 pînă la 9. Fiecare district cu- 
prinde mai multe judeţe, cu excepția orașului București și anume : 
2(YO2) judeţele Arad, Caraș-Severin, Hunedoara și Timiș, 3(Y03) 
orașul București, 4(YO4) judeţele Brăila, Constanţa, Galaţi, Tul- 
cea si Vrancea, 5(Y05) judeţele Alba, Bihor, Bistriţa-Năsăud, 
Cluj, Maramureș, Satu-Mare și Sălaj, 6(Y06) județele Brașov, 
Covasna, Harghita, Mureș si Sibiu, 7(YO7) județele Argeș, Dolj, 
Gorj, Olt si Vilcea, 8(Y08) judeţele Bacău, Botoșani, lași, Neamţ, 
Suceava și Vaslui, 9(YO9) judeţele Buzău, Ialomița, Dimboviţa, 
Prahova și Teleorman. 

Partea finală a indicativului ce urmează după cifra distric- 
tului este compusă din una, două, sau trei litere și definește o 
anumită stație de radioamator dintr-o ţară oarecare, Literele nu 
m legătură cu numele operatorului ci indică doar staţia respec- 
iivă, pentru a o deosebi de altele. Uneori aceste litere pot totuși 

prezenta și inițialele numelui și prenumelui operatorului. 

Stațiile colective ale radiocluburilor din ţara noastră, din 
J.R.S.S, si alte țări socialiste au, în general, după cifra distric- 

ului un grup de trei litere, din care prima este K. De exemplu: 
O3 KAA reprezintă indicativul staţiei radioclubului București, 

Prin combinații de patru pînă la cinci litere si cifre se pot 

lerenţia staţiile de radioamatori de pe tot globul, chiar dacă 

vărul lor este de ordinul mai multor sute de mil. 

Stațiile de radioamatori portabile au indicativele de apel 

te cu o linie de fracție urmată de litera P (portabil). Exem- 

: YOSAEU/P. Cele operind pe bordul unui avion sau vapor 

lupă linia de fractie literele MM (maritim mobilă) sau AM — 

2 mobilă (de exemplu: YO4WV/MM sau W3AQI,/AM). 
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LISTA PREFIXELOR STATHLOR DE RADIOAMATORI 


| Pretixul d Z Zona | 
radioamator i ra | EEU, | 
[ext TERES TZ» YT 7 m 
Ao Botswana | AF | DXCC | 38 57 | 
^ | longa |- 0 | DXCC | . 32 | 62 | 
Ad Oman | AS DXCC 21 | 8 | 
AB Bhutan |. AS, |bXcC |. 22 | 4i | 
| AG [Emiratele Arabe Unite AS DXCOC | 21 39 
| A7 Qatar E DXCC 1 9 i 
AQ (Bahrain | AS DXCC 21 39 
| | | 
| AA-AC vezi W pr. pa jp 0H 
ACA Sikkim  piná in 1973) — — | Ee e 
acum VU | | | | 
| ACS (Bhutan pînă în 1973 ME — lS = | 
| | acum 45 I | 
AD-AG |vezi W Pi E E zz udi 
AL-AL vezi W ES 29 me -- | 
AL? veri KEL? id T ! -— s | 
| AP Pakistan i" S | n | T H | 
| | 
BF-BU Republica Populară AS DACE | 23, 24 ), | 
Chineză | i | 
| BV Taivan | "AS "pee 24 44 
(e Nauru | OG DXCC a1 65 
| C3 Andorra | EU DXCC 14 | 27 
| CA vezi 5B = — i -— = | 
| C5 Gambia AR DECA a 46 | 
C6 | Bahamas NA DXCC 8 14 | 
ca Mozambic AR LUN. Tpr— 49 53 
| c B Chile SA DXCC 12 14(CE1-5) 
16(CE6-8) 
| i 
ICEGAA-AM  |Baze chiliene în SA Vezi 13 73 | 
Antarctica nota A | 
= | 
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| i uad p mui | Conti- Lista Zuna Zana | 
| radioamator 3 | nent | DXCC | „EQ“ EXU. | 
|- i | 
[Ran "v | | 
| CI Baze chiliene in SA vezi 13 73 | 
i insula Shetland nota B | 
| CEGA Insula Easter SA DXCC I2- || MS 
Hi 
| Ci AX San Felix si San SA DXCOC 12 | 14 i 
| Ambrosio | i 
I i I 
PA [Insula Juan Fernandez SA pxcc | l | 14 
| | 
CE-CK vezi VE, VO Ad D. LL, E d WI 
| 
| z | | | 
) Cuba | NA |DXCC | 8 13 417] 
| | | 
Maroc | AF DXCC. | 33 11 
D | . | | 
CP Bolivia SA DXCC | 10 | 12,14 
Guineea-Bissau AF |pnxcc | a5 | 48 | 
| | ! 
1 vezi DA [mien d = [-—. Dr 
CRă |vezi 59 eu. qM lj Ec S 
1 i 
CRG vezi D2 | =? ud i ct Ps | 
j | | 
CRT vezi C9 — |j = i Le -— 
| ] 
| | 
CRS Timor Portughez acum | | — e s rd i 
YB-YD | j | 
[i 
| 1 
t9 Macao | AS DXCC | 324 | 44 
| | | | 
CTR CTM Portugalia | Eu (uM. Lie rad 37 
Ta Insulele Azore BU DXCC | 14 35 
T$ insulele Madeira AF f DXCC asa 3 39951] 
i i i 
" A - - b le ' 
c Uruguay | SA DA CC 13 >=] lå 
| | | 
2 Angola | AR |pxce | se [| 82 | 
i | 
Insulele Capului Verde | DXCC j 46 
j Insulele Canare AF DXCC 39 53 | 
DD, DP, [Republica Federală EU DXCC | 14 | 28 
J-DI Germania | | | 
| i 
DM Republica Democrată no | DAC | 14 ! 28 j 
ermană | | i 
i 
Filipine CX DXCC E | 50 i 
1 
1 
` Spania EU OKCE 14 | qu | 
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eg. SEL Air Ei 
EAG Insulele Baleare EU DXCC 14 37 
EA8 Insulele Canare AF DXCC 33 36 
EA9 Ceuta si Melilla, AF DXCC 9e SP | 
Sahara Spaniolá i 
EI Irlanda EU DXCC 14 27 
ED, EK, EM, |Vezi UA-UZ U.R.S.S. — = = i 
EU 
EL Liberia AF DXCC 35 46 
EP |Iran AS DXCC 21 40 
ET Etiopia AP BSE, E 48 
F Franța EU DXCC 14 27 
FB8W Insula Crozet AF DXCC 39 68 
FB8X Insula Kerguelen AR DXCC 39 68 
FBSY Baze franceze in SA vezi 13 70 
Antarctica nota A 
FB8Z Insulele Amsterdam si AF DXCC 39 68 
St. Paul 
PC Insula Corsica BI DXCC 15 28 
FG Insula Guadelupa NA DXCC 8 11 
FH Insula Mayotte AF DXCC 39 53 
FK Insula Noua Caledonie Oc ACG 32 56 | 
FL vezi J2 — — — = 
ECEN uM Abu Ail și Jabel-al-Tair AS pote 21 39 
FM Martinica NA DXCC 8 i1 
FO Polinezia Franceză RE DXCC 3,34 63 | 
FO8X Insula Cliperton NA DXCC rn A 10 
EP St. Pierre şi Miquelon | NA DXCC 5 9 
FÉ Insula Réunion AP j5 ad 39 $3 
LEER... /B Bassas din India | AF NE am gl 39 | 53 
BRS, Um Insula Europa | AF PR. 39 53 
1 
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ER... /G Insula Glorieuses AF DXCC 39 53 
DR Juan de Nova AF DXCC 39 53 
ig UN AD Insula Tromelin AF DXCC 39 53 
ES Insula St. Martin NA DXCC 8 1i 
FW Insulele Wallis si OC DXCC 32 52 
Futuna 
FU Guyana franceză SA DXCC 9 a- 
G Anglia EU DXCC 14 2f 
GC vezi GJ si GU — = Se -2 
GD, GT Insula Man EX DXCC 14 27 
GI Irlanda de Nord a) DXCC 14 27 
GJ Insula Jersey EU DXCC 14 29 
GM Scotia EU DXCC 14 2m 
GU Guernsey și Dependen-| EU DXCC 14 2» 
cies 
GW Wales EU DXCC 14 27 
Hå Insula Solomon OC DXCC 28 Să 
H Bolswana AF (ZS) 38 57 
H6, H7 vezi YN — — — — 
[A, HG Ungaria EU DXCC 15 28 
IB Elveția EU DXCC 14 28 
HB Lichtenstein EU DXCC 14 26 
1C, HD Ecuador SA. DXCC 10 12 
R po Insulele Galapagos SA DXCC 10 L2 
(POL Bază poloneză Insula SA vezi 13 7 
Shetland nota D 
laiti NA DXCC 8 li 
Republica Dominicană NA DXCC 8 i! 
Columbia SA DXCC 9 12 
Bajo Nuevo NA. DXCC 8 1i 
m = =_= AGI 
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Conti- 


| radiosmator duds M NI RNB | 
HKD Malpelo SA | DXCC | 9 12 

HK San Andres si Providen.| NA | DXCC " | ti 

| cia | i | | 

| HKZ [Serrana Bank | NA | DXCC | 7 | tt 

| lCoroca de Sud | AS | DXCC 25 44 

| HP Panama | NA | DACO 7 | ii 

| HR, HQ Honduras | NA | pxec|—» | Ty 

| sas Thailand AS | DXCC 25 44 

| ur [vezi YN lue Tia Ji : 

| HU vezi 3 | = 3 Mb b ME. 

nv | Vatican | EU |DbXcc | 15 28 

| nw ivozi T rwn — MeL, | T: 

| HZ [Arabia Saudită | AS DXCC m | a9 

LU, IK, ID- talia EU | DXCC | ^15 | 28 

| à, PW. Tw | ! | | 

| IZ | | | | 

i | | | 

| [A5 Arhipelagul Tuscan | pU |liala | 15 | 28 

i BØ insula Ponzene | EU italia | i5 | 28 

| ca Insula Napoli | zu jaa | i15 | 28 

| 1D9 Insula Folie | "EU | italia | 5 l-a 

| | | | | 

| IEO Insula Uslica pu | Malia | F] 28 | 

| [F9 Insula Egadi EU | italia j i5 | 28 | 

| 1G8 [Insula Poelagian | AF (i Mala | i | 37 

| 1H9 [nsi la Pantelleria AE | Italia | 33 37 | 

| 17 | Choradi | EU | Halia | 15 28 | 
IL7 b Tremiti | EU ead | $8 28 | 

| IM) | laqul Maddalena EU | Sardinia! ME! i 28 | 

| | insule ale Sardiniei | | | | 

| IN3 | Trentino-Alto Ag mu italia 15 | 28 | 
15% | te |D 15 | 2: | 
119 EU [talia ibo d. cum | 
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Ee rr i id Tara prs bcc CQ ors 
| 
TV3 Friuli-Venezia Giulia | EU | Italia 15 28 
IXi Aosta-Valley EU Italia 15 28 
| J2 Djibouti AF DXCC 37 48 
J3 Grenada | NA DXCC 8 11 
JA vezi SV | — =A pee "3 
| J5 vezi CR3 “E | = — 
J6 Insula Santa Lucia | NA | DXCC | 8 11 
| 37 Dominica | NA | DXCC | 8 it 
| JA, JE-JL, |Japonia | AS DXCG 25 45 
| JR | | | 
JD |Minami Torishima (Ins, | OO | pxcc | 27 90 
Marcus) | | 
JD |Insula Ogasawara | AS DXCC | 27 45 
n |Mongolia AS pxcc | 23 32 
[V Ini Svalbard EU DXCC 40 18 
IX Insula Jan Mayen EU DXCC 40 18 
Iv Iordania AS | DXCC 20 39 
vezi W — y | a. = 
A vezi JA — — | — == 
KHt Insulele Baker, Howland | OG | DXCG | zi 61,62 
si American Phoenix 
L WPI, |Insula Navassa NA | DXCC | 8 11 
|, NPI | 
ICAA A- Baze S.U.A. în Antarctica] SA vezi 13 70-74 
KC4US | | nota A 
s Insulele Caroline de Est] OG DXCC 27 65 
(Insulele Caroline de Vost| OC XCC | 27 64 
Guantanamo Bay | NA DXCC 8 11 
H2, [Insula Guam | oa |Dxca 27 64 
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Prefixul d | i- Li aer : 
"mess | NEL EI E XE 

| 
KG6, KHØ, |Insulele Mariane Oc DXCC 23 64 
WH(, NHG, 
AH | 
KG6R Insula Kato OC Mariane 27 64 | 
| KG6S Insula Saipan OC 2 27 64 
| KH6, WHO,  Insulele Hawaii OC DXCC 31 Gi i 
| NH6, AHG, | 
į 
| KH7, WH7,  |lnsulele Küre OC DXCC 31 61 
| NH7, AH? | 
KJ6, KH3,  linsula Johnston ere DXCC 31 er ^| 
WH3, NH3, 
AH3 
| KL7Z, WL7,  |Alaska NA DXCC 1 1 
NL7, AL? 
| KM6, KH4, Insula Midway DG DXCC 31 61 
WHA, NH4, 
AHA 
| KP3, WP3, [Serrana Bank NA |DXCC 7 u 
| NP3 
| 
KPA, WP4, Puerto Rico NA DXCC 11 
NP4 | 
KP6, WH5,  |insulele Jarvis si (ero DACT 31 61,62 
KH5, NH5 Palmira | 
| 
KH5K Kingam Reef OC DXCC 81 ji 
KS9, KHB, Samoa americană OC DXCC 32 Bia 
WH8, NH8, | 
AH 8 
KVA, KP2,  linsulele Virgine NA pxcc 8 nm] 
WP2, NP2 
i 
KW6, KH9, |Insula Wake oc DXCC 31 65 |] 
WH9, NH9, 
AH9 
KX6 Insula Marshall OC DXCC 31 65 | 
KZ5 iZona Canalului Panama NA DXCC 7 11 
LA-LJ Norvegia EU DXCC 14 18 
LU Argentina SA p (c 43 11416 
A66 
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Cartea radioamatorului Restitutio 2009 
| Prefixul de Conti- Lista Zona Zona 
radioamator Tara nent DXCC „cQ“ LT.U 
| | vezi no- 
LU-Z Baze argentiniene in SA | tele A, 13 73 
Antarctica B, €, D | 
| LX Luxemburg | EU ; DXCC 14 27 
| LZ Bulgaria EU DXCC 20 28 | 
MI vezi 9A San Marino => — — = 
| MP4B [vezi A9 == qd = —: — | 
MPAM vezi A4 = — — — | 
MP4Q vezi A7 "3 cem 33 up 
MPAT vezi A6 săi Jx pa E 
„NA-NG, |vezi W e M Tog CE 
NI-NL, | 
NM-NO, | 
NQ-NZ 
DA-OC Peru SA DXCC 10 12 
| V 
D iLiban AS DXCC 20 39 
E Austria EU DXCC 15 8 
H, OF, finlanda EU IDXCC | 15 18 
a id en | 
5, org Insula Aland EU DXCC 15 18 
JM, a ap: Reef EU DXCC 15 | te 
) | 
- | | 
OL Cehoslovacia EU DXCC H i 28 | 
Belgia EU |DXCC | 14 | 27 
Mex | | | 
Baze belgiene în SA | vezi 13 67 
Antarctica nota A | 
Groenlanda NA ser. |. 49 5 
|Insulele Faröer EU DXCC t4 18 
Danemarca E DXCC 14 18 
Papua-Noua Guinee Oc DXCC 28 51 
vezi 5B -3 Te TE- aa 
ezi PJ1 == iza E Exi 
| 
467 
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Prefixul de Conti- Lista Zona Zona | 
radioamator Tara nent DXCC 4C€Q* IT.U. 
P5 Republica Populară De-| AS  |(HL-HM) 25 a | 
mocratá Coreeană 
PA, PD-PE, |Olanda EU pxcc | 44 2: | 
PI | 
| i | 
PUNE 2, 3 Antilele olandeze SA DXCC 9 11 
4 9 
| PJ5,0,7,8 insula Saint Maarten NA DXCC 94. wn] 
| PY, PP, Brazilia SA DXCC 11 13,15 | 
| PQ-PW i 
T 
pure Insula Fernanda de SA DXCC 11 13 
| Noronha 
| 
Put) St. Peter si St. Paul SA DXCC il 13 
i Rocks 
| PY) Insulele Trinidad si | 


Martin Vaz 


U 
Kk. 
P 
e 
d 
> 
C) 
a 
= 
a 
vd 
&n 


PX vezi C3 2 => E- — | 
pZ [Surinam | SA DXCC $1118 | 
RA-RR vezi UA-UR |- | | | 
s? [Bangladesh | As xcc 22 4 | 
S7 Insulele Seychelles | AF DXCC 39! | 53 
S8 Transkei AS (ZS) 38 57 
59 Sao Tomé si Principe |! AF | DXCC 36 4: | 
SK-SM, SI Suedia | gU | DXxecc 14 18 
| SP, SQ Polonia EU Xe is^ | 28 
ST Sudan AR DXCC 34 48 | 
| sra Sud Sudan | AF (| DXcc 34 a | 
| su Egipt | ^F DXCC 34 38 | 
| Sv Grecia | DU DXcc | 20 28 | 
| svs Insulele Dodecanez | EU  |pxce | 20 28 | 
(Rhodos) | | | 
sva [nsula Creta pt | saa | a 28 | 
SA Muntele Athos EU | DXcc an | 28 
| OR. > | | 
468 
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|[— Um EE —— wie ws 
E -- para | Se | Bxéc | Zea | ERU. 
adi 
| T2 Tuvalu | OC DXCC Bt 85 
| TA, TC |Turcia | AS Dxce 20 39 
| TE | Islanda | ew |Dxcc 40 17 | 

„TD Guatemala | NA DXCC * EL 
IT, TH iCosta Rica | NA DXCC 7 [1 | 
rto Insula Cocos | NA. DXCC 7 12 
rJ Camerun | AF |bXcc 36 

[ Republica Centrafricană AF DXCC 36 7 
(Congo AR REG 36 82 
TR (Gabon | AP DXCC 36 $9 | 
[T Ciad | AFP XCC 36 a | 
lU Coasta de Fildeş | AR DXCC 35 46 | 
[Y iBenin AF DXCC 35 46 
TZ Mali AF DXCC 35 46 
A1,3,4,6 S.F.R.S. Partea Europeaná| EU DXCC 16 19, = 29, 
A9. UA S.F.R.S. Partea Asiatică AS DXCC 17,18 |20, 21,22, 
19, 23 23, 24, 
25,30, 91 
A] rara Franz-Josef EU DXCC 40 75 
2 Kaliningradsk EU DXCC 15 29 | 
UT,UY  |R.S.S. Ucraineană E DXCC 16 29 | 
R.S.S. Bielorusă E DXCC 16 29 
R.S.S. Azerbaidjană | AE | DXCC 21 29 
|R,S.S. Gruziná | AS DXCC 21 29 
R.S.S. Armeană | AS | DXCC 21 29 | 
[Sm Turkmenă | AS | DXCC 17 30 
[R.S.S. Uzbecá | AS | DXcc 17 30 
R.S.S, Tadjikă | ^3 KEE 17 42 
vezi UAI I I= | o— — — 
n = E 469 
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| Prefixul de Conti- Lista Zona Zona 
radioamator Fara nent DXCC »CQ* LT.U, 
|UK2A, C, |, |vezi UC -— — — -— 
Lh OS 
UK2B, P vezi UP — E E m 
UK2F vezi UA2 — — ^ T 
UK2G, Q vezi UQ T a 23 -— 35 
UK2R, T vezi UR m = - Ea 
UK3 vezi UA3 == — e w- 
UKA vezi UAA — — r— "i 
UKS vezi UB = 
UK50 vezi UO m 
UKGA, E, H, |vezi UAG EIL CD MEM 
L1 d PU, j 
W,X,Y 
UK6, C, vezi UD | = — | Te E 
D,K | 
UK6F, O,  |vezi UF T1 EUVTTE-1—- 
Q, V | 
UK? vezi UL | | T 
i 
UK8A, C, F, |vezi UI i | E 
G,LL,O,T, | 
U, [i P | i 
UK8B, E, vezi UH =) -- P T 
H, W, Y 
UKBJ, K, vezi UJ Buc bg. E 
R,S,X | 
UK8M, N vezi UM e c E m 
UK9 vezi UA9 Li x = EX 
UK vezi UAG I i S P 
UL R.S.S, Kazahá AS DXCC 17 30 
UM R.S.S. Kirghizá AS DXCC 17 42 
UN R.S.S.A. Karelá EU DXCC 16 19 
UO R.S.S. Moldovenească EU DXCC 16 29 
UP R.S.S. Lituaniană EU DXCC 15 29 
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E Para [3E 3E | zma 
| | i 
| UPOL Baze sovietice in SA Vezi 13 67 
Antarctica nota A 
| UQ R.S.S. Letoná EU DXCC 15 29 
| UR R.S.S. Estonă EU DXCC 15 29 
| UV, UW, — |vezi UA — = p= — 
| UZ 
| | 
[VE VA, VD [Canada NA |pxcc | 23, 12,3, 49. 
| VX, VY 45 73 
| VE(VX9AÀ) Insula Sable NA DXCC 5 9 
| VEIVYZBA) |Insula St. Paul NA DXCC 5 9 
| VE 6j Staţiuni canadiene MM == — S = 
VK Australia | OC DXCC 29,30 155,58, 59, 
GU 
IVK2-—/LH insula Lord Howe | oc |Dxcc 30 60 
! VK9 Noua Guinee piná in LI — t- Mem 
1974 — actual P2 
VK9I,N,R insula Norfolk oc | pxcc 32 60 
VK9X iInsula Christmas OC DXCC 29 54 
VK9Y Insula Cocos-Keeling OC DXCC 29 54 
VK9Z Mellish Reef OC DXCC | 30 56 
K9Z Insula Willis OC DXCC 30 55 
VK Insula Heard AF DXCC 39 88 | 
VK Insula Macquarie Oc DXCC 30 60 
VKCÍ Baze australiene in SA veri 13 9, 69, 70 
Antarctica nota À 
VOI Newfoundland NA Canada 5 9 
vo2 Labrador NA | Canada 2 9 : 
Belize (Honduras NA DXCC 7 11 
Britanic) 
2A Antiqua si Barbuda NA DXCC 8 11 | 
PD Dominica, vezi J7 — — — — 
| NVP2 3 Anguilla NA DXCC 8 11 | 
= - 471 
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xd ; | z 
Prefixul de | Conti- | Lista | Zona Zona 
radioamator Fara nent DXCC | „CQ“ LEU, 
fas = -— E RI v i ——«À 
H | | ) | 
VP2G vezi J3 N Da ian. je ex) | 
| i i 
| VPZK St. Kilts, Nevis ||NA [iese | js m 
VP2L vezi J6 a a! AR — | 
VP2M Montserrat | NA |DXcC 211 1t 
VP25 St. Vincent NA DXCC 8 | ti |] 
| VpP2V Insulele Virgine britanice| NA DXCC 8 Atc; 
| Í J i 
VDp5 Insulele Turks si Calcos | IA | DXCC 8 11-4 
VP vezi C6 | i, e i 1 ae 
i 
| VP8 Insula Falkland SA DXCC 13 16 4 
VPp8 Georgia de Sud | SA DXCC | 13 73 j 
VP8 Baze engleze in | SA vezi 13 73 
Antarctica nota A, 
B,C,D 
VP9 Bermuda NA DXCC 5 ii 
VQ9; Insula Chagas AF DXCC 39 41 
VQ9---/C 
vVQ9 Insulele Seychelles — — | — E 
acum S7 i 
VQO9---/A desființat, acum parte = x — ius 
din S7 
VQ9---/A Insula Desroches, — ir" T EZ 
acum S7 ! 
d 
VQ9---/D Insula Desroches acum — — — — | 
S7 | | 
| VQ9---/F Insula Farquhar acum $7 -— FI | - zi 
| 1 
VRIA Insulele Gilbert şi Ocean] OC Bcc si 65 | 
| | 
VRIP Insulele Phoénix britanic] OC DXcC 31 62 | 
| i 
Vi vezi 3D2 — =- | x | 
| VR3 insula Northern Lins | — | DXCC | 31 ei | 
i | | | 
| Vi |vezi H4 | — et -. 
i 1 
| VR3 vezi A3 — — | F == 
| | a 
RG [Insula Pitcairn | OG Ia | 32 88. 1 
1 
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| | i 
RR Para KE E S 
—— : = DE mha 
VR? liasuiele Central si Sout| oc |pxcc | A — [du 
i hern Line | | | | 
VRB livezi T2 — nen be RU E 
VS5 Brunei OC DXCC | 28 | 54 
VS6 Hong-Kong AS | DXCC | 24 44. | 
VS9 vezi 3Q m a — — | | 
VU India | ase axe | | [235] | at] 
VU Insulele Andaman și | AS | DXCC 20. | «9 
| Nicobar | | i 
VY Yukon NA Canada | i | 2 
| W S.U.A, NA DXCC 3,4,5 | P 2.8 
WSs6 vezi KS6 | - 
WVA vezi KV4 | E pe 
| WW6 vezi KW6 32 p y = 
XE-XI Mexico NA DXCC 6 10 
XFA Insula Revilla Gigedo NA DXCC 6 10 
XN, XO vezi VE, VO - = i = 
XP vezi OX pS. -— e: - 
XT Volta superioará AR DXCC 35 46 
XU Campuchia (Republica AS DXCC 26 49 
Khmerá) 
XV Republica Democratá AS DXCC 26 49 
Vietnam | 
Laos | AS  Dpxcc | 26 49 
7, Birmania AS DXCC 26 49 
A Afghanistan AS Tae cl n 40 
B-YD Indonezia oc DAGES 200 a, fà 
Irak AS pxcc | a 39 
Noile Hebride | oc |pxcc a2 56 
Siria AS | piece 20 39 
J 'vezi TA e. ez N S "-— 
- 473 
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gc C Ecc d eee. ME. i Re 


2009 


] Prefixu! de Suse Conti- Lista Zona Zona 
radioamator Supe nent DXCC 5€Q* LIU 
YN Nicaragua NA DXCC 7 11 
YO Republica Socialistá EU DXCC 20 28 

Románia 

| YS El Salvador NA DXCC 7 11 
YU, YZ Iugoslavia EU DXCC 15 28 | 
YV, YW, Venezuela SA DXCC 9 12 

i rY 

| YVØ "Insula Avos NA DXCC 8 11 
ZA Albania EU DXCC 15 28 | 
zn Gibraltar EU DXCC 14 37 
ZI vezi 5D — us I 

i ZD3 VEZI, (29 B. — ks ^ 

| 2305 vezi 3 D6 ex. E E> => 
ZI? Insula Sfînta Elena AF DXCC 36 66 | 
zZD8 Insula Ascension AF DXCC 36 66 | 

| ZDUB Tristan da Cunha AF DXCC 38 66 
ZzD9G Insula Gough AF (ZD9B) 38 66 
ZE, Rhodezia AF DXCC 38 53 
ZE Insula Cayman NA DXCC 8 11 | 
Zu Insula Cook |» DAXCC 32 63 

| ZK1 Insula Nord Cook OC DXCC 32 62 

(Manihiki) 

| ZK2 Niue OC DXCC 32 62 
ZI, ZK-ZM  |Noua Zeelandă OC DXCC 32 60 
Daf insulele Auckland si OC DXCC 32 60 

Campbell 

| ZL---/C Insula Chatham (^os DXCC 32 60 
ZL---/K Insula Kermadec OC DNCE 32 60 
ZL5 Baze neozeelandeze în SA vezi 13 71 

Antarctica nota A 
474 
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Cartea radioamatorului Restitutio 
| 
| Prefixul de Tara Conti- 
radioamator 5 nent 
ZM7 Insula Tokelau OC 
ZP Paraguay SA 
ZR vezi Z5 — 
ZR3 vezi ZS3 — 
| ZS Republica Africa de Sud] AF 
| ZSLANT Baze sudafricane în SA 
| Antarctica 
| 752MI Insulele Prinț Eduard si AF 
Marion 
| zs3 Africa de Sud-Vest AF 
| 
| 1S Arhipelagul Spratly AS 
3A Monaco ELI 
3B6 Insula Agalega AF 
387 Carcados Carjos (St | AF 
Brandon) | 
3B8 Insula Mauritius AF 
B9 Insula Rodriquez AF 
3C Guineea Ecuatorială AF 
3C Insula Annobon AF 
D2 Insula Fiji OC 
Do Swaziland | AF 
JE-3F vezi HP — 
G vezi CE — 
r Tunisia AF 
X Republica Guineea AF 
4 Insula Bouvet AF 
E Baze norvegiene in | SA 
Antarctica 
vezi SP — 
-AC, 4L vezi XE — 
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Prefixul de | - Conti- Lista Zona Zona | 
| radioamator | Hs A nent DXCC seg“ LBU. 
4D ivozi DU = WE (aa: rr 
EU vezi UA-UZ = E al" TE a 
| AK Baze U.R.S.S. în An- SA vezi 13 57, 69, 70 
j tarctica nota A 
| 4X1 Baze URSS. in Insula SA | vezi 13 3 | 
| S. Shetland nota D 
| AM. ivezi YV = | => | T d 1 
| AN-40 |vezi wie — — — | — | 
| 4S |Sri Lanka (Ceylon) AS DXCC o sa 
| ar vezi QA. = ma E i E | 
| 4U Statiuni ale Najiunilor vezi | 
i Unite nota E 
4U1ITU Națiunile Unite Geneva EU DXCC 14 28 
4UIUN Naţiunile Unite New | NA | DXCC 5 8 
York 
4V vezi HH — — — — j 
AW Republica Arabă Yemen| AS DXCC 21 | 39 | 
4X Israel AS DXCC 20 39 
47. vezi 4X — — — — | 
5A Libia AF | DXCC 34 38 | 
5B Cipru AS DXCC 20 39 
5C vezi CN — — — | — | 
5H Tanzania AF DXCC 37 | 53 | 
5J-5K vezi HK — —— — — 
SL vezi EL — — — — 
5N | Nigeria AE DXCC 35 46 | 
5p, 5Q [vezi OZ = r - 1 
| 5R Madagascar AF DXCC 39 53 | 
5T [Mauritania ma hae Ww a 
| 5U | Niger | AB | DEC is 46 | 
| sv Togo | AP (|DXcc 35 a | 
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| t 
E Tara Omar | pice | cd. | Lis. | 
o M NE NE m NR m ere ce MM n ÉL LL 
5w Samoa de Vest OC "PEKE 32 62 | 
5X Uganda AF DXCC 37 48 
AZ Na Kenya | is DXCC 37 48 
6D-6J vezi XE — = CE — 
6D4 vezi XF4 — — -= > | 
6Q Somalia AF |DXxcc 37 | a | 
| 6P-0S vezi AP = = = p 
| 6T-6U vezi ST — = -== — 
| 6v, 6W Senegal AT DXcc 35 | 46 
| 6Y Jamaica NA |pXcc | 8 T 
| 7J Okino Torishima OC DXcc | 27 64 
| 70 Repiiblica Demecradea | As '|Dxcc | 21 | se 
populará a Yemenului 
| 7O Insula Kamaran AS DXCC 28 39 
; Insula Socotra AF (Yemen) 37 | 48 
7 Lesotho AF Yin ono s d 
7Q Malawi AF | DXCC ge "| 58 
#75 vezi SM == — == = 
7W Algeria AF DXCC 33 | 37 
vezi HZ 35 — — E 


vezi JA — — — 


Baze japoneze in SA vezi 13 67 
Antarctica nota A | 
vezi A2 € | = = = 
Barbad = NA DACE 8 li 
iMaldive AS | DGE 22 41 
IGujana SA DACT] ow n | 
vezi SM — — Ll -— | 
Irak (zona neutrală sud) AS DEC || 21 i go | 
!'San Marino EU DXCC i 28 | 
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E fete Tara "un Deo Zeu ere 
9C, 9D vezi EP | =E W= T3 -- 
9E, 9F vezi ET = E iy t 
| 9G |Ghana AR DXCC 35 46 
9H Malta EU DXCC 15 | 28 
PINS Zambia AF DXCC 36 53 
| ok Kuweit AS |oxec | 2 39 | 
9L Sierra Leone AF DXCC 35 46 
| 9M2 West Malaesia AS iD» (ex 28 54 | 
| 9M6 Sabah (Est Malaesia) OC | (9M8) 28 54 | 
! 9M8 Sarawak (Est Malaesia) | OC | DXcG 28 | 54 | 
9N Nepal AS |Dxcc 22 |} 42 
| 9Q Zair AP DXCC 36 "52 
| 9U Burundi |], AT |! DXCC 36 82 
9v Singapore AS DXCC 28 54 | 
9x Ruanda AF DXCC 30 52 
GU, MS, Trinidad-Tobago SA XCC 5 ti 
Note : 
— Prescurtări continente : 
EU — Europa; AS — Asia; Af — Africa; Na — Nord America; SA — 
Sud America; OC — Oceania. 
A — Antarctica. Toate bazale (CE9, FB8, KC4, LU, VP8) conteszü o 


singură ţară DXCC, 

B — Insula Orkney-Sud Idem 

C — Insula Sud Sandwich Idem 

D — Insula Sud Shetland Idem 

E — Naţiunile Unite — Toate siațiunile Națiunilor Unite 
stațiunilor 4UIITU, 4U2ITU, AUIUN) contează pentru (ara unde lucrează. 


Stațiile de radioamator ce lucrează lemporar într-un alt dis- 
trict al țării sau în altă ţară au indicativul barat cu o linie de 
fracție urmată de cifra districtului sau prefixul de nalionalitate 
al țării unde lucrează temporar, Exemplu: (DL7AS/3 sau 
W5WW/KG6). 
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Indicativele stațiilor de recepţie sînt formate din pre- 
fixul de naţionalitate urmat de cifra districtului si apoi de un 
numár de ordine, cu una piná la sase cifre. De exemplu: YO?— 
6019 reprezintă o stație de recepţie din România, în districtul 7, 
iar UB5—10123 o staţie de recepţie din R.S.S. Ucraina. 

Interesant este să știm că țară diferită în limbajul radioa- 
matorilor nu reprezintă același lucru din punct de vedere al li- 
nitelor teritoriale, Sînt regiuni sau insule care aparțin aceleiași 
țări și contează totuși ca „țara separată“ pentru radioamatori 


([EA8 — Insulele Canare, desi fac parte din Spania, contează 
otusi ca ţară separată; OH(Z — insulele Aaland din Finlanda 
GM — Scoţia din Anglia etc.), În prezent există pe glob un nu: 


măr de peste 320 prefixe de naţionalitate sau ţări diferite. 


Reguli elementare ale traficului de radioamator 


Așezarea elementelor componente ale stației este necesar să 
| făcută astfel ca să permită efectuarea traficului în condiții 
| mai bune si cit mai operativ. 

Radioreceptorul va fi așezat pe o masă de circa 80 cm înăl- 
ne şi cu o latură de aproximativ 40 cm. Comanda butonului 

acord se va face cu mina stingă, pentru ca mîna dreaptă să 

liberă pentru scris. Undametrul va fi plasat la dreapta recep- 
ului, iar monitorul Ja stinga, Un comutator bipolar ne va për- 

bransarea căștilor sau a difuzorului fie pe radioreceptor, 
la monitor. Eventualul frecvențmetru va fi asezat pe o pli- 

i fixată direct pe perete la adăpost de orice soc. In fata radic 

ptorului se va găsi caietul de staţie, lista prefixelor, a radio- 

orilor, un creion etc. 


Radioemijátorul, după mărimea sa, va fi asezat fie pe acceasg 
cu radioreceptorul, dar nu imediat lingă acesta (pentru a 
a unele influentie directe prin alimentarea comună) sau pr 
suport special. Manipulatorul și microfonul vor fi asezaie pe 
; in partea dreaptă, Comenzile pentru alimentarea radio- 
torului $i radioreceptorului vor fi plasate la stinga pe masă 
je marginea exterioară, în raza de acţiune a mîinii siingi. 
in prim întreruptor va comanda alimentarea  filamentelot 
u toate tuburile si a tuburilor redresoare. Un alt intrerupto: 
ar va comanda pe de o parte înalta tensiune din radioemi- 
pe de alta înalta tensiune din radioreceptor, si în plus un 
himbător de antene, dacă este cazul. 
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Această așezare ne va permite trecerea imediată de la emisie 
ia recepţie, putind face întreruperi frecvente în cursul legăturii 
și obţine răspunsuri pe loc (lucrul în B.K., „break-in”). 

Înainte de a lansa apel este necesar să ascultăm cîteva mi- 
nute banda respectivă. Este inutil să lansăm apel general dacă 
în bandă nu auzim nici o staţie, propagarea este defectuoasă sau 
parazitii locali acoperă toate semnalele. În plus, în acest fel ne 
vom putea orienta asupra zonelor si ţărilor cu care putem lucra. 

Forme de apel. Parcurgind gama aleasă pentru trafic (ale- 
gerea ei fiind în funcție de distanța dorită, oră şi anotimp), vom 
identifica staţii de radioamator lansînd fie in telegrafie, fie în 
telefonie clasicul „CQ“ sau „Test de" urmat de indicativul sta- 
tiei, În telefonie vom intilni „Calling CQ" sau „Calling test de". 

În cazul cînd apelul este „CQ DX de..," sau „Calling DX 
de..." el se adresează numai staţiilor îndepărtate, de obicei 
din alte continente. Uneori apelul este însoţit de numele unei 
țări sau regiuni ceea ce indică preferința legăturilor cu această 
țară sau zonă, 

Metode de lucru în telegrafie. Apelul unei staţii este format 
din: 

Indicativul stației chemate, repetat de 3 ori, urmat de cu- 
viniu| DE și apoi de indicativul stației proprii, de exemplu: 
YOS3KAA, YO3KAA, YO3KAA DE YO3DZ, YO3DZ, YOI3DZ. 

In cazul unor condiţii de lucru mai dificile indicativele pot 
fi repetate de mai multe ori. 

Apelul poate fi repetat de trei ori la intervale de 2 minute 
unui de altul și în caz de nereusitá poate fi repetat peste 10—15 
minute, dar numai după ce ne-am asigurat că stația respectivă 
nu este în legătură cu altă staţie. 

Putem lansa la rîndul nostru „apel general" în banda aleasă 
pentru lucru. Apelul va cuprinde : 

CQ de 3 ori sau mai mult, urmat de cuvîntul DE și indica- 
tivul staţiei noastre de 3 ori sau mai mult. 

Exemplu : CQ CQ CQ DE YO3DZ, YO3DZ, YO3DZ, 

Ráspuasul la apel este constituit din: de trei ori, sau mai 
mult, indicativul stației care a chemat, cuvîntul DE, de trei ori 
indicativul staţiei proprii, apoi litera K ce constituie o invitaţie 
de a transmite pentru stația care a chemat. Dacă stația chemată 
nu este în măsură să receptioneze mesajul imediat, răspunde la 
apel ca mai sus, dar înlocuiește litera K prin grupul AS (aşteaptă), 
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urmat eventual o cifră care indică numărul minutelor de as- 
teptere. 

Dacă o staţie recepționează un apel, fără a fi sigură cá i-a 
fost destinat, nu va răspunde decît după ce apelul a fost repetat. 


Dacă în schimb: o staţie recepționează apelul care îi este 
destinat, dar nu este sigură de indicativul staţiei ce o cheamă, 
ea va răspunde utilizînd abreviația „QRZ“. 

Sfirsitul legăturii este indicat prin grupul SK, - 

Metode de lucru în telefonie. Regulile arătate mai sus pentru 
lucrul in telegrafie se aplică și aici, indicativele fiind însă anun- 
fate utilizînd alfabetul fonic. 


Forma de apel conţine: de 3 ori indicativul stației apelate, 
cuvîntul aici (în limba în care vorbește corespondentul) și de 
3 ori indicativul staţiei care cheamă. De exemplu : 


Golf, three alfa, alfa,... here, Yankee, Oscar, three, Delta 
Zoulou... Please K. 


Apelul general este format din: „Apel general" in limba 
respectivă de 3 ori (în engleză Calling CQ), urmat de cuvîntul 
„aici“ (în limba respectivă) și indicativul staţiei ce lansează apel, 
de 3 ori, 

Răspunsul la un apel va conţine indicativul staţiei ce a lan- 
sat apel, de 3 ori, urmat de cuvîntul aici (în engleză here), indi- 
cativul stației care răspunde, de trei ori, urmat de expresia ,Trans- 
niteti vă rog" în limba respectivă. 

Sfîrșitul unei legături este marcat de abreviaţia SK sau, în 
telefonie, de cuvîntul „terminat“ în limba respectivă, uneori în- 
sotit in telegrafie de abreviația CL, care înseamnă închiderea 

tatiei. 

Recomanddri generale. Un bun operator incepe prin a as- 
ulta cu atenţie banda aleasă de la un cap la altul si dacă aude 

stație interesantă o cheamă sau lansează apel general in funcţie 
' propagare si bandă, 

În cursul apelului nu trebuie lansate serii interminabile de 
CQ" sau de „Allo“ înainte dei a transmite indicativul, acesta 
“ind un procedeu exasperant pentru corespondent, care de multe 

renunță a mai asculta staţia respectivă. 

De asemenea, cînd răspundem unei staţii care a lansat apel 
neral, trebuie evitată repetarea de mai mult de 3 ori la rînd 


= à 481 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


a indicativului acestei stații, înainte de a-l transmite pe al nostru, 
pentru a nu obliga corespondentul să rămînă prea mult timp pe 
recepţia staţiei noastre, ceea ce nu îi va permite să asculte ra- 
pid toate staţiile care îl cheamă. 

În cursul mesajelor si mai ales la început si la sfirgit trebuie 
transmis de mai multe ori indicativul propriu. Nu uitaţi să trans- 
miteti indicativul întreg, inclusiv prefixul de naţionalitate, si nu 
numai cifra și grupul de litere personale. 

Vom transmite de două ori fiecare cuvint numai în cazul co- 
municafülor în condiţii grele, care impun acest lucru, și numai 
cu avizul corespondentului. 

Pentru a evita cit mai mult interferenţe schimbaţi frecvența 
cit mai rar. 

În cursul apelului, la început si la sfîrșit, este bine să indi- 
cám și banda in care lucrăm, ceea ce va evita eventualele con- 
fuzii prin recepţia unor armonice ale frecvenţei de lucru. Dacă 
lucrăm pe frecvențe precise (ex. pilotat pe cuarţ) putem anunţa 
şi frecvenţa exactă, ceea ce va fi de reală utilitate celor care recep- 
ționează. 

Dacă mai multe stații de radioamatori ne răspund în acelaşi 
timp este bine să le identificám pe toate și să le răspundem dîn- 
du-le o ordine numerică pentru legătură. 

Trebuie evitat, pe cit posibil, mai ales în telefonie, de a face 
încercări emitind cu toată puterea în bandă. Se vor face incer- 
cările pe antenă fictivă. În telegrafie evitaji ,clicsurile" de ma- 
nipulare (perturbări parazitare ce pot apare în jurul frecvenţei 
de emisie) care deranjează frecvențele vecine. De asemenea, 
evitaţi a lucra pe limitele benzii, pentru a evita depășirea lor 
accidentală, 


Codul Q 


Pentru a ușura transmiterea diferitelor mesaje, în special la 
lucru în telegrafie, există coduri internaționale cuprinzînd pre- 
scurtări ale unor expresii sau cuvinte, 

Radioamatorii folosesc în mod frecvent „codul Q", alcătuit 
din grupe de trei litere, din care prima literă este Q. 

Dacă grupul de litere este urmat de semnul întrebării, el are 
sens interogativ, cerindu-se un răspuns stației corespondente. În 
continuare, dám o parte din cod. 
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| | | 
| Prescurtări | Întrebare Răspuns sau indicație 
| ] | 
| QRA Care este localitatea unde se Localitatea unde se  qgáseste 
| găseşte stația dv? stația mea este... 
| QRG Care este frecvența mea exac-| Frecvența exactă este... 
| tă ? (sau a lui...) 
| QRI Cum este tonul emisiunii mele? | Tonul emisiunii dv. este... | 
i QRK Care este inteligibilitatea sem-| Inteligibililatea semnalelor dv. 
| nalelor mele? (sau semnale- este,.. | 

lor lui...) | 
| QRL Sînteţi ocupat? Sint ocupat | 
| QRM Sint interferat ? Sintefi interferat 
QRN Sint deranjat de paraziți zt-| Sînteţi deranjat de paraziți 
mosferici ? atmosferici 
QRO Să măresc puterea ? Măriţi puterea l 
QRP Să micsorez puterea ? Micsorafi puterea | 
QRQ Sä transmit mai repede ? Transmiteti mai repede | 
(... cuvinte pe minut) | 
QRS Sá transmit mai rar? Transmiteii mai rar (... cuvin- | 
te pe minut) i 
QRT Sá intrerup transmiterea ? Intrerupeti transmiterea i 
| QRU Mai aveţi ceva pentru mine ? Nu mai am nimic pentru dv, | 
| QRV Sinteţi gata ? Sînt gata | 
| QRX Cînd mă veţi chema din nou? | Và voi chema din nou la... 
QRZ Cine mă cheamă ? Sinteti chemat de... 
QSB Variazá tăria semnalelor mele ?| Tăria semnalelor dv. variază 
QSD Manipulaţia mea este defec-| Manipulaţia dv. este  defec-| 
tuoasá ? tuoasá | 
QSL Îmi puteţi confirma recepţia ? Vă voi confirma recepţia 
QSO Puteţi realiza o legătură ? Pot realiza legátura 
QSP Vreţi să retransmiteţi lui...? Voi retransmite lui... 
QSY Să schimbăm frecvența de lu-| Schimbati frecvenţa pe... | 
cru ? i 
QTH Care este poziţia dv. geogra-| Poziţia mea este... 
fică ? i 
QTR Care este ora exactă ? Ora exactá este... | 


Prescurtári (abrevieri) 


Impreună cu codul Q, radioamatorii mai folosesc o serie de 


rescurtări 


(abrevieri) care măresc posibilitatea schimbului de 

formații dintre cei doi corespondenți, Aceste abrevieri nu sînt 
ltceva decît prescurtări ale cuvintelor din limbile mai uzuale 
engleză, rusă, franceză, germană), ce dau naştere unor „expresii“, 
noi şi curioase ca aspect, dar uşor de transmis în telegrafie. 
Prescurtările fiind cunoscute pe plan mondial, permit stabilirea 

legături între radioamatorii de diferite naţionalităţi, fără a fi 
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nevoie ca aceştia să cunoască o limbă comună. Pentru traficul 
în telefonie nu se întrebuinţează decit citeva din aceste pre- 
scurtări, ceea ce înseamnă cá radioamatorii trebuie neapărat să 
cunoască cel puţin una din limbile de uzanţă internațională atunci 
cînd doresc să realizeze legături cu alte ţări decit cea proprie. 


AA 

AB 

ABT 

AER, AERIAL 
AF 

AIR MAIL 
AM 

AMP 

ANi, ANY 
AR 


BUG 


ec 
CHEERIO 
CL 

CLD 
CLG 

CO 
CONDS, CONDX 
cQ 

CQ DX 
CW 

DC 
DIRECT 
D& 


EINE 


GD, BJR 
GLD, PSED 
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totul după 

totul înainte 

aproximativ, cam 

antenă 

audiofrecvență 

poştă aeriană 

înainte le amiază 

amper 

orice, oricare 

sfîrşitul mesajului 

aşteptaţi 

bandă 

Tău, rea 

rază (antenă direcţională) 
prin, de (către) 

întrerupe 

cutie (căsuță poştală) 
manipulator semiautomat 
dar, însă 

chemare, indicativ 

cristal control 

salutare 

închid staţia 

chemat 

chemind 

oscilator cu cristal 

condiţii de propagare 

apel general 

apel general pentru staţii depărtate 
telegratie (A4), undă purtătoare 
curent continuu 

direct 

dragă 

distanță mare (în alt continent), staţie depărtată 
uşor 

oscilator cu cuplaj electronic 
si 

admirabil, foarte bine 
alimentat, conductor de alimentare a antenei 
admirabil, minunat 

primul, prima 

de la, din 

bună ziua (după masă) 

la revedere 

bună ziua 

bucuros, încîntat 
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GM 

GN, BN 
GD, GUD 
HAM 
HAPPY 
HF 

HI 
HOPE, HEP 
HR, ERE 


IN 
INPUT, INPT 
IS 


ie 


K 

KA 

KC 

KEY, KY 
KW 
LINK 
LIS 

LOG 
LONG 
LUCK 
MANY, MNI 
MEET 


NO, NOT 


NLI, ONLY 
OPR 


mp 


-D, GLD 
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bună dimineaţa 

noapte bună 

bun 

amator de unde scurte, operator 
fericit 

radiofrecventá 

rid, ris 

sper 

aici 

auzit 

tensiune inaltá 

greu 

cum? (în sensul de „cum merge“? sau „cum má 
auzi“ ?) 

eu 

dacă, frecvenţă intermediară 

în 

puterea absorbită în etajul final 
este 

transmiteţi 

începutul telegramei (sau transmisiei) 
kiloherţ, kilociclu 

manipulator obișnuit (a manipula, a transmite) 
kilowat, undă scurtă (în limba rusă sau germană) 
cuplaj 

amator autorizat în emisie, autorizaţie, licenţă 
carnet de lucru 

lung, de mult, longitudine 

noroc 

mult, multe 

a întilni, întîlnesc 

al meu, a mea 

microfon 

mesaj 

trebuie 

numele 

nou, nouă 

frumos, plăcut 

nimic 

nu 

prieten vechi 

prieten apropiat 

a, de la 

total în ordine, perfect 

vechi, bătrîn 

prieten 

numai 

operator 

amplificator de putere 

în parte 

bucuros, încîntat 


recepționat corect sau uneori semnal pentru virzoulá 
la numerele zecimale 


curent alternativ redresat 
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RCVR, RX — receptor 

RIG — echipamentul staţiei 

RPRT — raport, control 

RPT — a repeta, repet 

RX, RCVR — receptor 

SEND — a trimite, trimit (em), a transmite 
SIG — semnal 

SINGLE — singur (ă) 

SK — sfîrşitul legăturii 

SOON, SN — în curind 

SORRY, SRI — regret 

SURE — sigur 

SWL — amator receptor de unde scurte 
TEST — a încerca, încerc, concurs 
THIS — acesta, aceasta 

TKS, TNX — mulțumiri 

TO — la, pînă la 

TX, XMTR — emiţător 

U, YOU — dumneata, tu 

UKW — undă scurtă (în limba rusă sau germană) 
UR, YOUR, YR — al dumitale, al tău, ale tale 
VFO — oscilator cu frecvenţă variabilă 
VHF — frecvenţă foarte înaltă 

VY, VERY = Haze 

WATTS) -— wat, waji 

WIR! — sîrmă, fir 

win — lucrat 

WEG — lucrînd 

WX — vreme (meteorologic) 
XCUSE — scuzali-má 

XTAL — cristal 

XY — soţie 

YDAY — ieri 

YEAR, YR — an 

YF — soție, femeie tînără 

TE — emițătoare, domnişoară 
YOI -— dumneata, tu 

73 -—— salutári 

38 — dragoste si sárutári 

39 — am plecat, dispar 


Raportarea recep[iei în traficul de radioamator 


Traficul de radioamator este dedicat aproape, în întregime 
'xperimentárilor asupra aparaturii, cit si asupra condiţiilor de 
propagare, De aceea are o deosebită importanță pentru radioa- 
milori cunoașterea condiţiilor în care sînt receptionati de co- 
respondenţi. 

S-a ivit încă de la începutul activităţii radioamatorilor nece- 
sitaloa unui sistem practic, simplu si universal de raportare a 


receptiei semnalelor. Sistemul unic de raportare folosit astăzi a 
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fost inventat in 1934 de radioamatorul W2BSR si poartá denu- 
mirea de control RST. lată in ce constă: 

Litera R, care provine de la cuvintul englez readibility si 
este echivalentá cu QRK din „codul Q” reprezintă inteligibili- 
tatea semnalelor, arütind gradul in care semnalele pot îi urmá- 
rite si înțelese, Se notează cu cifre de la 1 la 5: 

i —semnal neinteligibil ; 

R2 —semnal inteligibil din cînd în cînd; 

R3 = semnal inteligibil cu dificultate ; 

R4= semnal inteligibil; 

R5= semnal perfect inteligibil. 

Litera S = Strength = QSA, indică tăria semnalelor, care 
este determinată de mărimea tensiunii de radiofrecveniá indusă 
în antenă de emisiunea respectivă. Se notează cu cifre de la ! 
la 9: 

S] —semnal abia perceptibil ; 

S2-.semnal foarte slab ; 

S3-semnal slab ; 

S4— semnal accesibil; 

S5—semnal destul de bun ; 

S6—semnal bun ; 

57 —semnal foarte bun ; 

58--semnal puternic ; 

S9 = semnal foarte puternic. 

Litera T=tone=ORI. Tonul semnalelor se indică numai pen- 
tru somnalele telegrafice. Controlul tonului definește muzicali- 
tatea semnalelor, nota acestora fiind cristalină dacă etajele sint 
limentate cu curent continuu, sau zbirniitá ori gravă în cazul 
alimentării cu curent alternativ. Se notează cu cifre de la 1 la 9: 

Ti = notă extrem de aspră; 

T2 = notă foarte aspră ; fără muzicalitate ; 

T3=notă aspră, foarte slab muzicală ; 

14—notá gravă, slab muzicală ; 

15=notă foarte biztitá, cu oarecare muzicalitate ; 

T6 notă biziilă, cu muzicalitate acceptabilă ; 

T7 —notà destul de curată, dar cu uşor zumzet ; 

8—notà curată ; 

i=notă foarte curată, cristalină, 

ontrolul RST se transmite sub forma unui număr format din 

trei cifre precedate de grupul RST. De exemplu: RST 569 în- 

amnă semnale perfect inteligibile, cu tărie bună si cu tonul cu 

otá foarte curată, Controlul RST se completează după nevoie 
alle prescurtári din codul Q. De exemplu QRM (paraziți, in- 
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terferenfe), QRN (paraziți atmosferici), QSB (fading) etc. Uneori 
după controlul RST se adaugă o literă și anume : 


X-cristal, în general în cazul cînd nota semnalelor pare a 
fi foarte stabilă (controlată cu cristal de cuarţ) ; 

C=chirpy signal=cînd nota semnalelor are instabilitate de 
frecvenţă ; 

J=key clicks=dacă nota semnalelor este însoţită de „click- 
suri" de manipulatie, adică se aud un fel de pocnituri odată cu 
semnalele. 

Pentru rapoartele în telefonie se folosesc numai controalele 
R si S si un altul suplimentar, exprimind calitatea modulatiei. EI 
se notează cu F si se apreciază de la 1 la 9, 

Radioamatorii sovietici utilizează în același scop scara M, 
în care aprecierile se fac de la 1 la 5, si au următoarele semniti- 
catii : 
= modulație distorsionată total; 
modulație distorsionată, cca 300/, inteligibilă ; 
modulație slabă, cu distorsiuni ; 
= modulație bună, inteligibilă total; 
= modulație foarte bună, 

De multe ori pentru telefonie se dă numai controlul RS, iar 
asupra modulaţiei se fac precizări amănunțite privind profunzimea, 
tonalitatea și calitatea ei. 

Controlul constituie de fapt miezul unei legături, el dînd cele 
mai preţioase indicii radioamatorului atit asupra propagării, cft 
și asupra eficienţei aparaturii sale, permitindu-i astfel să o expe- 
rimenteze si perfecționeze continuu. 


| 


l 


M1 
M2 
M3 
M 4 

5 


Alfabetul fonetic 


Ciire 
Cifra Cuvintul Pronunțarea Cifra Cuvintul Pronuntarea 
| | 
0 Zero ZI-RO 5 Five FAIV 
1 One UAN 6 Six SIX 
2 Two TU 7 Seven SEVN 
3 | Three TRI 8  |Eight EIT | 
4 Four FOR 9 Nine NAIN H 
10 Ten TEN | 
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Litere 
Litera Cuvintul Pronuntarea Litera Cuvintul Pronuntarea | 
| 
A Alfa AL-FA N November ea 
B Bravo BRA-VO O Oscar OSS-KAR 
G Charlie CIAR-LI P Papa PA-PA | 
D Delta DEL-TA Q Quebec KE-BEK | 
E Echo E-KO R Romeo RO-MI-O | 
F Foxtrot FOX-TROT S Sierra SERA | 
G Golf GOLF T Tango TAN-GO | 
H Hotel HO-TEL U Uniform IU-NI-FORM | 
I India IN-DIA V Victor VIK-TOR | 
J Juliett GIU-LI-ET wW Whisky UIS-KI i 
K Kilo KI-LO X X-ray EX-REI | 
L Lima LI-MA N Yankee YAN-KI | 
M Mike MA-IK p^ Zoulou ZU-LU | 


Că 


rli de 


confirmare QSL 


QSL-ul este un document scris prin care se confirmă sta- 
bilirea unei legăluri bilaterale prin radio între două staţii de emi- 
sie sau receptionarea unei stații de emisie de către o stație de 
recepție. QSL-ul are aspectul unei cărți poștale special tipărite, 
ontinind datele necesare confirmării legăturii sau recepţiei efec- 


mate, u 
entru à 


neori ilustrată cu o vedere, 


o fotografie sau un desen, 
fi mai atrăgătoare și devenind „carte de vizită“ a orică- 


rei staţii de radioamator. Pentru aceasta QSL-ul va avea o formă 


respu! 


azăloare din toate punctele de vedere. 


Orice radioamator posesor al unei autorizații de radioemisie- 


'ceptie 
re dre 


cirea 


Radioclubului 


, sau numai de radiorecepţie, și al unui indicativ de apel, 
tul de a folosi QSL-uri — fie modele tipărite prin mij- 
Central, fie un model personal, care a 


tinut aprobarea Federaţiei Române de Radioamatorism. Ama- 
rii receptori trimit QSL-uri stațiilor recepționate, iar amatorii 
nițători staţiilor cu care au stabilit legături, si răspund tot prin 
qi de confirmare QSL amatorilor receptori de la care au primit 
J5L-uri de recepţie, 
Ce date contine un QSL ? 
În primul rînd pe QSL se tipărește cît mai vizibil indica- 
vul staţiei pe care o reprezintă şi apoi o serie de rubrici ce con- 


— indicativul de apel al staţiei căreia i se adresează ; 
— data efectuării QSO-ului sau recepfiei (ziua, luna, anul); 
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— ora locală, ora GMT (ora Greenwich) sau ora MSK (ora 
Moscovei) etc. ; 

— banda de frecvenţe pe care s-a efectuat QSO-ul sau re- 
ceptia; tipul emisiunii : telegrafie, telefonie, SSB etc. ; 

— controlul RST pentru telegrafie, iar pentru fonie RSF sau 
RSM ; 

— o descriere sumară a aparaturii folosite TX, RX si antena; 

— observaţii suplimentare privind recepţia, ca interferenţe 
(QRM), fading (QSB) etc. ; 

QSL-ul mai contine numele operatorului, localitatea sau coor- 
donatele geografice (latitudinea și longitudinea), precum si rugá- 
mintea de a se trimite in mod reciproc QSL. El mai cuprinde si 
multumiri (Mmi, tnx fer fb qso) sau diverse formule de politete, 
ca: 73 (salutári), best dx (frumoase legături dx) etc. 

QSL-urile servesc pentru dovedirea performanţelor realizate 
(număr de ţări diferite lucrate), pentru obținerea diferitelor di- 
plome şi în general pentru justificarea activităţii. QSL-ul trebuie 
completat cu grijă, fără ștersături sau corecturi care îi anulează 
valoarea. Indicativul de apel al corespondentului se completează 
numai cu litere de tipar, 

Pentru recepție există două feluri de raportare: A: brd = 
= semnale telegrafice auzite, sau As hrd = semnale telefonice 
auzita, 

Pentru legături efectuate: A; WKD semnale telegrafice lu- 
crate, sau AWKD = semnale telefonice lucrate. Pentru rapoar- 
tele de recepție primite se va folosi expresia: cfm your QSL. 

Schimburi de QSL-uri se fac prin serviciile speciale de 
QSL-uri ale organizaţiilor de radioamatori din tara respectivă. 

În tara noastră QSL-urile se expediazá si se primesc prin 
biroul de QSL-uri ale Radioclubului București: YO QSL Bureau 
PO BOX 05-50 cod postal 76100 Bucharest, QSL-ul fiind un semn 
de prietenie sau cum se mai spune ,ultima formulá de politete 
a unui QSO". Vom trimite QSO-uri pentru toate legăturile, ime- 
diat după efectuarea lor. 

Evidenţa QSO-urilor efectuate ca și datele principale în le- 
gjáturá cu ele se înscriu într-un log (caiet de lucru) al staţiei res- 
Dpective. 


Competiţiile sportive ale radioamatorilor 


Activitatea sportivă competițională a radioamatorilor se des- 
iásoará după anumite reguli internationale si interne și constituie 
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in care radioamatorii isi demonstreazá abilitatea si cunos- 
jel în realizarea legăturilor telegrafice. 
Gera patiți ile radioamatorilor sint de mai multe feluri si 


lume : 

— concursuri interne sau internationale de unde scurte ; 

— concursuri interne sau internaționale de unde nultrascurte ; 

—- concursuri de telegrafie-vitezá, la sală ; 

— concursuri de vinátoare de vulpi, pe teren. 

Concursurile de unde scurte si ultrascurte se desfásoará dupá 
|'gulamente bine stabilite, cuprinzind perioada de lucru (ziua si 
ra inceperii concursului, precum si ziua si ora terminării lui), 
,enzile de frecvenţe, modul de lucru (in telegrafie sau telefonie), 
nodu)! de înregistrare a radiolegăturii, multiplicatorul si modul 


I 


le stabilire a rezultatelor finale ale concursului. 


De obicei durata concursurilor este cuprinsă între 6—48 ore 
si scopul lor este de a stabili in această perioadă un număr cit 


are de radiolegături cu alte stații de radioamator. Ra- 
gáturile se înregistrează sub forma unor numere de control 

€ PDA între corespondenți, numere compuse de obicei 
lin e cifre în cazul legáturilor in telegrafie (primele trei cifre 


apre entind coatrolul RST si ultimele trei numărul de ordine al 
egqăturii, ex. : Du 001), sau din cinci cifre în cazul legălurilor în 

i e două cifre reprez entind controlul RS, iar ulti- 
de ordine al legăturii, ex. : 58 001). 


Multiplicatorul este format din continente, zone, ţări sau 
' ij diferite, iar radiolegăturile sînt cotate cu |, 2 sau mai 
ulte puncte, De obicei scorul final rezultă din înmulţirea numá- 
ului total de puncte din radiolegături cu multiplicatorul. 

ln baza rezultatelor obținute se stabilesc performante spor- 

e, Clasamente, se atribuie titluri de campioni republicani sau 
iternationali, 
nual au loc zeci de asemenea concursuri organizate de aso- 
atiile radioamatorilor din diferite ţări ale lumii, in care radio- 
iatoru își verifică și măsoară măiestria sportivă, indeminarea, 
paratura și cunoștințele, 

Concursurile de telegrafie-vitezá se destăsoară la sală și ur- 

transmiterea și recepţia unui număr cit mai mare do li- 
cifre sau texte combinate, pe minut. 

Concursurile de „vînătoare de vulpi“ sînt interesante și atrac- 
Ele îmbină armonios cunoștințele de constructor radio cu 
le bun atlet, , Vinátoarea de vulpi“ constă în căutarea si gá- 
in cel mai scurt timp, cu ajutorul unor receptoare radio por- 
ce au proprietăți directive de recepție, a trei stații de emisia 
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de mică putere (vulpile), asezate la 3 km una de alta, in ampla- 
samente necunoscute de către concurenți. 

Stațiile de radioemisie folosesc una din benzile de 3,5; 28 
sau 144 MHz, concursul desfásurindu-se separat pentru fiecare 
bandá. 

La capitolul ,Radioreceptoare cu tranzistoare“ sînt descrise 
cîteva montaje de radioreceptoare pentru ,vinátoarea de vulpi". 
Desigur, o mare importanță o are aparatura folosită, care este de 
obicei realizatá chiar de cátre radioamator. Existá de asemenea 
radioamatori constructori care realizeazá si experimenteazá apa- 
ratură pentru telemecanicá și telecomandă, cu aplicații in indus- 
trie sau agricultură, 

Şi acum, după ce ne-am însușit noţiunile de bază privind 
traficul de radioamator, este bine de știut că INSTALAREA SI 
FUNCȚIONAREA UNEI STAȚII DE RADIOAMATOR NU ESTE 
PERMISĂ DECIT PE BAZA UNEI AUTORIZATH ELIBERAT DE 
M.P,T. SI CARE SE POATE OBȚINE ÎN URMA TRECERII CU 
SUCCES A UNUI EXAMEN, ÎN FATA UNEI COMISII CONSTI- 
TUITE IN ACEST SCOP. Deoarece lucrarea de faţă nu ne per- 
mite să dezvoltăm pe larg această problemă, este bine să studiem 
regulamentul radioamatorilor din țara noastră, care poate fi găsit 
la orice radioclub judeţean sau la un radioamator autorizat. 

Aclivitatea începe ca radioamator receptor si numai după ce 
se vor însuși toate regulile de trafic în bune condiţii, efectuind 
un număr de recepții, primind si expediind un număr de QSI-uri, 
pe baza unui nou examen vom putea deveni radioamatori emijá- 
tori, primind si autorizaţia. Dealtfel, însușirea noţiunilor teoretice 
și practice expuse în această lucrare poate contribui la succesul 
în examene, 
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Recepţia si transmiterea 
semnalelor telegrafice 


Alfabetul Morse 


R adiocomunicatiile pot fi realizate în două feluri: fie in 
teleqgrafie, folosind coduri și prescurtări și transmiţind semne ale 
diabetului Morse, fie în telefonie, transmitind direct vocea ome- 
scă sau alte sunete cu ajutorul microfonului. Transmisia tele- 
iraticá este cea mai des folosită, avînd o serie de avantaje. Astfel, 
aratura de radioemisie si radiorecepţie este mai simplă si mai 
ușor de construit: banda de frecvență ocupată de o emisie radio- 
elegrafică este foarte îngustă, in general cîteva sute de Hz, spre 
deosebire de emisiunile telefonice, care ocupă o bandă de frec- 
'ente în jurul a 9000 Hz, Aceasta ne permite să îngustăm banda 
de frecvențe a radioreceptorului pînă la cîteva sute de Hz si deci 

. nárim considerabil selectivitatea lui, ceea ce asigură o recep- 
> mult mai bună, lipsită de interferenţe si paraziți. 

Ca rezultat, distanța la care același semnal poate fi recep- 
vonat este de două-trei ori mai mare în telegrafie decit în tele- 
nie, Folosirea  prescurtărilor si a codurilor internaționale în 
telegrafie permite legături rapide între staţii din diferite ţări, fără 

îi nevoie să se cunoască anumite limbi. 

Datorită acestor avantaje, în traficul de radioamatori în 
jegrafie se pot efectua legături mai numeroase, mai bune, la 
:tanfe mai mari. 

Rezultă cá învățarea recepfiei si transmiterii telegrafice pre- 
tă o utilitate deosebită pentru radioamatori, 

inventat cu peste un secol înainte de Samuel Morse, acest 
3d, care îi poartă numele, exprimă literele alfabetului, cifrele 
abe si semnele de punctuație prin combinații de linii (semnale 
ngi) și puncte (semnale scurte). 

Punctul este o linie scurtă, iar linia are durata a trei puncte. 
tre liniile si punctele unei litere se păstrează intervale egale 

in punct, iar între literele unui cuvint, egale cu durata unei 

. Intervalele dintre cuvinte sînt egale cu durata a 5 puncte. 

-ontinuare dăm alfabetul Morse. 
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litere 
Semnale Litera Semnale Liiera | Semnale Litern | 
i | | 
= - I e i | 
— A —— M —.—-— P | 
=s B == AN x - | ; | 
— .— G -r - O —.-—— El | 
— D -Å p —-—.— A, od j 
E faa Q e cm | 
— F | == R —..—— e | 
—— G S — ch, 8 | 
H | = (B (N = c | 
1 i 1 HE Lo ü 
——— J f — y ——— — ö | 
Ses fich K Go = W i —— ü i 
= L emus X i 5. NECS 
i i 
Cifre 
| m | PETA 
Semnale | Cifra | Semnale | Gitr& Semnale Cifra | 
| | 
| | 
| | | 
eee 1 ott 5 —— | 
—— — z | — 6 ————— Z 
T a. 3 | "== | 7 
— 4 qd ——-— | 8 | 
| | | 
Semne de punctuație 
Semne de z Semne de = i | Semne de ] 
Semnale punctuație Semnale | punctuație Semnale punctuație 
i | 
.—.—.— punct (.) —— — — | apostrof (') | —...— semn se- 
parajie 
(=) 
—-—..—-— | virgulă (.) || — — liniuţă (—) — ghili- 
mele (^) | 
Sea două puncte|| —..— linie de frac- i 
C) ție (7) 
e pe punct și vir- || —. — — .—|paranteze () | 
gulă (;) 
emca = semnul în- — —,.-— | Subliniere 
| trebării (?) 
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Aparate pentru învățarea semnalelor 
telegrafice 


\lfabetul Morse se poate învăţa auditiv, adică după sunet. 
1 aceasta avem nevoie de un aparat care să ne dea o frec- 
muzicală pe care s-o putem întrerupe cu ajutorul manipu- 
ii, în vederea obţinerii semnalelor alfabetului Morse. Acest 
poartă denumirea de „generator de ton". 
manipulator simplu se poate realiza după indicatiile de 
jos, Bara 1 (fig. 292) se face din placaj sau scîndură subţire ; 
a 11 din lemn; piesele 2, 3, 5, 6 şi 12 sînt şuruburi metalice; 
ișele 10 se executà din tablă de cupru sau alamă; arcul 4 
bronz sau oțel, saiba 8 din material izolant, sticlă organică 
: placaj, minerul 7 este o rondelă de la un numărător |sciot); 
9 un șurub subțire sau cuisor. 
Surubul de contact 6 se uneste printr-o placá metalicá cu 
| 9, Conexiunile manipulatorului se fac din conductor flexibil 
i) izolat in material plastic. După asamblarea manipulatorului 
onecteazá conductoarele de legătură ale acestuia la un gene- 
stor de ton si reglăm funcționarea lui prin acţionarea surubului 
reglare 12, astfel ca distanța între șuruburile 5 si 6 să fie 
nma. 


Apoi vom trece la construcția unui generator de ton. 


FIG, 292 


Cel mai ieftin și mai simplu generator de ton este buzerul, 
-sre nu reprezintă altceva decit o sonerie electrică puţin modi- 
5catá, Diferenţa între buzer si sonerie constă doar în lipsa clopo- 
ului si a ciocănelului si în faptul că armătura mobilă a celui 
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dintii e mai mică si vibrează mai repede, producind un anumit 
sunet. Buzerul se montează in circuit cu o baterie de 4,5 V sau 
cu secundarul unui transformator de sonerie alimentat de la re- 
feaua electrică şi cu manipulatorul. În fig. 293 este arătată schema 
de principiu a unui asemenea generator de ton pentru învăţarea 
alfabetului Morse, dispunînd de două perechi de căști şi două 
manipulatoare, alimentarea fácindu-se de ia reţeaua electrică. 


n 
1000F fac | 


78) COL 
| | à Re 
fure 
p mmm e pas | 
220y 
~ 220) 
FIG. 293 FIG. 294 


Cei doi radioamatori care doresc să exerseze se așază in camere 
separate sau în aceeași cameră, despărțiți de un paravan, și în 
timp ce unul transmite, celălalt fine manipulatorul apăsat. 

Un generator de ton foarte simplu (fig. 294) se poate realiza 
cu o lampă cu neon cu tensiunea de aprindere de 75...110 V 
sau 220 V (în funcţie de tensiunea rețelei electrice), un redresor 
cu seleniu, trei condensatoare, un potenjiometru de 1 M Q, un 
manipulator (M) si o cascá (T). Apásind pe manipulator, con- 
densatoru] C2 se încarcă, si apoi se descarcă în tub, după care 
fenomenul se repetă, rezultind astfel oscilații a căror frecvenţă 
poate fi modificată prin reglarea potenfiometrului P. Frecvența 
de lucru se va alege între 600... 1 000 Hz. 

Un generator de ton simplu poate fi realizat si cu un tran- 
zistor de tipul OC 71, II 13 sau EFT 321 (fig. 295), montajul nea- 
vind nevoie de inductanfe, ci numai de două condensatoare, trei 
rezistențe, un potenfiometru, o cască cu rezistența cît mai mare, 
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un manipulator si o baterie de alimentare de 4,5 V. Pentru valo- 
rile condensatoarelor indicate în schemă și o impedanţă a cástilor 
de 4000 Q, vom obţine o frecvenţă de oscilație în jurul a 700 Hz, 
Variatia frecvenţei de oscilație se poate obţine modificind valorile 
celor două condensatoare si căutînd a menţine între ele același 
raport de 12,5/1. 

Generatorul funcţionează stabil și consumul său redus, de 


DT 


—— 


20v 


FIG. 296 


1 mA, ii permite să lucreze vreme îndelungată cu aceeasi 
rie, à cărei durată depinde mai mult de condiţiile de mediu, 
Radioamatorii mai avansați si radiocluburile pot folosi mon- 
tajul din fig. 296, echipat cu un tub electronic de putere, de ti- 
purile EL 84, 6 AQ 5, 6 V 6,6 II 6 sau 6 IL 3. Piesele componente 
și valorile lor sînt indicate în schemă. Autotransformatorul de 
reţea LR: va avea o priză la 6,3 V, curentul necesar fiind de 1 A 
pentru filament. RS este un redresor cu seleniu, TR: este un 
transformator de audiofrecventá cu raport 1/3...1/5, iar TR» un 
transformator de ieșire, potrivit tubului folosit. În circuitul osci- 
lant format din secundarul transformatorului TR» si condensatorul 
Cs iau naștere  oscilatiile de audiofrecvenjá a căror frecvență 
poate fi schimbată dînd condensatorului Cs diferite valori. Dacă 
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nu se produc oscilaţii, vom inversa conexiunile la secundarui 
iransformatorului TRz, Se folosește un difuzor permanent dinamic, 
pentru o putere de 2...3 W. 


Monitorul de telegrafie tranzistorizat este foarte util radio- 
amatorului, permijindu-i fie să-și însușească semnalele telegrafice, 
olosindu-l ca generator de ton, fie să-și urmărească propriile 
semnale în timpul manipulării  radioemiţătorului. Principiul de 
unctionare este simplu (fig. 297). 


TR 


^ 
L| 

E $ 
S g 

IH 1 
55K — 25nF ÜtuF 

Y - fou 

D 


| 2 $—0-8, 


FIG. 297 


E Tranzistorul T» funcţionează ca oscilator de audiofrecventà 
Intr-un montaj clasic cu rezistente si condensatoare si furnizeazá 
o frecvență muzicală agreabilă de cca 1240 Hz. Conexiunea de 
emitor a tranzistorului se face prin tranzistorul T; moniat ca 
amplificator de curent continuu. Cînd folosim montajul ca gene- 
rator de ton, intrarea în regim de lucru se face prin contactul 
„Key“, unde se branseazá manipulatorul. 

Pentru cazul funcționării cu monitor de telegrafie avem pre- 
văzut un circuit simplu, cu o diodă care redreseazá curentul de 
radiofrecvență provenind de la propriul emiţător. Curentul con- 
tinuu de la bobină polarizeazá baza tranzistorului T: a cărui re- 
zislentá internă scade, ceea ce permite alimentarea normală a 
tranzistorului T» care începe să oscileze în audiofrecventá. Re- 
glajul tensiunii pozitive aplicate pe baza lui T: o facem prin 
potențiometrul P de 500 kQ. Circuitul de intrare este compus 
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dinir-o bobină de soc de radiofrecvență de 2,5 mH si condensa- 
torul C, de 2...5 nF. 

Cel de al treilea tranzistor serveste ca amplificator de audio- 
recvenfá pentru audiție într-un difuzor miniatural. 

Tranzistoarele de tip npn pot fi alese de constructor jiniud 
seama numai de potrivirea impedanfei transformatorului de ieşire 
Ir cu tranzistorul T; si difuzorul, precum și de respectarea pola- 
ritáfii sursei de alimentare. 


Cum se învaţă receplionarea şi 
transmiterea semnalelor telegrafice 


Pentru o însușire corectă şi într-un timp cît mai scurt a 
recepției si trasmiterii semnalelor telegrafice trebuie folosite me- 
tode potrivite. O metodă nepotrivită va avea ca rezultat formarea 
unor deprinderi greșite, care împiedică perfecționarea cunoștin- 
telor căpătate (corectitudine și mărirea vitezei), iar pentru înlă- 
urarea lot se pierde mai mult timp decît pentru a învăța de la 
început corect. De aceea recepţia și transmiterea semnalelor 
Morse se învaţă de preferință în colectiv, cu un instructor care 
trebuie să fie nu numai un bun radiotelegrafist, dar și un bun 
pedagog. 

Semnalele Morse sînt recepționate după auz în cască sau di- 
tuzor, punctul fiind redat printr-un sunet scurt, iar linia printr-un 
sunet lung, 

Pregătirea unui radiotelegrafist cuprinde două perioade: 


| — învăţarea receptiei după auz si a transmiterii la manipulator, 
u viteza de 60 semne pe minut; 2 — mărirea vitezei de recepţie 
si transmitere. 


În decursul ambelor perioade, recepţia și transmiterea se 
invatá în paralel, îmbinînd între ele aceste deprinderi. În prima 
erioadă se pune accentul pe corectitudinea recepfiei si transmi- 

rii, pentru ca în perioada a doua să se urmărească mărirea 
ilezei, 

Învățarea recepliei semnalelor Morse. Pentru aceasta se fo- 
osește metoda auditivă, care se bazează pe întipărirea in me- 
i0rle a muzicalitátii specifice fiecărui semn’, Muzicalitatea este 
lată de felul elementelor componente (linii și puncte), de nu- 
mărul și succesiunea lor. Instructorul transmite un semnal cu 


1 A nu se confunda cuvîntul semnal cu semn. Un semnal poate fi doar un 
nct sau o linie, pe cînd prin semn se înţeleg literele, cifrele sau semnele de 
nctuatie. Prin urmare, un semn poate avea mai multe semnale. 
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ajutorul generatorului de ton, de mai multe ori, pînă ce elevii își 
întipăresc în minte muzicalitatea lui și sînt în măsură să-l deo- 
sebească ulterior de alte semnale. Peniru o însușire sigură a 
semnalelor, într-o ședință de o oră nu se învață mai mult de 
Ze 9 SEA, 

Uneori sd aplică alte metode, greșite. Unii instructori pun 
elevii să înveţe reprezentarea grafică a semnalelor, elevii trebuind 
să recunoască semnele numárind punctele și liniile si identificind 
semnalul cu reprezentarea lui grafică învățată anterior, Această 
metodă cere elevilor o mare încordare, deoarece ei trebuie să 
asocieze în minte semnalul memorat vizual cu sunetele pe care 
le aud, 

Elevii se obişnuiesc cu numărarea punctelor și liniilor si 
odată cu mărirea vitezei, cînd acest lucru nu mai este posibil, 
încep să confunde semnalele apropiate ca sunet (I cu S, S cu H, 
H cu 5, M cu O etc.), sau nu le mai recepționează de loc. 

Tot atit de dăunătoare sint si alte metode vechi, cum ar fi 
copierea de cátre elevi de texte, scriindu-le prin reprezentarea 
alfabetului Morse (puncte si linii), descompunerea  semnalelor 
iungi în altele mai scurte (de ex. P în A+N, Z în M-I, 3 în S+M 
etc.), reprezentarea prin voce a semnalelor Morse, de exemplu: 
R=ti-ta-ti, D=ta-ti-ti etc. Toate aceste metode trebuie înlăturate 
din practică, 

Semnalele se transmit scurt, chiar de la prima ședință, du- 
rata unui semnal fiind aceea corespunzătoare vitezei de aproxi- 
mativ 60 de semne pe minut, însă între două semne se lasă o 
pauză destul de mare (la început 3...4 secunde), care se reduce 
apoi treptat. Dacă instructorul transmite la început semnalele 
prelung, în mod involuntar, elevii vor căuta să numere punctele 
și liniile si vom avea dezavantajele arătate anterior, Semnele 
trebuie învăţate într-o anumită succesiune. Se obișnuiește ca sem- 
nele să se înveţe grupate pe principiul contrastului (E cu T, I 
cu M, S cu O, A cu N, V cu D, R cu K etc.) sau pe principiul 
asemănării (E, I, S, H, 5; T, M, O, CH, zero etc). În ambele 
cazuri elevii sint tentaţi să facă o legătură între sunetul auzit si 
imaginea graficá a semnului respectiv. De aceea se recomandă 
ca semnele să fie învăţate într-o astfel de succesiune, încît elevii 
să nu mai facă asemenea asocieri, adică fără a le grupa siste- 
matic după un criteriu oarecare. 

Recepția se învaţă de la început cu o tărie potrivită a sem- 
nalelor, obișnuind astfel elevii să distingá sunetele mai slabe si 
să-și concentreze atenţia. 

Este bine ca spre sfîrşitul perioadei de învăţare si mai ales 
în cea de a doua perioadă, să se introducă tot felul de zgomote 


500 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


exterioare, dacă generatorul de ton nu permite acest  iucru), 
levii fiind puși astfel in condiţii apropiate de lucrul în rețea, 

În ceea ce privește scrierea semnelor recepționate, elevii le 
vor scrie cu litere mici, de mînă. Literele trebuie scrise clar, 
zentru à nu se produce confuzii (in special E cu 6, U cu N, P cu 
P, D cu L etc.). Cifrele se scriu de două ori mai mari decît lite- 
rele: cifra zero se scrie (7 (pentru a nu se confunda cu litera O). 


Textele ce se transmit trebuie pregătite bine si înainte de 
lecție. În timpul unei ședințe instructorul va transmite diferite 
texte de exercițiu: texte compuse din semnele învățate in şe- 
dimțele anterioare, texte compuse numai din semnele nou învă- 
tate, texte cuprinzind atit semnele noi cît si pe cele vechi. Se 
pot transmite texte în clar, sub formă de fraze scurte şi texte 
cifrate (grupaje de 5 litere sau cifre aranjate astfel încît să nu 
formeze cuvinte). 


Învăţarea transmiterii semnalelor Morse. Învăţarea transmi- 
terii la manipulator este mai dificilă decit învățarea recepției, 
deoarece deprinderile greşite sînt foarte greu de înlăturat. Ma- 
joritatea elevilor se grăbesc să învețe transmiterea întregului 
alfabet chiar de la început şi au tendința de a manipula chiar 
de la început cu viteză mare. Au impresia că transmit corect, în 
realitate însă semnalele sînt mult deformate, așa cum se poate 
vedea urmărind transmiterea pe un aparat telegrafic Morse înre- 
gistrator. Aceste deformări devin permanente, constituind așa- 
humitele „particularităţi de transmitere“, care sînt nedorite. 


A transmite corect înseamnă a respecta cu stricteţe lungimea 
fiecărui element, precum și pauzele dintre elemente, semne și 
cuvinte sau grupe. Lucrul acesta nu se poate realiza decît prin- 
ir-un antrenament sistematic si de lungă durată, astfel ca ma- 
nipularea să devină o deprindere organică a mîinii radiotele- 
grafistului, 

În primul rînd elevii trebuie să înveţe poziţia corectă de 
lucru: corpul radiotelegrafistului stă drept, fără a fi încordat, 
picioarele ușor desfăcute, mîna dreaptă îndoită din cot, cu ante- 
brațul orizontal, se ţine în prelungirea manipulatorului, iar mîna 
stîngă se sprijină pe masă (înălțimea acesteia nu trebuie să 
depășească 70 cm — fig. 298). Manipulatorul se apucă de buton 
cu trei degete de la mîna dreaptă, arătătorul se sprijină pe buton, 
iar degetul mare și cel mijlociu prind butonul din părțile laterale 
(fig. 299). La transmitere se mişcă numai încheietura miinii, cotul 
táminind fix și antebraţul orizontal. Aceste reguli sint obliga- 
torii, deoarece asigură o poziție comodă, care permite mărirea 
vitezei și o transmitere de lungă durată. 
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Pentru o deprindere corectá a transmiterii se foloseste la 
început metoda transmiterii cu numárütoare: pentru a transmite 
un punct, manipulatorul se ţine apăsat cit se numără unu, iar 
pentru o linie se numără unu-doi-trei. Între două semne se pro- 
nunfá pauzá, iar intre douá cuvinte sau grupe pauzá, pauzá. 

Elevii transmit toţi odată cu instructorul, numárind cu voce 
tare șiruri de puncte si linii. Uneori numărătoarea se înlocuiește 
prin batere cu ciocanul în masa de comandă sau cu metronomul, 
metoda cea mai recomandabilă. Aceasta durează cîteva ședințe, 
pină ce deprinderile sînt forma- 
te, apoi se învaţă transmiterea 
combinațiilor de puncte, de linii, 
de puncte și linii. După aceasta 
se trece la transmiterea semna- 
lelor Morse, care se învaţă pe 
grupe, dupá principiul asemáná- 
ri (grupa întîi: T, M, O, CH, 
zero; grupa a doua: E, IL, S, H, 
5; grupa à treia: U, V, L; gru- 
pa a patra: N, D, B, G si linia 
de separație; grupa a cincea: 
W, U, J, 1, 2, 3; grupa a șasea: 
G, Z, 9, 8, 7; grupa a şaptea: 
R, P,L, F, A Si grupa a opta: 
K, X, Q si C. 

Pe másurá ce elevii progre- 
seazá, se aplică altă metodă: 
instructorul indică ritmul de 
transmitere, iar elevii manipulează în grup fără  numărătoare. 
Dacă se pierde ritmul, instructorul îl imprimă din nou și-i lasă 
pe elevi din nou singuri. Numai după ce aceste exerciţii au fost 
bine insugite se trece la transmiterea individuală, cu control în 
cască si apoi fără control. Se recomandă ca fiecare ședință de 
transmitere să înceapă cu exerciţii de înmlădierea încheieturii 
mîinii, care constă în îndoirea palmei în ambele părți de mai 
multe ori, după care se trece la antrenamente. 

Viteza cu care se transmit semnalele este mică la început 
{cca 20...30 puncte sau 7...10 linii pe minut) si se mărește 
treptat prin accelerarea ritmului. 

Instructorul trebuie să controleze continuu pe fiecare elev, 
pentru a descoperi greșelile de transmitere, înainte ca acestea 
să devină deprinderi. Cele mai frecvente greșeli sint urmátoa- 
rele: ridicarea încheieturii prea repede, rezultind semnale mai 


FIG. 298 
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scurte ; apăsarea prea tare pe ultimul semnal, care se lungeste ; 
apásarea neuniformă si alunecarea degetelor pe butonul manipu- 
latorului, din care cauză semnalele sînt neregulate ; nerespectarea 
duratei pauzelor, care conduce la confuzii între semnale ; mișca- 
rea cotului, care produce oboseala operatorului. Pentru remedie- 
rea greselilor, instructorul explică fiecărui elev cum trebuie să 
lucreze corect si îi conduce chiar mișcările mîinii. 


FIG. 299 


Urmărind aceste indicaţii, radioamatorii își vor putea însuși, 
în bune condiţii, recepţia şi transmiterea semnalelor Morse, ur- 
mind ca ulterior să se perfecționeze prin mărirea vitezei si ridi- 
carea calităţii lucrului, 
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Radioemifátoare pentru traficul 
de radioamator 


Generalităţi 


A 
Înainte de a descrie realizarea practică a unor radioemifá- 


toare destinate traficului de radioamator, să trecem sumar in re- 
vistă principalele elemente ce stau la baza radioemifjátoarelor si 
pe care le putem rezuma astfel : 

1, Producerea oscilaţiilor de radiofrecvenjá cit mai stabile 
Si cît mai curate posibil, 

2. Amplificarea tensiunilor de radiofrecvenfá si legătura 
intre etaje. 

3. Multiplicarea frecvenţei. 

4, Manipularea si modulatia. 

Prin definiţie, un auto-oscilator este un radioemifátor cu un 
singur etaj, a cărui frecvență depinde de circuitele sale oscilante. 
La începuturile radioamatorismului  auto-oscilatorul era foarte 
răspîndit, dar în prezent reglementările în vigoare interzia folo- 
sirea lui directă, ca urmare a instabilității sale de frecvenţă pro- 
vocală de diferite influențe (variaţia  constantelor circuitului 
oscilant, variația tensiunilor de alimentare etc.). 

Pentru transmiterea de mesaje semnalul de radiofrecventá 
trebuie fie întrerupt ritmic (telegrafie), fie modulat cu ajutorul 
semnalelor de audiofrecvenţă (telefonie). 

Auto-oscilatorul, a cărui stabilitate este pusă în discuție, 
cînd este folosit în directă legătură cu antena, poate avea o sta- 
bilitate remarcabilă dacă vom asigura tensiuni de alimentare 
constante, un cuplaj cît mai larg cu etajele următoare și func- 
Honarea într-un regim cît mai ușor (tensiuni si putere reduse). 


Oscilatoare (V.F.O.) 


Literele V.F.O. reprezintă inițialele pentru ,Variable frequ- 
ency oscillator", respectiv „oscilator cu frecvență variabilă“. 
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Astfel de oscilatoare sînt destinate pilotárii radioemifátoarelor. 
Calitățile lor trebuie să le apropie cit mai mult de un oscilator 
cu cristal de cuarf, avind in plus avantajul de a putea schimba 
frecvenţa de lucru în banda aleasă. Pentru aceasta însă sînt ne- 
cesare următoarele precauţii : 

1. Utilizarea mai multor etaje echipate cu tuburi electronice 
sau tranzistoare, cuplate cît mai larg, şi utilizarea lor cît mai 
departe de puterea maximă, pentru a evita influențele asupra 
circuitelor oscilante, care pot duce la variații de frecvenţă. 

2. Alimentarea trebuie stabilizată prin mijloacele cunoscute, 
tuburi stabilizatoare, diode Zener etc. 

3. Circuitele oscilante trebuie să aibă un raport L/C cît mai 
mic și bobinajele nedeformabile. 

4. Amplasarea elementelor circuitelor oscilante cît mai de- 
parte de organele și piesele care se încălzesc în timpul func- 
tionárii. 

5. O rigiditate mecanicá impecabilá a intregului montaj si 
a cablajelor. In mod special, toate elementele circuitelor oscilante 
nu trebuie sá aibá nici un fel de joc. 


Excitatoare. Amplificarea de radiofrecvenfà 


Au rolul de a amplifica tensiunea de radiofrecvenţă si de a 
multiplica frecvența semnalelor generate de oscilatorul pilot, 
pentru a se obține suficientă energie de radiofrecvontá necesară 
excitárii etajului final de putere. 

Pentru aceasta utilizăm unul sau mai multe etaje amplifi- 
catoare sau  multiplicatoare de frecvenţă, echipate cu tuburi 
electronice sau tranzistoare. Trebuie reținut că fiecare etaj so- 
licită o anumită energie etajului anterior (respectiv, excitație) în 
funcţie de tubul electronic sau tranzistorul folosit. De reținut că 
triodele cer o excitație mai mare decit tetrodele sau pentodele. 
Pentru un randament bun al amplificatoarelor este foarte impor- 
tantă aplicarea unei excitatii de grilă corectă. 

Pentru a crește puterea unui etaj fără a mări tensiunea ano- 
dică, putem folosi montajele în push-pull (în contratimp) sau în 
paralel. Primele sînt recomandabile ca urmare a simetriei lor, si 
mai rar cele în paralel, la care capacităţile interne ale monta- 
jului cresc considerabil, ceea ce limitează folosirea metodei cu 
cit crește frecvenţa de lucru. 
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Cuplajul între etajele de radiofrecventà 


Transferul energiei de radiofrecvență de la un etaj la altul 
se poale realiza prin : 

— cuplaj prin capacitate (fig. 300) ; 

— cuplaj prin linie de joasă impedantá (fig. 301). 

Primul sistem este simplu, dar poate fi aplicat fárá probleme 


AniplPeatar 


= */7 O - torii 


FIG. 300 FIG. 301 


numai la frecvențe relativ joase, pînă în jurul frecvenței de 
15 MHz, impunind o apropiere deosebită a celor două etaje. Con- 
densatorul de cuplaj C va avea o tensiune de străpungere de cel 
puţin 3 ori tensiunea anodică utilizată. Se poate reproşa siste- 
mului ușurința cu care apar perturbații la cele mai mici influenţe 
exterioare, precum si intrarea cu ușurință în auto-oscilatie a 
etajelor, ceea ce impune precauţii suplimentare. 

Cuplajul prin linie de joasă impedantá este mult mai liniștit 
şi permite fără pierderi apreciabile un transport de energie co- 
mod pe distanțe destul de mari. Linia în sine poate fi compusă 
lintr-o linie bifilară de televiziune, două conductoare izolate 
torsadate, sau un cablu coaxial prevăzut la capete cu bobine de 
cuplaj, compuse din cîteva spire, cuplate la capetele „reci“ ale 
bobinelor din circuitele oscilante. 


Polarizarea etajelor amplificatoare 
Aceste etaje lucrează in general în clasă C, respectiv cu o 


polarizare egală sau mai puțin decît dublul tensiunii de tăiere 
(anulare) a curentului anodic. Aplicarea unor polarizări mari 
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permite un randament mare cu condiţia ca excitatia să fie tot- 
leauna la valoarea optimă. In aceste condiţii, un asemenea etaj 
poata avea un randament de 70...7594.  Polarizarea poale fi 
obținută : 

— Prin intercalarea în circuitul grilei a unei rezistențe R 
astfel] calculată încît curentul de grilă să creeze la capetele ei 
o cădere de tensiune egală cu valoarea cerută (fig. 302). Metoda 


FIG. suz 


este foarte simplă, dar nu se poate aplica deecit la etajele de 
mică putere. 

— Prin aplicarea unei tensiuni negative de valoarea cerută, 
furnizată de un redresor separat (polarizare fixă) ca în fig. 300 
si 301. De menţionat cá un asemenea redresor poate servi la 
jolarizarea mai multor etaje amplificatoare. 


Neutrodinarea 


Tuburile electronice triodá ale căror circuite de grilă si ano- 
ic sint acordate pe aceeaşi frecvenţă, auto-oscilează la aplicarea 


nei  excitatii pe grilă, din cauza cuplajului  capacitiv intern 
á-placá. Uneori acest fenomen apare si la tetrode si pentode, 

cuplaje strinse si in etajele apropiate. Pentru a evita auto- 
scilația se apelează la neutrodinare, care are rolul de a crea 
artificial un cuplaj de sens invers, cu scopul de a anula cuplajul 
arazit existent. Metoda este relativ simplă. 


ri 
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Multiplicarea de frecvenţă 


Un etaj oscilator reglat pe o frecvență F, dependentă fie 
de caracteristicile circuitului oscilant, fie de dimensiunile si 
frecvența unui cristal de cuarţ, furnizează nu numai o singură 
oscilație pe această frecvenţă, ci si pe frecvenţe multiple (pare 
și impare): 2 F, 3 F, 4 F etc denumite „armonici ale fundamen- 
talei”. Pe măsură ce armonicile sint mai îndepărtate de funda- 
mentală, devin din ce în ce mai slabe, dar armonicile 2, 3 si 4 
sînt perfect utilizabile pentru multiplicarea de frecvenţă. 

Astfel, un oscilator pilot acordat in banda de 80 m pcate 
da la ieșire un semnal acceptabil si în banda de 40 m, iar etajul 
urmátor, atacat in 40 m, poate debita la iesire fie in banda de 
40 m, fie in cea de 20 m, de 15 m, sau de 10 m, dupá cum func- 
uoneazá ca amplificator simplu, dublor, triplor sau cvadruplor de 
frecvenţă. 

În acest mod putem asigura funcţionarea unui radioemifátor 
în mai multe benzi, folosind un singur oscilator pilot, De notat 
că tuburile electronice funcfionind în multiplicare de frecvenţă 
nu au nevoie de neutrodinare, circuitele de intrare si ieşire fiind 
acordate în benzi diferite. 

Funcționarea cu un randament mai slab (40...60o4) a eta- 
jelor multiplicatoare de frecvențe solicită o excitație a lor mai 
mare ca în cazul amplificării si o polarizare de preferință mei 
mare, 


Etaje amplificatoare de putere (PA) 


Ultimul etaj al unui radioemifütor care transmite energia de 
radiofjrecvenţă la antenă este amplificatorul final sau P.A. (Po- 
wer Amplifier) si poate fi echipat cu un tub electronic sau două 
în push-pull (în contratimp) sau paralel, Tubul poate fi o triodă, 
tetrodá, sau pentodá, în funcţie de excitaţia disponibilă, de pu- 
terea ce vrem să obținem, de simplitatea montajului etc. 


Modulaţia radioemitátoarelor 
Aceasta constă în suprapunerea pe unda purtătoare generată 
de lanțul de radiofrecventá al radioemifátorului a informaţiei pe 


care dorim sá o transmitem (voce, muzicá etc.) si se poate realiza 
in mai multe moduri : 
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i. Prin modificarea amplitudinii undei purtátoare in ritmul 
modulatiei (modulafia în amplitudine). 

2. Prin limitarea transmisiei la una din benzile laterale, obti- 
nute prin modulafia in amplitudine (emisiunile cu bandă laterală 
unică, BLU, sau $.5.B.). 

3, Prin modificarea frecvenţei undei purtătoare in funcție de 
modulație (modulajia de frecvenţă). 

in toate cazurile, organul care traduce semnalele sonore în 
variații de tensiune de audiofrecvenţă este microfonul, La recep- 
ție, intensitatea unui semnal modulat depinde nu numai de pu- 
terea undei purtătoare, ci mai ales de profunzimea modulaţiei, 
care poate fi cuprinsă între O si 1009/4, cea mai mare inteligibi- 
litate fiind asiguratá de procentul maxim. 

Sistemele de modulație de amplitudine cele mai cunoscute 
sînt: 

— Modulaţia anodicá, în care semnalul de audiofrecvenţă, 
ampiificat corespunzător, este aplicat în circuitul anodic al eta- 
jului amplificator final de radiofrecventá. 

— Modulajia de grilă, în care semnalul de audiofrecvenţă 
esta aplicat în circuitul grilei de comandă, În cazul folosirii tu- 
burilor tetrodá si pentodá ca amplificator final de radiofrecvenfá 
se poate aplica modulafia si pe grila-ecran sau supresoare. 

— Modulatia de catod, in care semnalele de audiofrecventá 
sint aplicate in circuitul  catodic al amplificatorului final de 
radioirecvenjá. Este o modulație combinată, anodicá si pe grilă, 
aciionind asupra tuturor electrozilor tubului final amplificator de 
radiofrecvenţă, 


m 


Modulatia anodică. Vedem in fig. 303 cá energia furnizată 
de amplificatorul de audiofrecveniá se aplică în primarul trans- 
tormatorului T. 

Secundarul acestui transformator fiind parcurs de curentul 
continuu ce alimentează anodul, semnalele de audiofrecvenfá se 
suprapun peste aceasta. Pentru modulație 10094 trebuie ca ten- 
siunea de audiofrecventá la capetele secundarului să fie egală 
cu tensiunea de placă. În acest caz amplitudinea purtátoarei este 
dublată la punctele maxime de modulație. 

Puterea de audiofrecvenţă necesară pentru obținerea acestui 
rezultat este egală cu jumătatea puterii de alimentare anodică 
(input). 

Problemele esentiale sînt obţinerea unei energii de audio- 
frecvenţă fără distorsiuni, egală cu 5004 din consumul anodic 
al tubului modulat, si realizarea transformatorului de modulație 
care să permită transmiterea integrală a acestei energii în cir- 
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cuitul anodic al tubului final, asigurind totodată adaptarea per- 
fectă între impedania de ieșire a amplificatorului de audiofrec- 
venţă și impedanța circuitului de modulat. 


Modulatia pe grilă. În acest caz energia de audiofrecventá 
se aplică în circuitul grilei, secundarul transformatorului de mo- 
dulatie fiind inseriat in acest circuit (fig. 304). Dacă excitafia 
Si polarizarea grilei de comandá a tubului amplificator final de 
radiofrecventá si cuplajul acestuia cu antena sînt bine reglate. 
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FIG. 303 FIG. 304 


puterea de radiofrecventá va varia în funcție de tensiunea de 
audiofrecvenfá furnizată de modulator, prin transformator, și 
aplicată grilei, Puterea de audiofrecvenfá necesară este minimă, 
cîțiva wati fiind suficienţi pentru a modula profund un ampli- 
ficator de mare putere. Transformatorul de a ere de obicei 
raportul 1/1 si este calculat in funcție de tubul final folosit în 
amplificatorul de audiofrecventá. 

Practic, in pauzá, tubul din amplificatorul de radioirecvenic 
final este blocat. 

Modulaţia produce modificarea polarizárii grilei — asigurina 
puterea maximă numai la virfurile de modulație. Randamentul 
unui amplificator de R.F. modulat pe grilá este de cca 30"^ in 
repaus și aproximativ 60%% la virfurile de modulație, acest ran- 
dament fiind deci mai redus decít la modulatia anodicá. 
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in cazul unui tub pentodá, tensiunea de audiofrecventá se 
j»ate aplica pe grila-ecran (modulație pe ecran) (fig. 305) sau 
pe grila supresoare (modulație pe supresoare) (fig. 306). 

in cazul grilei-ecran, se reduce tensiunea de alimentare a 
cesteia la aproximativ 509, din valoarea maximă, iar pentru 
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i| grilei supresoare, se aplică pe ea o tensiune de pola zare 
gativă, care să reducă curentul anodic la circa 50e4 din va- 


ea sa maximă, Transformatorul va fi calculat pentru adap- 


ea impedanjelor între ieșirea  modulatorului si circuitu! de 
lulat. 
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Modulatia pe catod. Schema este reprezentată în fig. 307. 
Este de fapt o combinaţie între modulaţiile pe grilă si anodicá. 
Semnalul de audiofrecvenţă este aplicat pe catodul tubului final 
de radiofrecvenfá prin intermediul unui transformator a cărui 
impedantá în secundar este adaptată circuitului de modulat, res- 
pectiv cel catodic. 
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FIG, 303 


În cazul tuburilor încălzite direct,  modulatia se aplică pe 
filament, conform fig. 308. 


Montaje practice de radicemiţătoare 
cu tuburi electronice. Excitatoare 


Una din condiţiile de bază ale oricărui radioemifátor este 
stabilitatea deosebită a frecvenţei de lucru, care se obţine uti- 
lizind montaje compuse din mai multe etaje, o parte din acestea 
purtind si denumirea de V.E.O. 

Montajul 1. Montajul prezentat in fig. 309 este un exemplu 
practic de oscilator ,Clapp" echipat cu un tub electronic de tipul 
6AG7 sau 6CL6. Frecvența de lucru a oscilatorului este cuprinsă 
între 3500 si 3800 kHz, fiind determinată de elementele circu- 
itului oscilant, Li, Ci, Co, Cs, Ca si Cs. 

Bobina Lı are un număr de 38 de spire din conductor CuEm 
cu (/ 0,8 mm, așezate pe o carcasă de Ø 40 mm si o lungime 
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a bobinajului de 50 mm. Circuitul anodic al oscilatorului este 
dezacordat, iar cuplajul cu etajele urmátoare se face aperiodic 
prin bobina de soc de radiofrecventá Lss. Oscilatorul se alimen- 
teazá cu o tensiune stabilizată de 150 V cu ajutorul tubului C l'AC 
şi a rezistenței variabile Rz de la orice redresor capabil să dea 
250,..250 V la 50 mA. Manipularea se face prin întreruperea 
circuitului catodic. 


TIG. 309 


Montajul se realizează pe un șasiu de aluminiu de 120X 
x200»x70 mm si este închis într-o cutie metalică cu dimensiu- 
niie 125X205X150 mm. Cuplajul cu etajele următoare se face fie 
direct, fie printr-un cablu cu impedanta de 75 Q, 

Montajul 2. Acesta este compus din două etaje (fig. 310), 
dintre care primul este un oscilator ,Clapp" similar celui prezen- 
tat în fig. 298. Frecvența de lucru a oscilatorului este cuprinsă 
între 1 750 si 1 900 kHz si este determinată de elementele circu- 
itului oscilant La, C; C» Ca, Ca, Etajul funcţionează în regim de 
dublare, deoarece circuitul anodic, format din bobina L» și capa- 
citátile parazite, intră în rezonanţă pe 3,5...3,8 kHz. 

Cel de-al doilea etaj, echipat tot cu un tub 6AG7, lucrează 
fie ca amplificator, fie ca dublor, iar în circuitul său anodic se 
pot obţine frecvențele de lucru de 3 500... 3 800 kHz sau 7000... 
7600 kHz (în această bandă se vor folosi numai frecvențele 
7000... 7100 kHz). Bobina Lı are 62 spire din conductor CuEm 


cu (7j 0,3 mm, așezate spirá lîngă spiră pe o carcasă cu (7) 25 mm; 
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Le are 126 spire din conductor CuEm cu (7j 0,3 mm, așezate spirá 
lîngă spirá, pe o carcasă cu (/ 12 mm, iar L, are 18 spire din 
conductor CuEm cu (7 1 mm, așezate spirá lîngă spiră pe o car- 
casă cu (7j 40 mm. 

A]imentarea se face dintr-o sursá stabilizatá de 150 V. Ma- 
nipularea se face in circuitul catodic al ambelor tuburi. Cuplaju! 
cu etajele următoare se face fie direct (prin Jı), pentru impedantá 
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mare, fie inductiv (prin J2), pentru impedantá 75 Q — respectiv 


printr-un cablu coaxial cu această impedanţă. Bobina L4 are 4 
spire din conductor CuEm cu (7 1 mm, bobinate la distanța de 
5 mm de bobina La pe aceeași carcasă. 
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FIG. 311 
Montajul asigurá o putere de 1,5—2 W in benzile de 3,5 si 


7 MHz si poate fi realizat pe un șasiu cu dimensiunile 120200 
X70 mm, montat într-o cutie metalică de 124X204X150 mm. 
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Montajul 3. Montajul prezentat în fig. 311 se remarcă prin- 
tt-o stabilitate foarte bună a frecvenţei, Experimental s-a dovedit 
că în primele 30 de minute variaţia frecvenței nu depăşeşte 
20 Hz. Întregul montaj este un oscilator ce folosește o triodá cu 
factor mare de amplificare (peste 100), putindu-se folosi fie un 
tub GAVG (tubul fiind o dublă triodă, se folosește una sau am- 
oele triode în paralel), fie tubul 6H2IL sau tubul 6F5, o pentodá 
cu pantă fixă. Trioda este montată ca repetor catodic si este 
conectată din punctul de vedere al curentului de radiofrecventá 
în serie cu pentoda, care este de asemenea montată ca repetor 
catodic, avind ca sarcină bobina de soc de radiofrecvență Lsa. 
Datorită cuplajului slab prin priza de pe bobina L între circuitul 
oscilant sí tubul triodă şi aplicării tensiunii de reacție de la ca- 
iodul celui de-al doilea tub, montajul are o mare stabilitate a 
irecventei, Tubul pentodă poate fi de tipul 6CB6 sau 6 1II. Bo- 
bina L are 20 spire din conductor CuEm cu (Z 1 mm, așezate 
spiră lingă spirá, pe o carcasă de calit sau ceramică cu (7) 40 mm, 
cu prizà la spira 9 pentru grila triodei si la spira 4 pentru cato- 
dul pentodei (ambele pornind de la capătul legat de masă). 
Manipularea este introdusă în circuitul catodic al ambelor tuburi, 
iar alimentarea se face de la o sursă stabilizată de 150 V, 
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FIG. 312 
Montajul 4. Schema din fig. 312 se remarcă de asemenea 
printr-o deosebită stabilitate a frecvenţei. Montajul are trei 
etaje: oscilatorul propriu-zis, care foloseşte dubla triodá ECCOI, 
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un repetor catodic lucrind cu trioda tubului ECF82 (sau 6«(p1II) 
și un amplificator clasic folosind jumătatea pentodá a aceluiași 
tub. Oscilatorul este, în esenţă, un multivibrator asimetric, căruia 
într-unul din circuite i s-a introdus un element reactiv, 

Cuplajul între cele două triode se realizează prin catodul 
comun care permite reacția necesară formării oscilaţiilor. De 
fapt, în acest mod sarcina catodicá va fi aceeași, atit în curent 
continuu, cît şi în curent alternativ. 

Montajul ales creează condiţii de funcţionare foarte lejere, 
astfel încît, la un factor de calitate Q al circuitului oscilant mai 
mare de 120, capacitatea internă a tubului ECCOI este suficientă 
pentru întreținerea oscilaţiilor, chiar fără  condensatorul de 
reacție pozitivă Ci. Acest montaj asigură o oscilație atit de sta- 
bilă, încît chiar la o tensiune anodică de 10 V continuă să osci- 
leze, obținîndu-se la capetele bobinei de soc de radiofrecventá 
din catod o tensiune de radiofrecventá de circa 1,5 V. Eventualele 
iendinte de deplasare a frecvenţei, în timpul lucrului, către frec- 
venite mai mari, se compensează prin montarea condensatorului 
ceramic C», de culoare albastră. 

Cuplajul catodic dintre oscilator și trioda tubului ECF82 
(sau 6111), ca şi dintre aceasta din urmă și jumătatea pentodă, 
anihilează total orice influență a etajelor următoare asupra osci- 
latorului. O altă calitate a acestui oscilator este si conținutul 
foarte redus de armonici (chiar armonica a 2-a este foarte ate- 
nuată). Acest fapt are o deosebită importanţă pentru eliminarea 
interferentelor nedorite ale programelor de radio și televiziune. 


Pentru a se obţine energia de radiofrecvenfá necesară, se 
folosește pentoda tubului ECF82 (sau 6  1II) ca amplificator, în 
banda de 3,5 MHz. 

Bobina li are 60 spire din conductor CuEm cu (7 0,9 mm, 
așezate spirá lîngă spiră pe o carcasă de polistirol cu (j 8 mm. 
Ea este închisă într-un blindaj de alamă cu ( 21 mm. Bobina 
Lz are 33 spire din conductor CuEm cu (7 1 mm bobinate pe o 
carcarsá (7j 25 mm, lungimea bobinajului fiind de 55 mm. 

Manipularea se face prin deplasarea frecvenfei oscilatorului 
cu ajutorul unui releu (Ri) de tip obișnuit (fără temporizare), al 
cărui contact închis — în pauzele de manipulare — conectează 
în paralel cu circuitul oscilant o capacitate fixă cu mică C; de 
50...100 pF. În acest fel frecvența de lucru a oscilatorului se 
micșorează cu 70...100 kHz faţă de frecvența de lucru. Releul 
poate fi acționat dintr-o sursă separată de curent continuu. Acest 
fe! de manipulare asigură un ton de foarte bună calitate, putînd 
fi aplicat la orice gen de oscilator. Alimentarea se face de la 
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o sursă de 150 V stabilizatá. Ieşirea se face printr-un cablu 
coaxial de 75 Q, avînd lungimea de 50 cm". 

Montajul 5. Montajul, a cárui schemá de principiu este pre- 
zentatá in fig. 313, foloseşte un oscilator ,Franklin-Clapp". Acesta 
combină calitățile oscilatorului „Franklin“, care asigură un cu- 
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FIG. 313 


plaj foarte slab al circuitului oscilant cu tubul si o stabilitate 
mare a frecvenței cu variaţia tensiunilor si capacităților interne 
ale tubului, cu cele ale oscilatorului ,Clapp^. Inláturind neajunsu! 
oscilatorului „Clapp“, si anume dependența puterii de ieșire de 
capacitatea cundensatorului variabil în serie cu bobinajul, osci- 
latorul „Franklin-Clapp“ s-a impus ca unul dintre cele mai sta- 
bile oscilatoare (aproape identic cu cel cu cristal de cuarț). 
Circuitul acordat acoperă frecvențele de la 3500 kHz pînă la 
3800 kHz. Bobina Lı are 26 spire din conductor CuEm cu 
Š 0,5 mm, bobinate spiră lîngă spirá pe o carcasă ceramică cu 
diametrul de (7j 34 mm. 

Oscilatorul propriu-zis foloseste cele douá triode ale tubu- 
lui ECC85, oscilaţiile fiind amplificate de tubul pentodá de tipul 
EF14 sau 6AG7, montat ca repetor catodic. Anodul acestui tub 
este legat la masă din punctul de vedere al radiofrecventei. 

Condensatorul Ci va fi format din douá condensatoare ce- 
ramice în paralel: unul de 15 pF, cu variație pozitivă a ca»aci- 
tátii, şi unul de 35 pF, cu variaţie negativă a capacităţii, Folo- 
sirea în exclusivitate a montajului RC permite o separare totală 
a oscilatorului de etajele ce urmează, ceea ce elimină influența 
acestora asupra stabilităţii frecvenței  oscilatorului, În schimb, 
tensiunea de radiofrecvenţă este redusă, fiind de ordinul a 1 V fe 


1 Sistemul acesta de manipularea fost imaginat și realizat de radiocamato- 
rul român ing. Liviu Macoveanu (Y703RD) în anul 1948. 
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iar impedanja de ieșire este de 100 Q, Etajul de ieșire, echipat 
cu pentodá EF14 (sau 6ACT), lucrează ca repetor catodic. Ma- 
nipularea se poate face prin întreruperea alimentării anodice pe 
circuitul de minus general. Sursa de alimentare poale fi stabi- 
lizată, fără însă a fi absolut necesar acest lucru, 
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Montajul 6, Excitatorul descris în continuare (fig, 314), deși 
este compus numai din două etaje, asigură tensiuni de radio- 
frecvenţă în benzile de radioamatori de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz, 
suficiente pentru excitarea în condiții normale a unui tub elec- 
ironic 807 sau LS50. 

Primul etaj este un oscilator cu cuplaj electronic, cu un tub 
EL84 care poate lucra pe trei bobine ce se schimbă cu ajutorul 
comuiatorului Kı. Aceste bobinaje, ale căror caracteristici sint 
indicate in tabelul 31, se executá din conductor CuEm cu spire 
aláturate, bobinate pe carcase ceramice cu (/ 14 mm, cu miez 
reglabil, 


Tabelul 31 


Caracteristicile bobinelor oscilatorului din fig. 3141 


"T Acord real Destinat Număr total | Conductor Prizá la 
ANDA MH l de spire mm | spira 
| 
L | 1,75 26 0,6 10 
Lo 3.5 21 0,8 9 
L3 | ES A 


Pentru a se obţine extinderea benzilor, condensatorul varia- 
bil C4 este înseriat cu un condensator fix de 500 pF si acest 
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ansamblu se leagá la diferite portiuni ale bobinelor tot prin co- 
mutatorul Ki. 


Grila-ecran a tubului oscilator este bine decuplatá ca si cir- 
cuitul de alimentare al filamentului. Anodul tubului  oscilator 
este legat prin intermediul comutatorului Kz, fie la rezistența Ra 
de 22 kQ (pentru benzile de 80 si 40 m), fie la două bobinaje: 
unul, Ls, pentru benzile de 14 MHz si 21 MHz si altul, Ls, pentru 
banda de 28 MHz. Bobinele sînt realizate pe carcase ceramice 
cu (Z 14 mm, cu miez reglabil, conform datelor din tabelul 32. 


Tabelul 32 


Caracteristicile bobinelor din placa oscilatorului 


Bokina Acord real pm iy Număr Conductor pe Y 
ir MH enzilor ire num 
Z MHZ spire pF 
La 7 14 şi 21 | 38 „6 Fără 
6 10 


0 
| it 14 28 | 30 0, 


Bobinajul Ls are in paralel un condensator fix ceramic de 
10 pF. Alimentarea anodicá se face prin bobina de soc de radio- 
frecvenţă Ls. 

Cel de-al doilea tub lucreazá ca dublor sau triplor de frec- 
ventá. Catodul este legat direct la masă, iar polarizarea se face 
prin rezistența de grilă R«. Circuitul anodic al tubului poate fi 
acordat în oricare din cele 5 benzi de lucru cu ajutorul comu- 
tatorului Ks, Bobina Ls se realizează pe o carcasă ceramică sau 
de steatit cu (/j 31 mm, avind o lungime de 60 mm, si are 33,5 
Spire din conductor Cu Em cu (7) 1 mm, cu prize la spira 28 si 20, 
lungimea bobinajului fiind de 51 mm. 

Bobina L are 7 spire din conductor CuEm cu Øj 1 mm, bo- 
binate pe o carcasá de 14 mm pe o lungime de 17 mm. Dupá 
înfășurare, carcasa se scoate și rămîne un bobinaj in aer, care 
se cositoreste direct pe contactele  comutatorului Ks. Priza se 
face la spira 3. 

Reglarea constă în stabilirea inductanfelor optime ale bobi- 
najelor, prin varierea miezurilor reglabile, astfel încît, avînd 
condensatorul Cs complet închis, oscilatorul să lucreze la capete 
de bandă : 1 750, 3 500 si 7 000 kHz. 

Alimentarea se face dintr-o sursá de 240 V. Manipularea se 
face prin intreruperea circuitului grilei-ecran a celui de-al doilea 
tut EL 84, 
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De menționat cá cele trei comutatoare pot fi montate pe 
acelasi ax, constituind galetii unui singur comutator. Puterea de 
radiofrecventá debitatá este de 2—3 W pe toate benzile. 

Montajul 7. Excitator VFX. După cum s-a văzut, oscilatoa- 
rele cu cristale de cuarț asigură o mare stabilitate a frecvenţei, 
avînd însă dezavantajul lucrului pe frecvenţă fixă. Dintr-un 
calcul simplu rezultă că pentru a lucra în banda de 20 m. 
(14 000... 14 300 kHz), succedind frecvențele de lucru la cel pu- 
tin 5 kHz, sint necesare cam 60 cristale de cuarț, ceea ce este 
cu totul neeconomic si nepractic. De aceea, radioamatorii folo- 
sesc, in general, oscilatoare cu frecventá variabilá. 

Cerinfele unor oscilatoare de mare stabilitate au dus la con- 
siruirea  oscilatorului cu frecvență variabilă stabilizat, echipat 
totuși cu cristale de cuarț, și care poartă denumirea de VFX. 


Prin utilizarea unui astfel de oscilator se poate obține o bună | 
stabilitate a frecvenței, cuprinsă între 0,005 si 0,0017. | 
La ieșirea unui asemenea oscilator se obține o frecvenţă de | 


lucru ce reprezintă suma sau diferenţa frecvenţelor unui oscilator 


| 
cu cuarț și a unui oscilator cu frecvență variabilă, ce lucrează | 
de obicei, pe frecvenţe joase. Se folosește principiul schimbării 
de frecvență, oscilatorul cu frecvență variabilă purtînd denu- 
mircea de „oscilator de interpolare“. În cele ce urmează se vor | 


prezenta citeva montaje practice de VFX. | 
Montajul din fig. 315 este compus din palru etaje, Primul 


3 


ela] care folosește una din triodele primului tub, de tipul ECC83, 
este oscilatorul cu frecvenţă variabilă, între 600 si 750 kHz, lu- 
crind în montaj „Clapp“. Cea de-a doua triodá este un oscilator 
cu cuarț care lucrează pe frecvența de 4250 kHz. Pentru asigu- 
rarea unei oscilaţii stabile, rezistenţele R: și R: sint decuu 
de condensatoare de capacitate mică. Tensiunea de radio rec- 
ventá à oscilatorului cu cuarț este aplicată uneia din triodele 
celui de-al doilea tub electronic ECC83, iar a oscilatorului de 
interpolare, celei de-a doua triode. În acest tub electronic se pro- 
duce schimbarea de frecvenţă pe sarcina comună a celor două 
triode. Sarcina comună, formată din rezistențele R? şi Re, permite 
alegerea a două tensiuni în antifazá. De pe rezistenţa anodicá R: 
tensiunea de radiofrecventá se aplică pe grila de comandă a uneia 
din triodele celui de-al treilea tub electronic de tipul ECCS2, iar | 
tensiunea de pe sarcina catodicá R; se aplică la grila celei de-a 
doua triode a aceluiași tub. Curenţii celor două triode fiind în 
antifază, în circuitul anodic se obțin numai frecvențele rezultate | 
din amestec si so suprimá în mare măsură celelalte frecvențe, 
Frecvenţele oscilatorului cu cuarț si ale celui de interpolare sînt 
atenuate cu cca 12 dB, iar celelalte frecvențe armonice, cu 


DOO = E e e = . = s 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


60...70 dB, in comparație cu nivelul semnalului util (frecven- 
tele cuprinse între 3 500 si 3 650 kHz, rezultate din heterodinarea 
frecvenței cristalului de cuarț 4250 kHz cu cele variabile de 
600...700 kHz). Sarcina tubului este formatá din filtrul de bandá 
La, Cis, La, Cie cu cuplaj capacitiv prin Ci. 

Filtrul se montează înir-un blindaj metalic, despărţit în două. 
Bobinajele Lz și L3 se realizează pe carcase cu (/) 20 mm si au 
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2 (neve e manipulare 


e 30 spire bobinate una lingă alta din conductor CuEm cu 
0,3, mm. Blindajul se va realiza astfel incit distanța dintre 
fasurári și blindaj să fie cel puţin egală cu diametrul bobinelor 

- pontru a nu se inráutáti factorul de calitate. 

Manipularea se face în circuilul catodic al celui de-al treilea 
tub. Bobina Li se compune din doi galeți bobinati în sistem uni- 
versal pa o carcasă cu Cj 10 mm, conținînd fiecare cite 150 spire 
din conductor CuEm cu Ø 0,5 mm, lățimea fiecărui bobinaj 
fiind de 4 mm. De menţionat cá filtrul de bandă Ls Cis, Ls Cr 
se acordă în banda de 3,5 MHz sau mai precis în jurul frecven- 
fei de 3575 kHz. Montajul poate funcționa mulfumitor și dacă 
în locul filtrului de bandă se folosește un circuit rezonent simplu, 
cu un factor de calitate ridicat. 


Alimentarea se face din orice redresor capabil să asigure 
200 V si 50 mA și alimentarea filamentelor tuburilor. 

Montajul 8. Excitator VXO. Montajul prezentat în fig. 316 
poartă denumirea de VXO (variabil cristal oscilator) si este un 
oscilator cu cristal de cuarţ la care, printr-un artificiu, se poale 
schimba frecvența de lucru cu cîțiva kiloherti în jurul frecventei 
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de bază a cristalului. Intrebuinfat ca excitator la un radioemi[á- 
tor de unde scurte sau ultrascurte, datoritá multiplicárilor succe- 
Sive ale frecvenjei, montajul poate asigura o plajá  suficient de 
largă pentru acoperirea parţială a unor benzi de  radioamatori, 
asiqurind totodată o foarte bună stabilitate a frecvenţei. 

Etajul oscilator folosește tubul 6AK5, 6BA6 sau EF80. Va- 
riatia frecvenţei de lucru este obținută cu ajutorul condensato- 
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rului variabil Ca (2X100 pF), care se găsește conectat între 
grila-ecran si grila de comandă, împreună cu cristalul de cuarţ 
și cu ansamblul Li, Ri, Circuitul anodic al tubului este aperiodic, 
evitindu-se în acest fel posibilitatea unei reacţii între ieșire si 
intrare prin acest circuit. Alimentarea este stabilizată la 150 V 
printr-un tub VR 150 sau CP 4C, 

Tensiunea de radiofrecventá produsă de oscilator fiind re- 
dusă, este necesară amplificarea ei în etajele următoare. La ieșirea 
oscilatorului este conectat un etaj separator cu pentoda tubului 
ECF82 sau 6 1II. 

În circuitul anodic al separatorului se găsește circuitul de 
bandă largă Il» calculat pentru mijlocul benzii de 7 MHz. S-a 
folosit pentru separator pentoda tubului, deoarece aceasta pre- 
zintă o capacitate parazită grilă-anod foarte mică. Partea triodă 
a tubului, avînd ca sarcină anodică circuitul acordat LiC,», lu- 
crează fie ca amplificator pe banda de 7 MHz, fie ca dublor în 
banda de 14 MHz, Folosind un cristal de cuarț pe frecvența 7 050 
kHz, se pot acoperi frecventele 7000...7050 kHz, iar cu un 
cristal pe frecvenţa 7 100 kHz se pot acoperi frecvențele 7 050... | 

.7 100 kHz, | 

Cuplajul cu etajele următoare se face cu ajutorul unui ca- 

blu coaxial de impedantá 75 Q. Bobina In are 80 spire, bobinate 
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üa lingă alta din conductor CuEm cu Ø 0,2 mm pe o carcasă 
ceri al plastic cu (A 10 mm, prevăzută cu miez feromagnetic 
ibil; Is are 100 spire bobinate una lîngă alta din conductor 
n cu (7j 0,2 mim, pe o carcasă similară cu L:; La are 14 spire 
conductor CuEm cu ( 0,8 mm bobinate pe O carcasă cu 
mm, cu priză la spira 6 pentru banda de 14 MHz, lungi- 

mea bobinajului fiind de 20 mm, iar L: are 3 spire din conductor 
-uEm cu Ø 1 mm bobinate peste capătul inferior al bobinei La. 
Același montaj poate fi folosit si ca excitator pentru un ra- 
lioemițător în banda de 144 MHz. În acest caz valorile piese- 
omponente și tuburile electronice rămîn aceleași (cu excep- 
următoare : L» are 90 spire în loc de 100, acordindu-se ci 
torul miezului reglabil în jurul frecvenței de 8050 kHz, iar 
iode tubului ECF82 lucrează ca triplor de frecvenţă, asigurind 
iesire frecvențele corespunzătoare benzii de 24 MHz. Bobina 
cæ în acest caz 10 spire din conductor CuEm cu (7 0,8 mm, 
binale una lîngă alta pe o carcasă cu (/ 14 mm, iar L4 are 2 
spire din conductor CuEm cu Ø 1 mm, bobinate peste mijlocul 


lui Lo: Cys va avea 50 pF. Folosind două cristale, unul pe 8 100 
Hz si al doilea pe 8050 kHz, se poate acoperi integral banda 
le 144 MHz, 


Amplificatoare de putere, de radiofrecventá 


Montajul 9. Schema de principiu a unui amplificator de 
oulere de 280...350 W, de  radiofrecvenjá, compus din două 
este prezentată în fig. 317. Amplificatorul poate lucra în. 
regim de telegrafie, de telefonie MA, si de telefonie cu o singură 
bandă laterală (BLU) pe benzile de radioamatori de 3,5; 7; i4 

21 MHz. 

Primul etaj, echipat cu tubul 807 sau 1.550, lucrează în 
schema cu grila la masă în regim liniar, clasa AB. 

Schema cu grila la masă, deși are un coeficient mai mic de 
amplificare (puterea la intrare este de 13...150/ din puterea de 
ieşire, are avantajul cá nu autooscileazá si deci nu cere nici un 
fel de precauţii speciale sau neutrodinare, În plus, impedanta de 
ware pe catod fiind mică, etajul poale fi atacat direct prin 
abin coaxial de 75 9, eliminindu-se astfel circuitele de adap- 
tare necesare la schemele clasice. În circuitul anodic al primului 
ta] ste montat un circuit acordat, compus din Ly La Cs si co- 
mutatorul Ki, cu care se face trecerea de la o bandă la alta. 

“Etajul final, echipat cu tubul 813 sau GK71, funcţionează 

regim liniar, clasă AB, pentru lucrul în BLU, sau în regim 
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clasă C pentru lucrul in telegrafie sau MA. Regimul de luciu se 
determină pentru clasă C prin tensiunea de negativare de — 116 V, 
stabilită prin rezistenţa Rs si potenfiometrul Rs. 

Pentru clasa de lucru AB, prin comutatorul K: se anulează 
tensiunea de negativare, aceasta efectuindu-se automat prin re- 
zistenfa Rv. 
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Tensiunea grilei-ecran este, în ambele regimuri, de +450 V, 
Curentul de grilă se urmărește printr-un miliampermetru de 
0...10 mA, iar cel anodic, prin miliampermetrul Mi de 0... 500 mA. 
Acordul etajului final si adaptarea cu antena se fac printr-un 
filtru în m, compus din bobinele Ls, L4, condensatoarele Ci Cis și 
comutatorul Ks. 

Bobinele se confecţionează astfel: Lı are 5 spire din con- 
ductor CuEm cu (7 2 mm, bobinate fără carcasă, diametrul bobi- 
nei fiind de 17 mm, lungimea bobinajului de 8 mm si priza la 
Spira 2,5; Lə are 32 spire din conductor CuEm cu (Z 12 mm; 
bobinate pe o carcasă cu (7) 40 mm, cu prize la spira 2 pentru 
21 MHz, la spira 4 pentru 14 MHz si la spira 14 pentru ? MHz, 
lungimea bobinajului fiind de 70 mm. Bobinele sint închise în- 
tr-un bobinaj circular de aluminiu, cu Ø 70 mm; bobine are 
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5 spire din conductor de cupru argintat cu (7j 3 mm, fără carcasă, 
diametrul bobinei fiind de 40 mm, lungimea bobinajului de 70 mum, 
u priză la spira 3; bobina L: are 30 spire din conductor CuEm, 

at cu mătase, cu (7) 2 mm, primele 10 spire distanfate la 2 mm 
toarele la î mm, cu priză la spira 2,5 pentru banda 14 
i la spira 10 pentru banda 7 MHz. Diametrul carcasei este 
n. 


istenta antiparazitá R se confecționează din fir de ni- 
cu (Z/ | mm si are 4 spire, fără carcasă, diametrul rezis- 
iind de 10 mm. 

Alimentarea se face de la două redresoare, unul capabil a 
debita 450 V la 200 mA, iar celălalt, 1 500 V la 500 mA. 

Reglajul constă în stabilirea regimului de lucru la ambele 
etaje. Etajul preampliticator în clasă AB va avea in repaus un 
curent de 40...45 mA, iar etajul final, pentru aceeași clasă de 


tunclionare, va avea în repaus circa 40 mA. 
l'ensiunea anodicá va fi de 1 500 V, în regim de telegrafie 
și BLU, si de 1200 V pentru MA. Curentul anodic al tubului 
final va fi de 200...250 mA. si puterea absorbită de 280...350 W. 
Etajul final poate fi modulat pe oricare din ate iai tubului 
ctronic 813. 


Montajul 10. Montajul descris în continuare este un etaj am- 
icator de putere de radiofrecvenfá lucrind cu un tub electro- 
nic 813 (fig. 318). Amplificatorul absoarbe o putere de 500 W 
pe benzile de radioamatori 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz și asigură 
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o amplificare liniară a semnalelor BLU. Pentru amplificarea în 
regim de telegrafie și MA, tubul lucrează în clasă C, iar pentru 
amplificarea semnalelor BLU, în clasă AB», Cele două regimuri de 
lucru sint stabilite prin tensiunile de negativare corespunzătoare 
aplicate grilei de comandă, 

Redresorul de negativare asigură o tensiune negativa de 
—130 V. La capetele tubului stabilizator VR—90 se obține 
tensiune negativă de — 90 V. La bornele rezistenței Rə se obline, 
pentru un curent normal de grilă de 15 mA, o tensiune negativă 
suplimentară de — 50 V care, împreună cu cei — 90 V de la tubul 
stabilizator dau o tensiune negativă de —140 V. Această ten- 
siune se aplică grilei de comandă, stabilind regimul de lucru al 
tubului în clasa C. Prin închiderea întreruptorului K se scuricir- | 
cuitează rezistența Rs, iar tensiunea negativă scade la —90 V, 
ceea ce determină trecerea tubului în regim de lucru clasă ABa. 
Alimentarea grilei-ecran se face, pentru ambele regimuri de lu- 
cru, de la +750 V, stabilizati prin 5 tuburi stabilizatoare + R150. 

Protecția grilei-ecran împotriva unui curent prea mare se 
face prin releul Rr, care prin rezistența variabilă R: se reglează 
astfel, încît să acţioneze cînd curentul grilei-ecran depășește 
40 mA. În cazul în care dispunem de un redresor ce debiteazé 
4-750 V (pentru alimentarea prefinalului, de exempiu) prevazut 
cu o rezistență de sarcină suficient de mică pentru a nu permite 
o variație a tensiunii mai mare de 20—30 V, se poate renunța 
la tuburile stabilizatoare, iar circuitul grilei-ecran se leagă la 
acest redresor în punctul X, renunțindu-se la rezistenţa R;, 

Acordul circuitului anodic si adaptarea la antenă se iac cu 
ajutorul unui filtru în m, compus din bobinele Ls La, condensa- 
toarele variabile Ca, Cs și comutatorul pe calit Ko. Bobina Lə | 
are 6 spire din conductor de cupru argintat, cu (/ 3 mm, fără 
carcasă, diametrul bobinei fiind 60 mm, lungimea bobinajului 
80 mm, cu priză la spira 4, pornind de la anod. L are 30 spire 
din conductor de CuEm cu (7 2 mm, bobinate pe o carcasa de 
calit, cu diametrul 80 mm, lungimea bobinajului fiind de 120 mm, 
cu priză la spira 2,5 pentru banda 14 MHz si la spira 10 pen- 
tru banda 7 MHz. Curenţii grilei de comandă si ai grilei-ecran 
se urmăresc cu miliampermetrul M, de 0...50 mA, iar curentul 
catodic, cu miliampermetrul Mi de 0—500 mA. 


Conectarea etajului se face printr-un cablu coaxial de 75 Q, 
iar în circuitul grilei de comandă se găseşte circuitul LiC. care 
se schimbă pentru fiecare din cele 5 benzi cu ajutorul comuta- 
torului Ki. Datele constructive ale bobinei Lı si Li! sint prezen- 
tate in tabelul 33. 
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Tabelul 33 
Datele constructive ale bobinelor L, si L;' din fig. 318 
a : | 
Banda de frecvente -— | = | he | pri 7 
| MEZ ms 7 i4 | 21 | 28 | 
| : | | 
li 
Diametrul conducto- | 
| rului Li 1 1 | d 1,5 1,5 | 
CuEm, mm Li^ 1,5 15 FR 1,5 si si 
| 
H p S 
Diametrul carcasei, i 
Yam E 25 20 16 16 16 | 
> | dem | = 
Numărul de spire le | 32 18 10 7 3 i 
L,” 5 3 Z 2 2 | 
— i |. — 
Lungimea bobina- 
jului, mm L | 50 | 230 30 22 16 
adiu ^ | 
La” Spiră Spiră Spiră Spiră Spiră 
lîngă lingă lingă lingă lingă 
spiră spiră spiră spiră spirá 


Bobina Li! se bobinează pentru toate benzile peste capătul 
inferior al bobinei La, 

Condensatorul variabil cu aer Cs este de tip special cu dis- 
tanța minimă între plăci de 3 mm și servește pentru neutrodina- 
rea etajului amplificator, iar C, trebuie să aibă o distanță minimă 
între plăci de 2 mm. 

Montajul se realizează pe un șasiu de aluminiu cu dimensiu- 
nile 325X425X100 mm si se închide apoi într-o cutie metalică 
de dimensiuni corespunzătoare. Alimentarea se face dintr-un re- 


dresor capabil a debita 2 000 V şi 300 mA. 

Montajul 11, Schema de principiu a unui amplificator de pu- 
tere de 1 kW pe benzile de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz este pre- 
zentatá in fig. 319. 

Montajul este echipat cu douá tuburi electronice 813 mon- 
tate în paralel, tensiunea anodicá fiind cuprinsă între 2200 si 
2250 V. Amplificatorul poate lucra, fie în clasă C, pentru tele- 
grafie si MA, fie în clasă AB: pentru BLU. Excitafia amplifica- 
torului se face printr-un cablu coaxial cuplat inductiv cu circuitul 
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acordat L2Ci. Datele constructive pentru bobinele Li si La sint pre- 
zentate în tabelul 34. 

Bobina Lı se bobineazá pentru toate benzile peste capătul 
inferior al bobinajului L2. 

Redresorul de negalivare, echipat cu tubul 6X4 sau EZ80, 
asigură o tensiune negativă stabilizatá de 150 V. Prin comutatorul 
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FIG, 319 


K se alege fie negalivarea de —150 V (pentru lucrul în clasă C), 
fie -—60...—70 V pentru lucrul în clasă AB:. Grilele-ecran sint 
alimentate de la un redresor separat, capabil a debita 750—800 V 
la 200 mA. Curentul grilei de comandă se urmărește cu miliam- 
permetrul M de 0—50 mA, iar al grilelor-ecran cu miliamperme- 
irul M de 0—100 mA. Prin comutatorul cu doi galeți Ks se poate 
urmări, la alegere, curentul fiecărei grile-ecran. Curentul anodic 
se urmăreşte cu miliampermetrul M» de 0... 500 mA. 
n circuitele anodice ale celor două tuburi se găsesc bobinele 
antiparazite La și L4 care în benzile de 14, 21 si 28 MHz împiedică 
apariţia oscilaţiilor parazite, În benzile de 3,5 și 7 MHz aceste 
bobine pot lipsi. La si La au 6 spire din conductor de CuEm cu 
(5 1 mm, fără carcasă, diametrul bobinei fiind de 6 mm, lungimea 
bobinajului de 12 mm. 

Circuitul acordat de ieşire este, ca si la montajele anterioare, 
un filtru x compus din condensatoarele Cs, Cs si bobina Ls. Dată 
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fiind intensitatea mare a curenților de RF, nu este recomandabilá 
folosirea unui comutator si se preferă soluția bobinajelor demon- 
tabile. Acestea sint montate pe suporturi de calit cu banane me- 


Tabelul 34 


Datele constructive ale bobinelor L; si L; din fig. 319 


Banda a 35 ; a a => 
Diametrul conducto- 
mu js 0,8 0,8 1 1,5 15 
CuEm, mm L4 it 1,5 1,5 1,5 Jb 
Diametrul carcasei, 
mm 25 | 225 25 25 25 
Numărul de spire La 82 20 9 6 4 
L; 4 3 2 i i 
Lungimea bobina- Bobinaj | Bobinaj 
jului, mm i spiră spiră 18 i8 12 
z lingă lingă 
spiră spiră 
alice care se introduc în borne fixate pe o placă de calit. Bobina 
se confecționează astfel: pentru banda de 3,5 MHz are 32 spire 


din conductor de CuEm, izolat cu mătase, cu (/) 2 mm, lungimea 
bobinajului 100 mm, bobinat pe o carcasă cu diametrul (/j 75 mm ; 
pentru 7 MHz are 15 spire, din conductor de cupru argintat cu 
O 3 mm, lungimea bobinajului 90 mm, fără carcasă, diametrul 
bobinei de 65 mm ; pentru 14 MHz are 8 spire din conductor sau 
jeavă de cupru argintat cu Ø 5 mm, lungimea bobinajului 100 mm, 
fără carcasă, diametrul bobinei de 65 mm; pentru 21 MHz are 
6 spire din conductor ca la 14 MHz, lungimea bobinajului 75 mm, 
fără carcasă, diametrul bobinei de 65 mm; pentru 28 MHz are 
3,9 spire din conductor ca la 14 MHz, lungimea  bobinajului 
50 mm fárá carcasá, diametrul bobinei de 65 mm. Ín cazul apa- 
ritiei oscilaţiilor parazite se folosește  neutrodinarea prin con- 
ensalorul variabil cu aer Cz (de maximum 10 pF) si care are 
distantá mare intre pláci (minimum 3 mm). Acelasi lucru este 
valabil si pentru Ci. 
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Montaje de radioemiţătoare 
cu cristal de cuarț 


Montajele de radioemijátoare ce folosesc cristale de cuarț 
asigură o stabilitate deosebit de bună a frecvenţei de lucru și 
simplifică atit construcţia, cit si reglarea radioemifátorului, 

Montajul 12. Schema din fig. 320 foloseşte uñ tub electronic 


Cp TUUfpF 


FIG. 320 


de tipul 6AG7, 6CL6 sau 61I9 si permite lucrul în regim de tele- 
grafie în benzile de radicamatori de 3,5 si 7 MHz. După cum se 
vede si din schema de principiu, este vorba de un oscilator clasic 
cu cuarț in grilă si circuit oscilant în anod. 

Grupul de condensatoare Ci, Co», precum si bobina de soc 
de RP Ls asigură un grad ridicat al reacției pozitive, Circuitul 
acordat de ieșire este format din bobina bı şi condensatoarele 
variabile C» si Ci? care formează un filtru x. Prin folosirea in 
întregime a bobinei I4 se poate lucra în banda de 3,5 MHz, iar 
prin scurtcircuitarea unei porţiuni din bobinaj — în banda de 
7 MHz. Folosirea la ieşire a filtrului x permite cuplarea oricărui 
tip de antenă cu impedanfá între 50 si 1 000 Q. 

Montajul se alimentează dintr-un redresor capabil a asigura 
o tensiune de 350 V la 50 mA, precum și tensiunile de filament 
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zentru tubul oscilator si tubul redresor. Întregul montaj, inclusiv 
redresorul, se poate realiza pe un șasiu din tablă de aluminiu 
zu dimensiunile 18X30X7 cm. 

Manipularea se face în circuitul de catod al tubului. 

Bobina Lı se realizează pe o carcasă cu diametrul de 35 mm, 
iin conductor CuEm, izolat cu mătase, cu Ø 1 mm, bobinat Spirá 
lingă spirá, și este compusă din 32 spire cu priză la spira 14 pen- 
tru banda de 7 MHz. Reglarea montajului se rezumă la introdu- 
cerea in borne a cristalului de cuarț si reglarea filtrului x prin 
cele două condensatoare Co si Cu, astfel încît un bec de 
25 W/220 V montat între borna de ieșire a filtrului a si masá 
să indice luminozitatea maximă. Apoi se trece pe antena cu care 

2 và lucra și se refac acordurile  condensatoarelor Cio si Ci, 
incepind cu Cu de la capacitatea maximă si deschizindu-l puțin 
cîte puţin, după care se reface acordul din C» pînă se obține 
luminozitate maximă. Curentul anodic indicat de miliampermetru 
va fi cuprins între 20 şi 30 mA, ceea ce corespunde unei puteri 
utile de7...10 W, 

De remarcat cá, in banda de 7 MHz, unde etajul lucreazá 
in regim de dublare de frecvenţă, puterea va fi mai scăzută decit 
pentru 3,5 MHz, 

Datorită  simplitátii sale constructive, numărului redus de 
piese $i reglajului ușor acest montaj este recomandabil pentru 
radioamatorli începători, 

Montajul 13. Schema de principiu a unui alt montaj, cu 
ecventá fixă, se prezintă în fig. 321. Acest  radioemifütor de 
concepție clasică a fost realizat pentru radioamatorii care au mai 
puţină experiență în probleme de radioemisie. Tubul electronic 
folosit în etajul de radiofrecvenţă permite obținerea unei pu Leri 
le circa 50 W, suficientă pentru lucrul in benzile de 3,5 si 7 MHZ. 
Se poate reproşa acestui montaj frecvența fixă de lucru, dar 
iilizarea cristalului de cuarţ asigură o excelentă stabilitate a 
irecvenfei, iar schimbarea cristalelor permite lucrul pe mai multe 
recvente. 

Tubul oscilator este de tipul 63G7, 6CL6 sau 6II9 care, da- 
torită pantei mari permite, la un curent relativ slab în circuitul 
ristalului, asigurarea unei tensiuni de excitație suficiente peniru 
ubul final. In circuitul anodic sl oscilatorului se găsește bobina 
„ care, împreună cu capacităţile parazite, permite acordul în 
anda de 7 MHz, asigurindu-se si pe această bandă o putere 
suficientă. Această bobină are 26 spire din conductor Culm cu 

0,5 min, bobinate spiră lîngă spirá pe o carcasă de (7) 20 mm, 

ieșirea din radioemifátor este montat un filtru m, ale cărui 
alori permit utilizarea unei linii de impedantá joasă (50...100 9), 
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condensatorul C; reprezentind o capacitate suplimentară, numai 
pentru banda de 3,5 MHz. Pentru a evita ca în cazul strápun- 
gerii lui C2 tensiunea de alimentare să apară în antenă, se folo- 
seste bobina de soc de radiofrecvenfá Ls: care, în acest caz, pro- 


d ami. —1L— o sup. i8] co Dui 71 
- dec n EL FS NS MTA” 
= = 1 
avj Sti Ț Ser ] V Pe Mes 
b» | "d 2| NUN 
— a —— ——À p ES | 
| | 
FIG. 321 


voacá scurtcircuitarea înaltei tensiuni si arderea siguranței din 
primarul transformatorului de alimentare. Bobina Le are 30 spire 
din conductor CuEm cu (7 1,5 mm, bobinate pe o carcasă cu 
diametru ( 30 mm, lungimea bobinajului de 90 mm, cu priză 
la spira 15. 

Circuitul Z cuprinde un bobinaj de 10 spire xn TO 
CuEm cu (5 0,3 mm, bobinate pe o rezistență de 100 Q/1 W si 
eliminá oscilatiile parazite de foarte înaltă a ză: 

Manipularea se face în circuitul de catod al ambelor tuburi, 

Curentul etajului final se măsoară cu miliampermetrul M: de 
200 mA. Alimentarea se face la 400 V. Emifátorul lucrează în 
ambele benzi cu un singur cristal avînd frecvenţa între 3 500... 

„3525 kHz. Tubul folosit în etajul final este de tipul 6146, 
SDQ6, LS50 sau OS51 si curentul catodic la acord va fi cuprins 
între 110 si 140 mA, diferind de la un tub la altul. Reglarea se 
face, ca si la montajele anterioare, prin modificarea valorii con- 
densatoarelor C; si Cs pînă la luminozitatea maximă a unui bec 
de 60 W montat la ieșirea filtrului. Apoi se refac reglajele pe 
antena folosită, 
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Radioemitátoare cu două etaje, 
cu frecvență variabilă 


Montajul 14. Etajul oscilator al acestui radioemitátor, echi- 
pat cu un tub EL95, lucrează fie cu frecvenţă variabilă (în mon- 
taj Colpitts), fie cu cristal. Circuitul oscilant este astfel calculat, 
incit lucrează în banda de 7 MHz (fig. 322), iar cristalele de cuarț 
folosite vor avea frecvența de lucru fie în jurul valorii 7 MHz, 
jentru benzile de 14 si 21 MHz, fie de circa 14 MHz, pentru 
anda de 28 MHz. 

Radioemijátorul este proiectat pentru lucrul în benzile de 14, 
21 si 28 MHz, fie ca instalaţie fixă de mică putere, fie ca in- 
stalatie mobilă, fie eventual ca excitator pentru o stație de putere 
nai mare. Pentru aceasta, în circuitul  anodic al oscilatorului 
ste prevăzut circuitul acordat Cn, Le» care poate acoperi ben- 
zile de 14, 21 si 28 MHz. Etajul final de radiofrecvență lucrează 

amplificator pe toate benzile. Acordul etajului final se face 

' un circuit acordat simplu, la care antena simetrică este cu- 
latá inductiv. 

Manipularea se face în circuitul de catod al oscilatorului, 

alimentarea — dintr-un redresor capabil a asigura 250 V/ 
00 mA 

Tubul final este alimentat de la același redresor prin secun- 
arul transformatorului de modulație, montajul putind lucra cu 
iodulafie anodicá si de ecran. Se recomandă o ecranare deose- 


Ce CIF [n Sp 


7 
3 
1 


v Cheie de contact 
FIG. 922 

. de îngrijită între etaje — pentru a evita apariția oscilaţiilor 

irazite ale etajului final. Bobina Lı are 10 spire din conductor 

^sEm cu (7j 0,8 mm, bobinate spiră lîngă spiră pe o carcasă de 


' 30 mm, L» are 5 spire din conductor CuEm cu (Z 1 mm, bobi- 
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nate pe o lungime de 20 mm, diametrul carcasei fiind de 25 mm. 
La are 6 spire din conductor CuEm cu (7 1,5 mm, bobinate pe 
o lungime de 20 mm pe o carcasă cu (75 30 mm, cu priză la spira 
4 (pornind de la capătul legat la alimentarea anodicá). L4 se 
bobineazá pe aceeaşi carcasă cu L; şi are 3 spire cu priză la spira 
2, din conductor CuEm cu (7j 1,5 mm, pe o lungime de 10 mm. 
Distanța între Ls și L4 se va determina prin încercări, ea fiind 
cuprinsă între 4 si 10 mm. La un reglaj corect etajul final are 
un curent de circa 60 mA, corespunzind unei puteri absorbite 
de 15 W., În banda de 28 MHz, puterea absorbită poate scădea 
la 6—10 W, în cazul folosirii unui cristal de 7 MHz. 

Montajul 15, Radioemifátorul descris in continuare este com- 
pus din două etaje, prezentind o construcţie simplă si eficace. 
Aparatul lucrează în benzile de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz, fie cu 
cristale de cuarţ, fie fără. Din schema de principiu (fig. 323) se 
observă cá oscilatorul echipat cu tubul 6AG7 lucrează in mon- 
taj Colpitts, acoperind frecventele 1750...1900 kHz si 3500... 
...3 800 kHz. Poziţia de lucru, cu frecvenţă variabilă sau cu cris- 
tal de cuarț, se determină prin comutatorul Ki. Alimentarea 
grilei-ecran se face de la o sursă stabilizată la 150 V prin tubul 
CI 4C, Circuitul anodic al oscilatorului poate fi acordat pe toate 
cele 5 benzi de lucru prin circuitul acordat Ls, Cn, Ciz. Pe benzile 
de 3,5 și 7 MHz se lucrează cu întreg bobinajul La, iar pe 14, 
21 si 28 MHz, numai cu o parte, restul fiind scurtcircuitat prin Ks. 

Etajul final de radiofrecvenfá, echipat cu un tub de tipul 
LS50, lucreazá in clasá C cu o tensiune de negativare pe grila 
de comandă de 80 V, reglabilă prin potențiometrul Pi. Alimen- 
tarea grilei-ecran se face prin intermediul comutatorului Ks care 
permite alegerea poziţiei de telegrafie (cînd este alimentatá prin 
Rs de la înalta tensiune) sau a celei de telefonie (cînd este ali- 
mentatá de la tensiunea anodicá a tubului final de audiofrec- 
venfá 6V 6C). 

În circuitul anodic al tubului LS50 este montată bobina de 
șoc de RF L; care, ca și Ls: Si Ls», are 2,5 mH, și filtrul x compus 
din Ls; Ci, C», care lucrează ca circuit de acord pe toate cele 
5 benzi de lucru, Curentul etajului final se urmărește cu un 
miliampermetru de 150 mA, montat în circuitul catodic la bor- 
nele Mi, iar cel de grilă cu un miliampermetru de 10 mA, montat 
la bornele Mz, Se poate folosi același instrument cu două scări 
de sensibilitate. 

Bobina Lı are 34 spire din conductor CuEm cu (7 0,5 mm, 
bobinate pe o carcasá ceramicá de (7j 16 mm pentru 1 750...1 900 
kHz si priză la 12 spire de la masă pentru 3500...3800 kHz 
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lungimea bobinajului fiind 21 mm. Ea se închide într-un blindaj 
cilindric cu (Z 40 mm. Bobina le are 16 spire din conductor 
CuEm cu ( 0,8 mm bobinate pe o carcasă de j 40 mm, lun- 
gimea  bobinajului fiind de 25 mm, cu prize la spira 4 de la 
capătul legat la anodul tubului 6AG7. Bobina Ls are 34 spire 
din conductor CuEm, izolat cu mátase, cu (/ 1,5 mm, cu prize 
la spirele : 14 pentru 7 MHz, 6 pentru 14 MHz si 3 pentru 21 MHz 
și 28 MHz. Bobinajul se realizează pe o carcasă cu (7) 65 mm, 
spiră lîngă spirá, pînă la spira 6 (corespunzind poziţiei pentru 
14 MHz), de la care spirele se distanțează la 1,5 mm una de alta. 

Modulatorul este simplu și folosește cele două triode ale 
tubului 6H8C ca preamplificator, iar în etajul final tubul 6V6C. 
Pentru simplificare se folosește un microfon cu cărbune M, mon- 
tat în circuitul catodic al primei triode. Se poate folosi si un 
microfon dinamic sau cu cristal, dar în acest caz mai este nevoie 
de un etaj preamplificator cu tubul 6H8. 

În cazul lucrului în telegrafie, manipularea se face fie în 
circuitul grilei-ecran a tubului oscilator, în poziţia cheie de ma- 
nipulare 1, ceea ce permite trecerea rapidă de la emisie-receptie 
și invers (break-in), fle în circuitul grilei-ecran a tubului LS30, 
în poziţia cheie de manipulare 2, care asigură un ton mai bun. 
Deoarece oscilatorul este de frecvenţă variabilă 1750... 1 900 kHz 
pentru banda de 3,5 MHz și 3500,.,.3800 kHz pentru celelalte 
benzi, circuitul din anodul oscilatorului se acordează în banda 
respectivă, iar etajul final lucrează ca amplificator; pentru 14 
MHz etajul final lucrează ca dublor. Folosind un cristal cu frec- 
venta de lucru între 3 500 si 3 525 kHz, circuitul anodic al oscila- 
torului se acordeazá în banda de 3,5 sau 7 MHz, iar etajul 
final lucrează ca amplificator în gamele 3,5 MHz si 7 MHz si 
ca dublor in gama de 14 MHz. Folosind un cristal pe frecvențe 
intre 7 000 si 7 050 kHz, circuitul anodic al oscilatorului se acor- 
deazá in 7,14 sau 21 MHz, iar etajul final lucrează ca amplifi- 
cator. Pentru banda de 28 MHz etajul final lucreazá ca dublor 
de frecvență. În cazul utilizării unui cristal pe frecvența de 
14 000...14 100 kHz, circuitul anodic a! oscilatorului se acordeazá 
in 28 MHz, etajul final lucreazá ca amplificator, Curentul anodic 
al tubului LS50 la acordul corect este de circa 80 mA în regim 
telegrafic, si 60 mA ín regim de telefonie, ceea ce corespunde 
unor puteri absorbite de 35 W si, respectiv, 25 W. De menţionat 
cá în poziţia de telegrafie se întrerupe alimentarea filamentelor 
tuburilor modulatorului. 

Ca o particularitate a montajului, care permite realizarea lui 
pe un șasiu de dimensiuni mici, este redresorul fără transfor- 
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1ator de înaltă tensiune, Acesta folosește dublarea de tensiune 
rin cele două grupuri de diode redresoare Di, Ds, Ds, D: și con- 
densatoarele Ca, Ca, Ca si C3. Oscilatorul și modulatorul sînt 
“alimentate de la una din ramurile redresorului care asigură în 
sarcină 220 V, iar tubul final de radiofrecventá și anodul tubului 
5V6C sînt alimentate de la ambele ramuri la o tensiune de 440 V. 
hRedresorul de negativare, compus din Ds, C», C» si Ri asigură 
> tensiune de —100 V, reglabilă prin potentiometrul P: Trans- 
formatorul T7: asigură alimentarea filamentelor la 12,6 V si 2 A, 
cu priză la 6,3 V si, printr-o bobină suplimentară, 100 V la 0,2 A 
pentru redresorul de negativare. 

Intregul montaj se poate realiza pe un șasiu cu dimensiunile 
32 x200X70 mm si închis într-o cutie metalică de 330x210 
X 200 mm. Modulatorul si redresorul vor fi separate prin blindaj 

restul montajului, 

Montajul 16. Montajul descris în continuare are schema re- 
prezentată în fig. 324 şi este compus din trei etaje.. Primul etaj 
lucrează cu tubul electronic 6AG7 sau 6CL6 si îndeplineşte fie 
mncția de amplificator pe banda de 3,5 MHz, în care caz sarcina 
anodicá este formată de rezistența Rs fie funcția de dublor de 
'recventá pentru banda 7 MHz, in care caz sarcina anodicá este 
formată de circuitul acordat Li, Cs, Cs, C. 

Pentru excitarea radioemifátorului se pot folosi diferite mon- 
taje de VFO nr. 1, 3, 4, 7, 8. Folosind montajul VFO nr. 2, pri- 
mul etaj al montajului poate fi eliminat, cuplajul excitatorului 
icindu-se în punctul X de pe schemă, Ín cazul cínd se foloseste 
nontajul de excitator nr. 5, este necesar un ela] suplimentar de 

nplificare cu tubul 6AG7 montat înaintea primului eta]. Acest 
taj va fi montat după schema clasică si va avea sarcina anodică 
ordată in banda de 3,5 MHz. 

Cel de-al doilea etaj este echipat cu tubul electronic 6L6 si 
crează ca amplificator în benzile de 3,5 si 7 Miz, ca dublor 
ie frecvenţă în banda. de 14 MHz, ca triplor in banda de 2i MHz 

cuadriplor în banda de 28 MHz. Acordul circuitului anod ce 
n diferite benzi se asigură prin bobinajele Lo Ls, La Ls, conden- 
atoarele Cu si Cw» și comutatorul Ki., Funcționarea etajului în 
lasă C este stabilită prin aplicarea tensiunii de negativare de 
la redresorul echipat cu tubul EZ80 sau EZ2/3 și grupul de rezis- 
tente Re—Rs, care formează un divizor de tensiune. 

Etajul final de RF este echipat cu tubul electronic LS50 sau 
5146 si funcționează ca amplificator pe toate benzile în clasă C. 
Tensiunea de negativare se asigură de la o altă poziţie a divi- 
zorului de tensiune al redresorului de negativare si depășește 
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FIG. 324 


100 V. Acordul circuitului anodic se face prin intermediul fil- 
trului x compus din bobina Ls si condensatoarele variabile C» 
si Ca. Becul cu neon B, in serie cu Rs, serveşte pentru stabilirea 
punctului optim de acord si a adaptárii optime cu antena folo- 
sitá. Curentul anodic si cel al grilei de comandá se urmáresc cu 


miliampermetrele M si, respectiv Mı, 

Alimentarea se face din douá redresoare, unul de 350 V, care 
alimentează primele două etaje, şi altul de 600 V la 140 mA, 
câre alimentează etajul final. 

Bobinele Li si Ls sînt similare: se compun din 16 spire din 
conductor CuEm cu (7j 0,8 mm, bobinate spiră lîngă spirá, pe 
o carcasă cu (7 26 mm, Lz are 35 spire din conductor CuEm cu 
( 0,5 mm, bobinate spirá lîngă spirá, pe o carcasă cu (7j 26 mm; 
Ls are 10 spire din conductor CuEm cu Ø 1,5 mm, cu distanța 
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între spire de 1 mm, fără carcasă, cu diametrul  bobinei de 
20 mm; Ls are 3 spire din conductor CuEm cu Ø 1,5 mm, bobi- 
nate fără carcasă, cu diametrul bobinei de 20 mm. 

Bobina Ls este compusă din 4 secţiuni. Primele două sec- 
țiuni, a și b, au împreună 8 spire din conductor CuEm cu 
D 20 mm, bobinate in aer pe un diametru de 34 mm. Pentru 
fixarea de șasiu și stabilitatea spirelor, bobina se realizează pe 
o placă din sticlă organică de 5 mm grosime, cu dimensiunile 
100X38 mm, pe care sint formate cu o pilă fină șănţuleţe de 
2 mm adincime, distanfate între axe la 4 mm. Ambele secţiuni 
folosesc pentru banda de 14 MHz, iar prima porţiune, formată din 
3 spire, foloseste pentru benzile de 21 si 28 MHz. 

Celelalte două secțiuni, c si d, au împreună 30 spire din 
conductor CuEm cu (7) 1,5 mm, cu distanţa între spire de 1 mm, 
bobinate pe o carcasă Ø 45 mm, Secţiunea c este formată din 
10 spire, iar secțiunea d, din 20 spire. 

Radioemitátorul se poate monta pe un șasiu de 450X300X 
x90 mm, cu placa frontală 450X260 mm, care se introduce în- 
iro cutie metalică. Etajele sint despărțite între ele prin blindaje 
de aluminiu. Sectiunile a si b ale bobinei Ls sînt fixate paralel 
u șasiul, pe suporturi de ebonitá înalte de 50 mm, iar bobina cu 
secțiunile c si d perpendicular si direct pe șasiu. Capetele tutu- 
ror bobinelor trebuie să fie distanfate de blindaje si șasiu la mi- 
nimum jumátate din diametrul bobinei. 

Reglarea constă în acordul circuitelor rezonante în benzile 
pentru care sînt destinate. Eventuale reglaje la bobinajele Ls, 
Ls La şi Ls se vor face prin îndepărtarea sau apropierea spirelor. 
Cu titlu informativ se menţionează că valoarea curentului de 
grilă al etajului final de radiofrecvenţă este de 2—4 mA pe toate 
»enzile, iar curentul anodic, de 110—130 mA, corespunzind unei 
puteri absorbite de 65—78 W. 

Montajul 17. Schema de principiu a unui radioemijátor care 
ucreazá în cele cinci benzi de radioamatori 3, 5, 7, 14, 21 si 
28 MHz, cu o putere absorbită de etajul final de radiofrecvenţă 
ie 500 W, este prezentată în fig. 325. Montajul este compus din 
sase etaje. Primul etaj, echipat cu tubul electronic 6F6, lucrează 
a oscilator în montaj „Clapp“, acoperind banda 3 500...3 800 
-Hz, Reglajul circuitului oscilant în banda indicată se realizează 
u ajutorul trimerilor Ci si C» Manipularea se face în circuitul 
catodic al oscilatorului. Cuplajul cu etajul următor se face ape- 
iodic. Al doilea etaj, echipat cu tubul 6C4, lucrează ca repetor 


atodic separator. 
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Ce] de-al treilea etaj, echipat cu tubul 6AG7, lucrează ca 
amplificator aperiodic, cuplajul cu etajul următor făcîndu-se prin 
bobina de soc de RF Ls: Faptul că etajele 2 si 3 lucrează ape- 
riodic permite o separare totalá a oscilatorului de celelalte etaje 
ale radioemifátorului, asigurind o stabilitate deosebitá a frecven- 
tei si un ton de calitate. 

sg de- al patrulea etaj, echipat cu dpi GALM, a ca 


de f trecventá in banda de 7 MHz și cuadriplor în aaa de 14 Mz. 
In circuitul anodic al etajului gásim sien acordat, alcátuit din 
Ls si Li si condensatorul dublu variabil Cs, Circuitele de acest 
1i pot acoperi toate cele cinci benzi de radioamatori, fără a fi 


ievoie de vreo comutare. În cazul acestui etaj se vor folosi nu- 
mai acordurile în benzile de 3,5, 7 și 14 MHz. Reglajul puterii 
acestui etaj se face prin modificarea tensiunii grilei-ecran, prin. 
otentiometrul P, de 20 k 9/4 W. 
Etajul următor, echipat cu un tub electronic 6146 sau LS50, 
reazá ca amplificator clasá C in benzile de 3,5, 7 si 14 MHz, 
ublor de frecvenţă în banda de 28 MHz si ca triplor de frec- 
"ţa în banda de 21 MHz; tensiunea de Te a grilei de 
iandá este asigurată de un redresor separat. În circuitul anodic 
acestui etaj, care îndeplinește si rolul de preamplificator, este 
nLat un circuit rezonant complex, compus din bobinele Ls, Ls 
ondensatorul variabil dublu Cs, care permite acordul în toate 
cinci benzi, 
ctajul final, echipat cu tubul electronic 813, lucrează in 
C, negativarea grilei de comandă fiind asigurată de la un 
'sor separat. Alimentarea anodică se face la o tensiune de 
|...2 200 V; puterea absorbită a ctajului este pe toate bon- 
n jurul a 500 W. În circuitele grilelor-ecran ale etajului final 
tinal, prin cei doi galeți ai comutatorului K: se poale alege 
zitie prin care se aplicá grilelor tensiunea negativá care blo- 
ază ambele etaje, aceasta fiind poziţia de reglaj a 
tatorului pe frecvenţa dorită. 
Curenţii anodici ai tuburilor electronice din eta- ^4 
3. 4 si 5, curenții de grilă ai etajelor prefinal si fi- 
si curentul griplei-ecran a etajului final se măsoa- 
“jutorul unui miliampermetru cu scala 0...50 mA, 
intr-un comutator dublu poate fi bransat pe 
> din circuitele indicate (fig. 326). P - 
ircuitul anodic al tubului final este echipat cu ° | 
cuit rezonant, compus din bobinele Ls Lo si gs e= 
nsatorul variabil dublu Cs, cu care se fac acor- 
in oricare din cele cinci benzi. FIG. 325 
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Cuplajul cu antena se face inductiv prin bobina Ls, pozita op- 
timă pentru fiecare bandă fiind determinată cu ajutorul prizei de 
pe bobinaj, a condensatorului variabil Cw si a comutatorului Ki. 


Curentul anodic al tubului final se poate măsura cu miliam- 
permetrul de 0...500 mA. 


Datele constructive ale bobinelor sînt prezentate în tabelul 35. 


labeliul 33 


Datele constructive ale bobinelor din fig. 325 


Diame- | Diame- 


i 
. jTipuleon-| tul  |Numá-| trul | r 
Bobina, auctorului! condue- rul de | carca- Observaţii 
| | torului | spire | sei | 
| | mm j| mm 
I; | CuEm 05 | 37 40 Lungimea bobinajului — 50 mm 
La CuEm 0,22 1126 12 |  Bobinaj spiră lîngă spiră 
Lj j| CuEm 08 | 34 | 25 Lungimea bobinajului — 50 mm 
L, :CuEm 1 12 25 | Lungimea bobinajului — 25 mm 
Ls Cr Em 08 | 34 25 Lungimea bobinajului — 50 mm 
L; CuEm 1 Iva 25 Lungimea bobinajului — 25 mm 
L; Cu ar- 2 106,225, — Fără carcasă: diametrul  bobi 
| gintat | | 70 mm; spirele sint conso 
prin patru benzi de ceramic 
| sticlă organică; lungimea 
— 70 mm 
Ls Cu ar- 2 t] — Idem La; se bobineazá în con'Unua- 
gintat | rea lui Ly la o distanță de 9 m; 
lungimea bobinei — 36 mm 
Ls Cu ar- 3 7 — Fără carcasă; diametrul bobini -— 
| qintat 50 mm; se bobinează în continus- 
rea lui Ls la o distanţă de 8 mmy 


lungimea bobinei — 54 mr 


Pentru ușurința executării acordurilor, în tabelul 36 
indicate gradațiile butoanelor de la condensatoarele variabile 
Cs si Cs corespunzătoare fiecărei benzi (se consideră intreaga 
cursă a butonului — 100 gradalii). 

Alimentarea se face de la două redresoare capabila să asi- 
qure unul -+4090 V/250 mA, iar celălalt 2009.,.22 
intregul montaj, în afara redresoarelor, se montează 
asiu cu dimensiunile 425x300x75 mm, VPO-ul, aşezat central, 
se închide într-un blindaj metalic cu dimensiunile 1504150 
x 150 mm. 


[42] 
a 
C 3 
» Lm 


2009 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio E cx: - 2009 


Tabelul 36 


Gradaţiile condensatoarelor Ca}, Cs, C; pentru benziie 3,5—28 MHz 

C, | Cs | € Lg. d } 
| —- - 1 
Banda MHz | Gradatia | Banda MHZ | Gradatia Banda MHZ | Gradatia i 
— c l | ——— M ————— 
S CIEN. i15 We -1- 35 | A | 
7 | 20 7 20 | 7 | 9 | 

14 65 14 | 65 14 82 

— — 21 25 Zt 26 

— | — 28 | 8 28 7 


De menţionat că montajul poate îi atacat de oricare din ex- 
citatoarele prezentate mai înainte, În acest caz se exclud primele 
două sau trei etaje, care nu mai sint necesare. 


Radioemijátoare de unde ultrascurte (UUS) 


Montajul 18. Montajul prezentat în cele ce urmează (fig. 327) 
ste un oscilator în contratimp, echipat cu un tub electronic 6H3 
și poate lucra la alegere în banda de 144... 146 MHz sau 420... 
435 MHz. 
Piesele componente ale schemei sînt montate pe un panou 
etalic în jurul soclului ceramic al tubului (fig, 328). 


Panoul 1 este realizat din duraluminiu de grosime 1,5—2 mm 
i din alamă de 0,8... mm, cu dimensiunile 58x56 mm, La 
listantá de 36 mm de la m arginea panoului, se face un orificiu 
; diametru 21,5 mm si două găuri filet M3 pentru fixarea soclului 
ramic de panoul metalic. Deasupra dal ului se fixează două 


250 


ci din alamă de 0,6—0,8 mm (fig. 329-a) ce forme azá una din 
áturile condensatoarelor Ci, C» (fig. 327). 
La confectionare, partea din placă indicată în figură se cres- 


Pr 


i și se îndoaie în sus în formă de scoată pentru a fi libită la 
le de grilă, La baza panoului se fixează plăcile 3 (fig, 328) 
două şuruburi M2, ca în fig. 329-5. Suruburile trec pri i 
ie (j 4 mm în postament, fiind izolate de acesta cu a 
or bucșe din ebonitá sau sticlă organică. Între aceste plăci 
ou Se așază o placă din mică de 94...12 mm. Pentru si- 
ia capacităților, ambele izolatii vor fi din aceeasi foaie de 
Capacitatea condensatoarelor Ci şi Co va îi de 100... 110 pF. 


jietele suruburilor M2 în loc de şaibe se pune o fo de 
la care se lipește unul din capetele rezislentelor Ri sau Ro 
343 
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După montare, condensatorul trebuie verificat la o tensiune de 
250—300 V. 

La marginea de jos a panoului se fixează cu două şuruburi 
sau nituri un coltar 2 din alamă de 0,4...0,5 mm (fig. 329-c). Pe 
partea cealaltă a panoului se pun foite din alamă la care se lipesc 
celelalte capete ale rezistentelor Ri si Rz. 


Borna de ieșire a bobinei de soc Ls» trece printr-un orificiu 
Z 4 mm si se centrează în acesta cu ajutorul unei bucse de ma- 
teria: izolant. 
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Capetele bobinei de şoc $i contactele soclului se îndoaie in 
unghi drept si se scurteazá la 1 mm, Borna de iesire a grilei-ecran 
se deconecteazá de lamela centralá a soclului. Contactele care 
corespund anozilor a: si a» se lasá drepte, dar se rásucesc usor 
cu circa 30...40?, astfel încît să fie paralele cu marginile verti- 
cale ale postamentului. 

Aceste lamele pátrund in táieturile de la capetele liniilor ce 
formeazá circuitele anodice ale generatoarelor. 

Pentru banda 420...435 MHz circuitele oscilante se reali- 
zează sub formă de linii, Pentru reducerea impedanfei caracteris- 
lice linia se confecţionează dintr-o bandă de cupru de 13 mm 
lățime si 0,6—0,8 mm grosime (fig. 330-b). Capetele desfăcute ale 
liniei se lipesc de contactele anozilor a: și a» de la tubul 6HO9TI 


53 


FIG. 330 


ECC91. Capătul scurtcircuitat al liniei se lixează pe șasiul 
bază cu ajutorul unui surub M2 de un coljar (fig. 330-c] din 
ierial izolant. Sub capătul şurubului se prinde o rondelá de 

care serveste pentru lipirea capátului bobinei de soc ano- 
Acordul în limitele benzii de 420...435 MHz se obţine prin 
lucerea la capetele deschise ale liniei a unui rotor (fig. 330-a) 


Li 
i 


wd 
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care, împreună cu linia, formează condensatorul Cs Rotorul 
se confeclioneazá dinlr-o fisie de cupru cu grosimea de 0,5 mm 
şi se fixează mai întîi pe un sabot 
(lig. 330-c) din sticlá organicá. Sa- 
botul se fixează pe axul de rotire 
(fig. 330-h), confecţionat din sirmá 
de oțel Ø 3 mm cu un filet M3 la 
ambele capete. Acest ax se introdu- 
ce in orificiile g (fig. 330-g) ale unui 
suport (fig. 330-f), ambele din sticlá 
organică, Suportul si rotorul se fi- 
xează pe șasiul de bază, la distanţa 
de 25 mm de soclul tubului. În acest 
fel se obţine în ambele părţi o dis- 
tantá de 0,5 mm de captele liniei si prin mișcarea rotorului se poale 
acoperi gama de 418...437 MHz. Schema de asamblare este pre- 
zentatá in fig. 331. 

Pentru banda 144...146 MHz, detaliile de construcție ale 
liniei sint prezentate în fig. 332, Linia se confecționează din con- 
ductor de cupru (fig. 332-a) de (7) 3,5...4,5 mm si 250 mm iun- 
gime. La capătul desfăcut al liniei sint făcute crestături, la care 
se lipesc contactele anozilor a, a». Capătul scurtcircuitat al liniei 
se fixează la șasiul de bază cu ajutorul unui coljar (fig. 332-5) 
din material izolant. Marginea de jos a liniei (îndoită) va fi ase- 
zată la o distanță minimă de șasiu de 10 mm. În centrul porțiunii 
curbe a liniei se face un filet M2 pentru fixarea de coltar cu aju- 
torului unui șurub. În porțiunea AB a liniei se fixează plăcile con- 
densatorului suplimentar C. În. dreptul punctului B linia trece 
printr-un suport izolant (fig. 332-d) din sticlă organică care dă 
rigiditate liniei și asigură stabilitatea frecvenţei generate. Rotorul 
condensatorului de acord (fig. 332 f, g, h, i) se fixează pe un sabot 
izolant. 

Suportul cu rotorul se fixeazá sub linie, la o distantá de 
35 mm de soclul tubului si este perpendicular pe linie. Modificînd 
distanța între rotor și lamele fixate la linie se poate obţine o 
variaţie de frecvenţă de circa 3 MHz. 

Suportul liniei de sticlă organică d sejgfixeazü in partea de 
ios a șasiului la o distanţă de 95 mm de" soclul tubului 6FÍ3II. 
Celelalte elemente ale schemei se modifică în funcţie de baudă. 


De prelerință, La, L2 si Lși, Lg» se înfășoară pe rezistenţe chimice 
curățate de stratul rezistiv și avînd dimensiunile indicate în 
tabelul 37. 


FIG. 331 
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Tabelul 3? 
Datele constructive ale bobinelor din fig. 332 
Eri Ls; $i Ls4 Lgs L; Și La R; ȘI Ra ce» ] 
144 Carcasă Ø | Carcasá Ø | Carcasá Ø | 5,1—4,3 k QJ 1 500—2 000| 
3 mm, con-| 3 mm, con-| 5 mm, con-| 0,25 W | 
ductor ductor ductor 
CuEm (7 CuEm Cj CuEm Ø 
0,2 mm, 24 | 0,12 mm, 0,35 mm, 
Spire, bobi-| lungime bo-| 24 spire, 
naj spirá | binaj9 mm | bobinaj spi- | 
lîngă spirá rá lingá 
spiră x 
420 Idem Idem Fárá car- 4,3—3,7 k Q| 750—900 
casă, Ø 0,25 W | 
4 mm, con- | 
ductor | 
CuEm Ø | 
0,6—0,8 mm i 
7 spire, lun- 
gime bobi- | 
naj 10 mm 


e 


| 
inf 
BI 
M TT 
te | fos. EZA 
Ly 15 ^ 
E mr = 
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Cuplajul cu antena se realizeazá prin bucle asezate sime- 
tric faţă de linia acordată. Lungimea buclei si felul de legătură 
depind de tipul antenei. Pentru o antenă de tip Yagi cu 5 ele- 
mente în banda de 420 MHz, lungimea ei este de 30...40 mm, 
iar pentru 144 MHz, de 60...80 mm. Lungimea optimă se sta- 
bilește experimental pentru maximul puterii de radiofrecventá 


în antenă. În fig. 333 este prezentat oscilatorul pentru 144 MHz 
asamblat, 

Reglarea oscilatorului în bandă se face prin modificări nein- 
semnate ale distanțelor între cele două fisii ale liniei pentru 
420 MHz sau prin modificarea distanței înlre plăcile condensa- 
torului suplimentar pentru 144 MHz. Extinderea gamei de frec- 
vență se poate obține apropiind elementele de acord de capătul 
scurtcircuitat al liniei. Reglajul se controlează cu un undamatru 
de UUS, iar reglajul definitiv se face cu antena cuplată. 

De menționat cá pentru banda 420...435 MHz reacţia po- 
zitivă, creată de capacităţile interne, este suficientă pentru o 
luncționare normală (valoarea curentului de grilă este 15—209% 
din curentul anodic). 

Pentru 144 MHz este necesară o capacitate suplimentară C 
care se realizează cu ajutorul a două bucăţi de conductor cu 
i 0,8—1 mm și lungimea de 60 mm, care se îndoaie în formă de 
clame, cu distanța între conducloare de 8—9 mm. Un capăt al 
climei se îndoaie ușor si se lipește de contactele catozilor, astfel 
ca partea opusă a clamei să fie paralelă cu linia anodicá la o 
distanță de aceasta de 3...4 mm. Datele regimului de functfio- 
nare a ulatorului sint indicate în tabelul 38. 


wB — 


^ 


office(Q)asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Tabelul 38 


Datele regimului de funcționare a oscilatorului 


3 Curentul Curentul | Curentul | Curentul A 
Banda Tensiunea 4noqic fără! anodic cu | grilei fără | grilei cu Puterea în 
anodică sarcină sarcină sarcină sareină SERO: 
MHz v i mA mA mA mA wW 
t j 
144—146 | 22 2,0 = 1,0 MEL — 
| 115 9,4 31,0 2,0 | 1,0 1,5 
230 A 16,0 43,0 3,8 | Be 2DF 
420—435 28 2,4 — 0,24 == — 
j 140 GA 25,0 2,5 iS 1,4 
245 j 16,0 40—42 4,6 | DE 2,0 


Montajul 19. Montajul din fig. 334 este destinat lucrului în 
banda 144 MHz în telefonie. Spre deosebire de montajele ante- 
rioare, acesta este compus din patru etaje. Primul un oscilator 
cu cuarț, realizat cu prima triodá a tubului 646, lucrează pe 
frecvența de 18 MHz, circuitul LiCi fiind acordat pe această frec- 
ventá. Cel de-al doilea etaj care folosește a doua triodá a ace- 
uiași tub este un dublor de frecvenţă cu circuitul L», C» acordat 
e 36 MHz. Cel de-al treilea etaj, echipat cu tubul 6AQ5, lucrează 
ie asemenea ca dublor de frecvenţă, iar circuitul său anodic 
Li, Ci) este acordat pe frecvenţa de 72 MHz. 

Acest circuit este cuplat cu circuitul simetric Li Leg, Cip, 
ire atacă grilele de comandă ale tubului electronic 832 sau 
U-32. Circuitul de grilă este acordat tot pe 72 MHz. Negati- 
“area grilelor este asigurată printr-o rezistență R: de 100 KQ, 

derivație printr-o rezistență R: de 2,2 KQ permite să măsoare 
castă tensiune cu ajutorul unui voltmetru conectat între punc- 
1] M si masă. Tensiunea negativă pentru o funcționare corectă 
buie să fie de 60...70 V. Cele două tetrode ale lubului final, 
ntate în contratimp, cu grilele atacate simetric si cu anozii 
paralel, produc o nouă dublare de frecvenţă, iar circuitul ano- 
: ÎsCus este acordat pe 144 MHz, Cuplajul cu antena se face 

. bobina La, 

Modulatorul este compus din cele două triode ale lubului 

Ironic ECC 82. Microfonul cu cărbune este montat in circu- 

de catod al primei triode, iar anodul celei de-a doua triode 

conectat la grilele-ecran ale tubului 832 si alimentat im- 
id cu acestea prin rezistența de 27 KQ. În absenţa modu- 
„ tensiunea pe grilele-ecran este de 50—60 V, iar la vîrfurile 
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de modulație tensiunea creşte pînă la 120 V. Modulafia este 
eficace si profundá. Amplitudinea purtátoarei fiind direct depen- 
dentá de tensiunea de modulație, rezultă o importantă economie 
de curent în pauzele de modulație. Pentru reglajul iniţial tubul 


e 


zCC82 se scoate din soclu, tensiunea de ecran a tubului 832 


FIG. 334 


devenind astfel normală prin eliminarea consumului anodic al 
tubului ECC82, 


Tabelul 33 


Datele constructive ale bobinelor din fig. 334 


. Diametrul | umărul | Diametrul x | 
Bobina | conductor! de spire | carcasei | Observații 
| [ees mm | | 
ji 
m A 20 | Va Bobinaj spiră lîngă spiră 
Lo 15 15 — Fără carcasă. Diametrul  babinei 
12 mm, lungimea bobinei — 30 mm 
| La 1,2 7 — Fără carcasă. Diametrul bobina 
l | 10 mm, lungimea bobinei— 20 mm ` 
Li | cR 8 — | Idem L} Cu priză la mijlocul bobi- 
! nei, lungimea bobine] — 25 mm 
bs 2 4 — Fără carcasă, Diametrul  bobinoi 
16 mm. Priză la mijlocul bobinei, 
| | | lungimea bobinei — 25 mm 
La WE | i — Fără carcasă.  Diametrul  bobinei 
| — 25 mm, așezată deasupra lui Ls | 
Ls 0,6 30 8 f = i 
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le constructive ale bobinajelor sînt prezentate în tabe- 


is si L: sînt aşezate una lîngă alta, cu axele paralele, pen- 
iu asigurarea cuplajului necesar. Cuplajul se modifică experi- 
pină se obţine tensiunea de negativare necesară de 


Montaje de. radioemilátoare cu tranzistoare 
Excitatoare cu tranzistoare 


Montajul 20 este un V.F.O. cu două elaje: primul, un osci- 
tor Clapp, si al doilea, un amplificator-separator a cărui schema 
este prezentată în fig. 335. 
Bobinajul de acord L are conectate în parale! capacitățile 
Ca $i Cs şi, în serie cu acestea, un grup de capacităţi Ci, Ca, Caj, 
recum si condensatorul variabil de acord CV. Pentru asigurarea 
ul Ci va fi ceramic cu coeficient negativ de temperatură, iar 
tensiunea de alimentare a montajului este stabilizatá prin dioda 
ener DZY63 sau echivalenfa românească DZ 9V1. Tranzistorii 
iilizaţi sint de tipul 2N708 sau echivalentul românesc 2N918 
orevázuti cu radiator. Gradul de reacție pozitivă necesar menti- 


fii 
f A |] 

| XV EDU 

| pep, 

N | 3pF | 
E? ' E ache aS 
| jen 
(vm a 

| | 
| i 
— ae | 
FIG, 335 


rii în oscilație se obține prin conectarea emitorului la conexiu- 
comună a condensatoarelor Ca, C4 care formează un divizor 
acitiv. Curentul de radiofrecventá generat de oscilator esta 
icat prin condensatorul de 33 pF celui de al doilea etaj, un 
erator aperiodic cu ieșirea de joasă impedan[á. Tensiunea de 
-frecvenţă disponibilă la ieșirea excitatorului este de 0,2 V. 
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Pentru banda de 5—5,5 MHz utilizatá in general in emitá- 
toarele B.L.U., L are 25 spire adiacente din conductor CuEm (7 
0,25 mm pe o carcasă cu miez magnetic de 6 mm diametru. 

Pentru banda de 3,5—3,8 MHz, bobinajul L poate fi realiza: 
Si pe carcasá obisnuitá cu diametrul 25 mm si are cca 30 spire 
adiacente din conductor CuEm ( 0,3 mm. 


FIG. 336 


Frecvența de lucru poate fi realizată si în alte frecvențe, la 
alegere, prin modificarea bobinajului L. Întregul montaj poate f 
realizat pe un circuit imprimat prezentat în mărime naturală în 
tigd. 336: 

Montajul 21 este un excitator cu oscilatorul de tip Franklin 
echipat cu trei tranzistoare, din care primele două lucrează in 
oscilator, iar cel de al treilea ca separator. 

Montajul este prezentat in fig. 337. Bobinajul I4 este cupla 
prin condensatorul C, pe baza primului tranzistor. 

Cel de al doilea tranzistor produce o inversiune de fază care 
se transmite prin Cs pe baza primului tranzistor întreținînd os- 
cilafia. 


FIG. 337 
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Semnalul de radiofrecventiá este apoi aplicat celui de al trei- 
lea tranzistor care formeazá un etaj separator. Curentul de radio- 
frecvenţă debitat de excitator este de cca 1 V. Condensatorul 
variabil Cı are capacitatea 50 pF, iar condensatorul trimer C» 
-— capacitatea maximá 100 pF. Pentru banda de 5—5,5 MHz bo- 
binajul Lı are 25 spire adiacente din conductor CuEm (7j 0,5 mm, 
bobinate pe un suport de 8 mm diametru, cu miez magnetic re- 


FIG. 338 


glabil. Desigur, valorile bobinajului Lı pot fi modificate atit pentru 
banda de 3,5—3,8 MHz, cit si pentru celelalte benzi de radio- 
amatori. 


Alimentind excitatorul dintr-o sursá stabilizatá, stabilitatea 
frecvenţei va fi mai bună de 100 Hz in perioada primelor 30 
minute de lucru. Tranzistoarele sint de tip BPY39 sau echivalen- 
tul românesc BC107 sau BC1074A. 

Montajul se realizeazá pe un circuit imprimat care este pre- 
zentat in márime naturalá, privit de jos, in fig. 338 si privit de sus 
cu piesele amplasate, in fig. 339. 

În cazul cînd V.F.O. este încorporat într-un montaj cu tuburi 
elecironice, este recomandabil să fie izolat termic prin materiale 
izolatoare cum ar fi styropor. 


Montajul 22 este un V.F.O. cu trei tranzistoare, la care oscila- 
torul lucrează pe o frecvență joasă, 1,75 MHz, pentru asigurarea 
unci stabilitáti deosebite. Montajul, a cărui schemă de principiu 
so găsește în fig. 340, se realizează pe un șasiu metalic din alu- 
miniu, unde dispunem cele trei tranzistoare în linie, bobinajul 
L, lîngă primul tranzistor deasupra șasiului, iar Lz în apropierea 
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celui de al treilea tranzistor dar sub șasiul metalic. Componezn- 
tele vor fi fixate cît mai rigid posibil fie pe cose metalice izolate, 
fie pe un circuit imprimat, soluția ráminind la alegerea construc- 
torului. 

De notat cuplajul între tranzistoare, care se face emitor-bază, 
iar iesirea pe colectorul ultimului tranzistor. 
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O grijă deosebită vom acorda realizării celor două bobinaje 
La şi La Astfel, Lı pentru acordul în 1,75 MHz are 109 spire adia- 
cente din conductor CuEm (j 0,25 mm, bobinatá pe un suport cu 
miez magnetic variabil cu diametrul 14 mm, L» pentru acordul în 
banda de 3,5 MHz are 40 spire adiacente din același conductor, 
pe un suport cu miez magnetic variabil cu diametrul de 8 mm. 
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Bobinajul secundar de iesire are 8 spire adiacente bobinate 
deasupra primarului, cátre partea acestuia conectată la masă. După 
realizare vom rigidiza bobinejele cu ajutorul unui lac izolant. 
Miezurile magnetice vor fi fixate după reglarea în benzile res- 


pective. 

Punerea la punct constă în verificarea cablajelor si a pre- 
zeniei oscilaţiilor pe primul tranzistor. Prin reglarea miezului mag- 
ietis al bobinei Li si, dacă este necesar, prin scoaterea sau adău- 


FIG. 341 


area de spire, vom aduce frecvența de lucru a circuitului Li, 
cu astie ] încît la o cursă completă a condensatorului varia- 
bil să acoperim gama de la 1750 la 1850 KHz. 

După aceea, fie ascultind armonica doua din banda de 3 
MHz, fie cu ajutorul unui voltmetru de radiofrecvenjá, vom re- 
gla circuitul Lo, C; Cas pentru maximum de radiofrecvență în 
irecventfa 3600 KHz (cca 1 V), Reglajul constă de asemenea din 
glarea miezului magnetic al bobinajului Lo eventual scoaterea 
sen adăugarea unor spire, şi reglajul condeusatorului trimer Ca, 
[ranzistoarele folosite, sint de tipul AFÍ115 sau AF121 ori in 
(ipsc, tranzistoare româneşti EFTS317, 

Montajul 23. V,F,O. cu patru tranzistoare. Montajul din fig. 
341 foloseste patru tranzistoare de tip pnp 

Oscilatoru ] lucrează in banda de 3,5 "MHz si are o stabilitate 
'eosebitá. Bobinajul L are 27 A din conductor de cupru emai- 
iat cu diametrul 0,6 mm, distanța dintre spire 1 mm, lungimea 
najuiui cca 13 mm, pe o carcasá de 21 mm. Se vor folosi 
conductori cu micá. 

Tranzistorii indicaţi pot fi inl 

te realiza pe un circuit impri: 
co, avînd panoul frontal 90/80 mm si adîncimea 150 mm. 

Montajul] 24 a cărui schemă este prezentată în fig. 342, este 

ipus dintr-un oscilator pe cuarţ pentru banda de 7 MHz lucrind 
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atit în telegrafie cît si în telefonie. Pentru banda de 7 MHz, bo- 
binajul Lı are 20 spire din conductor CuEm (7j 0,5 mm, spire adia- 
cente pe carcasă (/ 15 mm cu miez feromagnetic reglabil si cu 
prize la spirele 4, 8 si 12 pornind de la capătul legat la cheia de 
manipulare. 

Pentru banda de 14 MHz bobinajul are 10 spire din conductor 
CuEm cu (7 1 mm, bobinate adiacent pe aceeași carcasă cu prize 
la spirele 3 si 6, iar pentru banda de 28 MHz 14 spire din ace- 
lași conductor, pe o carcasă de 10 mm diametru, cu miez fero- 
magnetic, cu prize la spirele 4 si 8. 

Tranzistorul folosit în etajul oscilant este de tipul OC 170, 
11401, II402. Se poate folosi si tranzistorul românesc BPFT 308 
pînă la frecvenţa de 14 MHz. 

Pentru regimul de telefonie se folosește modulaţia pe baza 
tranzistorului oscilator cu ajutorul amplificatorului de AF cu 
două etaje, echipat cu tranzistoare de tipul OC72 sau LFT32l. 

Realizarea practică a montajului este arătată în fig, 349. 

Montajul 25. Schema de principiu a unui emiţător, compus 
din două etaje, este prezentată în fig. 344. Primul etaj — un 
oscilator cu cuarț — folosește un tranzistor de tip IT 402 sau 
OC170, alimentat la o tensiune de 6 V. In circuitul colectorului 
este montat circuitul acordat Cilu, care lucrează în banda de 
7 MHz si care se acordă pe frecvenţa cuartului folosit. 

Oscilatorul se cuplează inductiv cu etajul amplificator prin 
bobinajului L» În etajul amplificator se folosește un tranzistor 
de acelaşi tip, montat clasic și alimentat la o tensiune de 15 V. 
Bobinajul Li are 20 spire din conductor CuEm cu (5 0,7 mm, 
bobinate spirü lingá spirá pe o carcasá cu diametrul de 15 mm, 
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FIG. 343 


prevăzută cu miez feromagnetic reglabil. L» are 4 spire din ace- 
lași conductor, bobinata spiră lîngă spirá pe aceeași carcasă, 
la 2 mm de Lı. Bobinajul Ls este asemănător cu Lu, cu priză la 
spirele 4, 8 si 12 de la masă, Pentru banda de 28 MHz, Li va avea 
[4 spire din conductor CuEm, cu (7 0,7 mm, lungimea bobinajului 
25 mm, bobinate pe o carcasă din material plastic, cu diametrul 

10 mm, prevázutá cu miez feromagnetic reglabil. L» are 3 spire 
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din același conductor, bobinate pe aceeaşi carcasă, la 2 mm de L, 
L: este asemănător cu Li, cu prize la spirele 3, 6 si 9 de la masă, 
Manipularea se face in circuitul de emitor al oscilatorului. Pute 
etajului este de circa 100 mW. 

Montajul 26. Montajul prezentat în continuare este proieci 
pentru lucrul in telegrafie si telefonie in banda de 28 MHz (fig, 
345) si este compus de asemenea din douá etaje. Primul etaj 
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un oscilator cu cuarț în montaj Colpitts si folosește un tranzistor 
de tip 2N247, ce poate fi înlocuit cu II402 sau OC170. 

Cel de-al doilea etaj (un amplificator cu tranzistorul 2N384) 
este excitat prin bobina L2 care este cuplată inductiv cu circuitul 
acordat Cs, La. 

Circuitul de sarcină al etajului amplificator este compus din 
LaCs si cuplajul cu antena se face inductiv prin bobinajul L:. Bo- 
binajele Lı, La si Ls sînt identice cu cele de la montajul anterior. 
Lı are 6 spire din conductor CuEm cu (7 0,7 mm, bobinate sviră 
lîngă spirá peste porţiunea inferioară a lui Ls După tipul de an- 
tená folosit se va încerca si cuplajul direct pe prizele bobi- 
najului Ls, alegindu-se poziția corespunzătoare. Montajul poate 
lucra și sub formă portativă cu antenă baston de 1 m lungime, 
In acest caz se va folosi în serie cu antena, între aceasta si capá- 
tul bobinajului La, un condensator trimer C: de 100 pF si bobi- 
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najul Ls compus din 32 spire din conductor CuEm cu ( 0,70 mm, 
așezate spirá lingă spirá, pe o carcasă cu diametrul de 13 mum 
In telefonie etajul amplificator de RF este modulat pe cc 
tor de etajul amplificator de AF, echipat cu tranzistorul 2N 14 
sau II 13 sau EFT321. Microfonul M este cu cărbune, 
Montajul 27, 5 W pe benzile de 3,5 și 7 MHz. Cuprinde douá 
etaje. Un oscilator cu cuarț cu tranzistorul 2N2102 și un amplifi- 


FIG, 346 


cator cu tranzistorul 2N2102, prevăzut a lucra cu o alimentare de 
maxim 28 V, dar lucrînd satisfăcător și la 12 V, ceea ce permite 
alimentarea de la baterie de mașină. Schema clasică (fig. 346). De 
notat că valoarea rezistenței de 33 Q între L» şi masă poate varia 
intre 10 si 100 Q, valoarea optimă fiind determinată pentru pu- 
crea de ieșire maximă. Același lucru pentru rezistența de 56 Q 
intre Le și baza tranzistorului, care este prevăzută pentru a îală- 
tura instabilitatea în banda de 7 MHz si care la o funcţionare 
»rectă poate fi suprimată. Pentru fiecare bandă vom dispune de 
un cuarţ, 
Robinele schimbătoare au următoarele caracteristici, 
Banda 3,5 MHz. 14—36 spire fir emailat (7) 0,6 mm, adiacente 
un suport de 25 mm diametru, cu priză la 15 3/4 spire de 
tremitatea conectată la Ci; L2—6 spire, același conductor, în- 
:surate deasupra ultimelor spire ale lui Li; L:—36 spire con- 
ctor emailat ( 0,6 mm adiacente, cu priză la spira 24 de la ex- 
itatea conectată la C2; L4—5 spire, același conductor bobinat 
Banda 7 MHz, 11-18 spire conductor emailat (i 0,8 mm adia- 
ute, cu priză la spira 5 si 3/4; L2—4 spire același conductor; 
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L:--18 spire conductor emailat (/j 0,8 mm cu priză la spira 12; 
Li—4 spire conductor emailat (7 0,8 mm ; toate bobinele pe aceeași 
carcasă ca pentru 3,5 MHz, 
Becurile Iı si I» sînt pentru 6 V si 0,25 A si 6 V si 0,15 A. 
Montajul 28 (fig. 347). 12 W pe banda de 7 MHz. Cuprinde 
trei etaje. Un oscilator cu cuarf, un amplificator, ambele echi- 
pate cu tranzistorul 2N1711 sau BF468 si un amplificator de pu- 


FIG. 347 


tere cu tranzistorul BD106 sau echivalentul românesc 2N3055, 

De remarcat circuitul de adaptare între impedanţa de ieşire 
a tranzistorului 2N1711 si cea de intrare a tranzistorului BD106, 
format din condensatorii Ca», Cas si bobinajului Ls. 

Tranzistorul final este montat cu emitorul Ja masă si func- 
ționează în clasă C, curentul continuu ce traversează rezistenţa 
internă de bază a tranzistorului și rezistenţa conductorului bobi- 
nei de soc CH» dînd naștere unei tensiuni care polarizează ne- 
gativ baza. 

Pentru a asigura o adaptare corectá cu antena se foloseste 
un circuit special, in care L4 formează împreună cu capacitatea 
de ieșire a tranzistorului si capacitățile parazite ale cablajului, 
un circuit rezonant paralel care împiedică pierderile de radio- 
frecvență în alimentare. Nu este prevăzut nici un reglaj, gama 
frecvenţelor de lucru fiind largă si coeficientul Q fiind în jurul 
valorii 5, ceea ce asigură o bandă de trecere superioară la 1 MHz 
pentru —3 dB. CV. si CV» împreună cu Ls permit adaptarea 
optimă și transferul maxim de energie la antenă, Manipularea si 
face prin întreruperea circuitului de alimentare al oscilatorului. 

Alimentarea la 12 V si circa 2 A, pe cit posibil stabilizată. 
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Caracteristicile bobinajelor : 

Li-carcasá (/ 10 mm, 22 spire adiacente; priza de colector 
5 spire de la punctul rece. Priza pentru cuarț la spira 8; 

12==3 spire bobinate spre capătul rece al lui Li; 

L:=carcasă (7 15 mm, 20 spire pe o lungime de 20 mm ; 

Ls=—carcasă Øj 25 mm, 9 spire pe o lungime de 20 mm; 

Is=— carcasă Ø 25 mm, 11 spire pe o lungime de 20 mm. 


Verificarea şi reglarea radioemifátoarelor 


După montarea diferitelor elemente ale montajului se trece 
la verificarea lui după schema de principiu, pentru a evita orice 
erori, si apoi la verificarea regimului corect de alimentare. 

Se verifică întîi alimentarea filamentelor, tensiunile de nega- 
tivare, tensiunile pe grilele-ecran şi anodice în gol şi în sar- 
cină. Măsurările le vom efectua cu un voltmetru cu rezistenţa in- 
ternă minimă de 1 000 Q/V. 

Orice diferente față de tensiunile stabilite initial conform 
schemei indică deranjamente în circuitele de alimentare, piese 
defecte sau montate greșit, piese cu valori necorespunzátoare. Ten- 
siunile maxime pe electrozi vor fi cele indicate în cataloage, ti- 
nînd seama și de faptul că în unele montaje tuburile lucrează în 
regim mult mai ușor decit cel maxim. 


La etajele de amplificare în clasă B sau C tensiunile pe elec- 
trozi sînt diferite de cele normale în lipsa excitaţiei, 

Pentru reglarea emițătoarelor este nevoie de aparatură spe- 
cifică, Astfel, pentru determinarea frecvenţei de lucru vom folosi 
undametre cu absorbție sau de preferință undametre dinamice 
gri-dip-metre) descrise la capitolul „Aparatură de măsură, con- 
rol și reglare”. 

Undametrele cu absorbţie impun ca emițătorul să funcțio- 
oze, frecvența de lucru: determinind-o prin apropierea bobinei 
ndametrului de bobina circuitului de verificat, Undamelrele di- 
amice nu permit măsurarea frecvenţei de rezonanţă a circuitelor 

ră ca montajul respectiv să fie în lucru. 

Pentru măsurarea tensiunii de RF vom utiliza fie voltmetre 

'cironico, fie voltmetre obișnuite prevăzute cu sondă pentru 
venia respectivă, fie un bec cu neon montat între punctul de 
urat si masă în serie cu o rezistență de 5...50 kQ, după 
i| becului folosit si puterea emitátorului. Pentru măsurarea 
entului din antenă vom folosi fie ampermetre cu termocupluri, 
montajeie din fig. 348 a, b, c. 
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Bobina L are 10 spire adiacente din conductor CuEm 770,5 mm, 
pe o carcasă cu ( 10 mm, iar primarul este constituit dintr-o 
;umátate de spirá (CuEm (7 1 mm) intercalatá în fiderul antenei, 

În fig. 330-b si c se prezintă două moniaje pentru másu- 
rarea curentului din antenă, atit pentru cablurile coaxiale, cit și 
pentru fideri monofilari. 
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Metoda inserierii de becuri de 2...3 V si 0,2...2 A în 
fiderui monofilar nu se va utiliza decit in extremis, provocind 
pierderi de radiofrecvenftá. 

După ce s-au efectuat toate vorificárile indicate, so trece la 
reglarea etajelor, începînd cu oscilatorul. Cu bobina undametru- 
iui dinamic, apropiată de bobina oscilatorului, se reglează trime- 
rul paralel, pînă cînd, avînd condensatorul variabil complet în- 
chis, frecvența de rezonanţă se află la capătul benzii (ex.: 1 750 
kHz, 3 500 kHz sau 7000 kHz după gama de frecvenţe a oscila- 
torului). Se așază blindajul, dacă acesta este prevăzut si, aplicind 
tensiunile de alimentare ale oscilatorului se determină cu unda- 
metrul dinamic sau cu absorbţie în circuitul anodic sau de grile 
frecvenţa „în lucru“, fácindu-se retușurile necesare din acelasi 
trimer. În lipsa undametrului dinamic se trece direct la acordul 
în lucru cu undametrul cu absorbţie prevăzut cu aparat de mã- 
sură. Reglarea frecvenţei oscilatorului în lucru se poate face şi 
cu un receptor bine etalonat, cu care se recepționează curentul 
de RF produs de oscilator. În cazul oscilatorului Clapp se re- 
glează trimerul, tinind seama să nu i se reducă prea mult capa- 
citatea — pentru a nu provoca tensiuni de RP mult diferite de la 
un capăt de bandă la altul sau chiar stingerea oscilaţiilor. La ne- 
voie se va interveni și asupra celorlalte elemente ale circuitului 
oscilant. în cazul alimentării cu tensiuni stabilizate se va regla 
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rezistența de alimentare a stabilizatorului, astfel încît acesta să 
lie aprins si în timpul funcționării oscilatorului, 

La etajele următoare se va verifica, prin același procedeu, 
acordul circuitelor în benzile proiectate. 

Reglarea etajului final se începe prin verificarea la rece cu 
undametrul dinamic a rezonanței circuitului de ieșire (de obicei 
filirul 2) pe diferitele benzi de lucru. Se verifică apoi la grila 
de comandă existenţa tensiunii de negativare. Pentru reglarea 
„la cald“, la ieșirea filtrului x se va monta un bec de rețea obis- 
nuit, cu tensiunea de 220 V, a cărui putere să reprezinte între 
90 si 10094 din puterea absorbită de etajul final (de obicei se 
folosese becuri de puteri curente: 40, 60, 80, 100, 200, 300 W 
ele), Se aplică tensiunile de alimentare indicate pentru tubul 
respectiv. În lipsa excitaţiei, curentul anodic al tubului va fi 
zero (numai în cazul etajelor liniare pentru BLU va exista un 
curent anodic de maximum 2004 din curentul normal). În cazul 

care miliampermetrul din circuitul anodic indică un curent 
mai mult sau mai puțin important, se verifică din nov elementele 
de montaj și, dacă totul este conform schemei, se mărește ten- 
siunea de negativare pînă la dispariţia totală a curentului ano- 

c, Se va da atenţie sursei de alimentare a grilei-ecran, care 
^buie să asigure o tensiune constantă. Aceasta se obţine ali- 
ntind grila-ecran din redresorul comun al celorlalte etaje sau, 
cazul alimentării din redresorul de înaltă tensiune, se va folosi 
divizor de tensiune, Alimentarea prin rezistență serie din 
alta tensiune poate duce la creșterea voltajului grilei-ecran în 
ipsa excitafiei mult peste tensiunea normală, ceea ce modifică 
lasa de funcționare a tubului, chiar dacă tensiunea de negativare 

2 corectă. 

Se aplică excitația normală si se alege poziția bobinei din 

trul x corespunzind benzii dorite (se începe cu banda de 3,5 
Hz), se închide complet condensatorul variabil de la ieșirea 
rului x și se reglează condensatorul de acord al filtrului pînă 
icordul optim indicat prin scăderea însemnată a curentului 
lic, Se deschide puțin cîte puţin condensatorul de la ieșire, 

îndu-se de fiecare dată acordul din celălalt condensator, 
cînd se obține o poziție de luminozitate maximă a becu- 

Deschizind în continuare condensatorul, curentul anodic la 
d va crește, dar luminozitatea becului va scădea. Acordul 

t al filtrului va corespunde cu luminozitatea maximă a 

lui, În cazul în care funcționarea etajului corespunde para- 
trilor indicaţi, se poate trece la lu:rul pe antenă — reluin- 
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du-se reglajele de la capăt, pînă cînd se obţine tensiunea sau 
curentul maxim în antenă, 

Etajul final astfel reglat corespunde regimului de lucru tele- 
grafic, 

În cazul în care la un regim corect ales, cu toate precautiile 
luate (blindarea fiecărui etaj în parte, decuplaje suficiente și 
corecte), în etajul final se manifestă oscilaţii parazite, se vor 
aplica procedeele clasice de neutrodinare. Reglarea sistemului 
de neutrodinare se face alimentind tubul din etajul în cauză 
numai la filamente, iar etajul anterior, în mod normal. Sursa 
de negativare a tubului în cauză se întrerupe, si, cu un unda- 
metru cuplat cu circuitul acordat al etajului, se determină poziţia 
condensatorului . variabil — pentru care se indică o tensiune 
maximă de RF. 

Se reglează lin condensatorul de neutrodinare sau cuplajul, 
pînă cînd tensiunea de RE dispare, iar undametrul sau becul cu 
neon nu mai indică nimic, 

Pentru reglarea corectă în regimul de lucru în telefonie se 
procedează astfel: în cazul modulaţiilor pe grila de comandă, 
pe grila-ecran sau pe grila supresoare, se menţin pe electrozii 
ce nu se modulează tensiunile din regimul de telegrafie. Se re- 
duce curentul anodic la 5004 din curentul telegrafic. Aceasta se 
obține în cazul  modulaţiei pe grila de comandă prin mărirea 
tensiunii de negativare, în cazul modulafiei pe grila-ecran prin 
scăderea tensiunii de alimentare a grilei-ecran (ex.: de la 400 
la 200 V), iar in cazul modulatiei pe grila supresoare, aplicind 
pe aceasta o tensiune negativă suficient de mare pentru a pro- 
duce reducerea. Se aplică modulafia prin reglarea volumului la 
modulator. În cazul unui reglaj corect, la un procent de modu- 
atie de 90... 10004, curentul și tensiunea din antenă vor crește 
cu 15...2094, iar curentul anodic va rămîne constant sau va 
avea mici variaţii (maximum 594). În cazul cînd miliampermotrui 
indică scăderi ale curentului anodic, se va mai reduce puțin 
curentul anodic prin metodele indicate, pină cînd acesta va ră- 
mine constant, chiar la modulație 90... 1000. După ce s-a deler- 


minat în acest mod punctul corect de funcționare, se va stringe 
puțin cuplajul cu antena față de regimul telegrafie — obtinin- 
qir- ușoare creșteri ale curentului anodic. Scăderile puternice — | 
curentului anodic indică un punct de funcţionare incorect, | 
:nmnnzind modulatiei negative cu distorsiuni si speciru larg | 
de frecvente. | 


cazul modulafiei pe catod se mențin tensiunile din regi- 
de telegrafie pe toți electrozii tubului, cu excepţia tensiunii 
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de negativare pe grila de comandá, care se máreste piná cind 
curentul anodic reprezintă 70...75% din valoarea curentului in 
regim de telegrafie. În continuare se procedează ca la modulatia 
pe diverse grile. 

La modulatia anodicá se reduce tensiunea anodicá la 9004 
din lensiunea în regim de telegrafie, menfinindu-se tensiunile 
ia ceilalți electrozi si determinindu-se astfel punctul de func- 
tionare. 
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Radiocomunicațiile de radioamator 
cu bandă laterală unică (BL.U.) 


| 
| 
| 
| 
| 


Aşa cum arată și denumirea, procedeul utilizează o singură 
bandă laterală a modulaţiei de amplitudine. | 

Spectrul de frecvențe al unei unde modulată in amplitudine 
(AM) confine trei frecvente: purtátoarea si douá benzi de frec- 
venfe plasate simetric față de purtătoare, care conţin toate frec- 
venfele curentului de joasă frecvență modulator (fig. 349). 

Dacă modulám simultan cu frecvențele cuprinse într-un in- 
terval P—F2, curentul de radiofrecventá modulat cuprinde pur- 
tătoarea si două intervale denumite „benzi laterale". 

Informaţia utilă este conținută în semnalul de  audiofrec- 
venfá si, respectiv, in cele două benzi laterale care conțin fiecare 
toate frecvențele acustice, cu toate relațiile de amplitudine si de 
fază ale acestui semnal. 

Una din benzile laterale este deci inutilă și suprimarea ei 
împreună cu purtătoarea Fp reduce întregul semnal la o sin- 
gură bandă laterală (B.L.U. sau S.S.B.). 

Procedeul prezintă numeroase avantaje, printre care mai 
importante sînt: 

1. Banda de frecvențe ocupată reprezintă sub 504 din banda 
ocupată în cazul modulatiei de amplitudine, ceea ce reiese și 
din analiza fig. 349, care reprezintă spaţiul ocupat de o emisiune 
pe o frecvență purtătoare Fp , modulată in amplitudine cu o 
bandă de trecere F:—F: presupusă de 4 kHz. Lărgimea benzii 
ocupate se întinde de la Fp—F2 pînă la Fp-+F:, respectiv 8 kHz. 
Prin suprimarea unei benzi laterale lărgimea benzii ocupate va 
fi de 4 kHz. 

2. Suprimarea interferentelor prin heterodinare provocală de 
purtătoare, 

3. O eficacitate mult mai mare. Să analizăm comparativ un 
radioemitátor de 50 W, modulat în amplitudine 100%, cu o putere 
de audiotrecventá de 25 W (fig. 350). 
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Tensiunea de virf instantanee între A si B reprezintă dublui 
purtátoarei. Puterea instantanee de vîrf este deci de 4 ori mai 
mare decit a purtátoarei, respectiv 200 W. Astfel un radioemi- 
iátor B.L.U. de 50 W dă rezultate identice cu ale unuia modu- 
lat în amplitudine, dar de 200 W, respectiv un cîştig de putere 
de 4 la 6 dB, 


Banda 
leteraid 1 
super:tarà , x 

à Tensiune M 
fili purtatgare iil 


FIG. 3428 FIG. 350 


4. Recepţionarea unci singure benzi laterale într-o bandă 
de frecvenţe mult mai redusă dă de asemenea un cistig supli- 
mentar da putere, de cca 3 dB, din creșterea raportului semual/ 
zgomot. 

2, Alte avantaje: un consum mult mai redus de energics o 
ulere de excitație mai mică, posibilitatea utilizării tuburilor 
Pectronice la tensiuni superioare celor indicate în cataloage 
pentru lucru continuu etc, 

Pentru a face audibile informaţiile transmise este necesar să 
restabilim purtătoarea în radioreceptor cu ajutorul unui oscilator 
oca], 

Regimul de putere al radioemildtoarelor B.L.U. Diagrama din 
fig. 351 reprezintă forma anvelopei de radiofrecvenţă caracte- 
nsticá unui semnal B.L.U. Pentru studiul sáu este interesant de 
imat în considerare două valori reprezentative : valoarea ampli- 
tudinii maxime de virf și valoarea medie pe o anumită perioadă 
de timp, 

Valoarea care limitează funcționarea radioemitátorului este 
cea de virf, pe care o numim putere de virf (PEP), Regimul PEP 
al unui radioemitátor se stabileşte în principal după maximum 
le distorsiuni tolerabile. Cu cît procentul de distorsiuni admis 
este mai mic, cu atit este mai redus regimul PEP autorizat. 

Relaţia între puterea de vîrf si puterea medie. Puterea de 
virf se produce sporadic în cursul unei transmisii normale, iar 
relaţia între puterea de virf si puterea medie se schimbă după 
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diferitele tipuri de voce. Astfel, m cazul din fig. 351 admitem că 
puterea medie este de aproximativ o treime din puterea de vîrf. 
Pentru radioamatori intereseazá puterea medie de intrare in cu- 
rent continuu a etajului final de radiofrecventá al radioemitáto- 
rului. În cursul transmisiei puterea de intrare si de ieşire variază 
continuu. Relaţia dintre valorile de virf și mijlocie ale puterii de 
intrare în curent continuu și puterea de ieșire în radiolrecvenţă 


Ampltudina | Ampitugina 
| (maxima 
medie 


E j | (de virf) 


FIG. 351 


depind de caracteristicile vocii. Determinarea relației virf/mij- 
locie se complică prin existența unui curent anodic rezidual 
chiar în absența semnalului de nadiofrecvență. Experiența arată 
că pentru mai multe tipuri de voce, în condiții normale de func- 
lionare a lămpilor cu o valoare normală a curentului de repaus, 
relația între puterea de vîrf PEP si puterea medie de intrare în 
curent continuu este de ordinul 2 la 1. Ex.: la un etaj amplifi- 
cator de radiofrecvență cu o putere de vîrf de 400 W, puterea 
medie în curent continuu este de 200 W., 


Cum se obține un semnal BL.U. 


Obținerea unui semnal B.L.U. se realizează trecînd prin ur- 
mătoarele faze : 
— suprimarea purtătoarei cu ajutorul unui modulator echi- 
librat; 
— suprimarea benzii laterale nedorite se poate realiza prin: 
— metoda filtrării 
— metoda defazării 
Metoda filtrării este procedeul cel mai simplu si mai des 
întrebuințat. Principiul său este arătat schematic în fig, 352 și 
cuprinde : 
— Obţinerea unei purtătoare cu ajutorul unui oscilator. 
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— Modularea acestei purtătoare cu curentul de audiofrec- 


ventá. 

— Suprimarea purtátoarei cu ajutorul unui modulator echi- 
librat. 

— Suprimarea benzii laterale nedorite cu ajutorul unui 
filtru, 


— Mixarea semnalului B.L.U. cu o frecvenţă variabilă pentru 
obţinerea semnalului în banda de frecvențe dorită. 

— Amplificarea semnalului B.L.U, pînă la valoarea dorită, 

Un oscilator cu cristal A generează o purtătoare care ne este 
necesară pentru a fi modulată. Purtătoarea este dirijată către un 
modulator echilibrat C care are rolul: 

1. Să primească curentul de audiofrecventá de la amplif 
torul B si cu acest curent sá producá modularea purtátoarei. 

2. Să suprime apoi purtătoarea printr-un echilibru de faze, 

La ieșirea modulatorului echilibrat vom găsi cele două benzi 
laterale. Filtrul D, care se găsește după modulatorul echilibrat, 
servește la suprimarea uneia din cele două benzi laterale, lăsînd 
la ieșire, la alegere, fie banda laterală inferioară, fie banda late- 
cală superioară. 

Deoarece, in general, energia de radiofrecvenfe pe care o 
gásim la ieșirea din filtru este redusă, urmează de obicei un 
amplificator de radiofrecventá. De remarcat că frecvența pur- 
tátoarei, respecliv a benzilor laterale, este astfel aleasă încît să 
nu cadă în nici una din benzile de frecvenţă alocate traficului 
de radioamator. Semnalul de radiofrecvenfá rezultat după filtru, 
respectiv banda laterală aleasă, este apoi mixat cu un semnal de 
radiotrecvenţă variabil în combinaţie cu care, prin însumare sau 
scădere, obținem semnalul în benzile de radioamatori. Urmează 
apoi etapa de amplificare pentru aducerea semnalului B.L.U. la 
nivelul dorit înainte de a fi transferat în antenă. 

În figura 353 este prezentată o schemă care cuprinde toate 
fazele pînă la obținerea unui semnal B.L.U. pe frecvenţa de 9MHz. 

Montajul a fost simplificat pentru a se înțelege mai bine 
sistemul B.L.U. cu filtru. 

Să analizăm metoda, element cu clement. 


Oscilatorul de purtătoare. Pentru a obţine un semnal B.L.U. 
trebuie să pornim de la o purtătoare care ne va servi dealtfel 
si pentru emisiunea în CW (telegrafie). Aici apare prima pro- 4 
blemă. In practică se lucrează cu banda laterală inferioară (B.L.I.) 
pe benzile de 3,5 si 7 MHz si cu banda laterală superioară (B.L.S.) 
pe toate benzile de frecvențe mai mari. 


cà- 
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Este necesar ca banda laterală produsă să aibă mereu aceeaşi 
frecvență. Cum frecvența purtătoare este un raport direct cu cea 
a filtrului folosit pentru suprimarea unei benzi laterale, trebuie 
să stabilim întîi frecvența de trecere a filtrului folosit, care poate 
fi joasă (500—655 KHz) sau înaltă (2—9MEHIz). Oscilatorul ce va 
genera purtătoarea va fi controlat prin cristal de cuarț, deoarece 
frecvenţa trebuie să fie foarte stabilă. În cazul unui filiru pe 


BL! 9MHz 


BLS 9MHz 


9 MHz va trebui să pornim fie de la o purtătoare puţin mai mică 
de 9 MHz pentru a obține B.L.L, fie de la o purtătoare puţin mai 
mare de 9 MHz, pentru a obţine B.L.S, așa cum arată fig. 354. 

Oscilatorul va lucra deci cu douá cristale la alegere, unul 
pe 9001,5 KH si altul pe 8998,5 KHz. Schema de principiu a 
unui asemenea oscilator se găsește în fig. 355, 


La mod 
echilibrat 


2v 


FIG. 355 


Tranzistoarele BC108 pot fi de fabricaţie IPRS Băneasa, iar 
diodele BA Y78 pot fi înlocuite cu diode IPRS tip Fo57. 

Modulatorul echilibrat, La iesirea etajului oscilator semnalul 
se aplică modulatorului echilibrat care are rolul de a suprima 
purtătoarea, Principiul constă în introducerea purtátoarei astfel 
încît să nu mai ăpară la ieșire, dar fără a provoca slăbirea inten- 
sitátii benzilor laterale. 
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La iesirea modulatorului echilibrat nu vom gási nici un sem- 
nal in absența curenților de audiofrecvenţă generafi de microfon. 
La aplicarea semnalelor de audiofrecvență modulatorul se deze- 
chilibrează si una din ramurile sale conduce mai mult decît alta. 
Modulatorul nu este echilibrat pentru benzile laterale, care astfel 
apar la iesire. 

In modulatoarele echilibrate, echipate cu diode, acestea sint 
astfel conectate încît prezintă o mare rezistenţă directă semna- 
lului de radiofrecveniá al purtătoarei, care astfel nu poate ajunge 
la ieșire. 

Cînd aplicăm semnalul microfonic acesta provoacă un deze- 
chilibru în circuit, polarizind diodele din fiecare ramură după 
polaritatea instantanee a semnalului de radiofrecvenţă modulat. 
Ca urmare, vom găsi la ieșire un semnal format din cele două 
benzi laterale cu purtătoarea practic suprimată. 

Pentru o funcţionare corectă tensiunea de radiofrecventá 
trebuie să fie de 6 pînă la 8 ori superioară tensiunii de virf de 
audiofrecven[á pentru a obține un minimum de distorsiuni. Prac- 
tic, vom lucra cu tensiuni de ordinul zecimilor de volt in audio- 
frecvenţă si de ordinul voltilor in radiofrecvenţă. 

Diodele utilizate in modulatorul echilibrat trebuie să pre- 
zinte un nivel de zgomot redus, o rezistenţă directă foarte mică, 
O rezisientá inversă foarte mare, o bună stabilitate și să lucreze 
într-un regim de comutare rapidă. Un parametru important la 
alegerea  diodelor este raportul dintre rezistența inversă si cea 
directă, 

Un modulator echilibrat in inel care asigură o excelentă 
suprimare este prezentat în montajul din fig. 333. Punctul optim 
de echilibru se stabileşte cu potenjiomelrul de 100 ohmi si con- 
densaiorul ajustabil de 3/30 pF. 

Filtrul, După amplificare ~ semnalul ieșit de la modulatorul 
echilibrat trece printr-un filtru trece-bandă care să aibă o se- 
jeclivitate suficientă pentru a permite trecerea unei benzi late- 
rale, suprimind-o în acelasi timp pe cealaltă. De fapt, acest filtru 
este una din cele mai importante piese din emițător, de el de- 
pinzind calitatea semnalului B.L.U. Cele mai utilizate sînt filtrele 
pe frecvența de 9 MHz echipate cu 4 cristale. În general, pentru 
asemenea filtre, indiferent de frecvența pe care lucrează, crista- 
ele trebuie să fie toate de acelaşi tip. Pentru cuplarea filtrului 
olosim transformatori de frecvenţă intermediară acordați pentru 
a obţine banda de trecere necesară de cca 2,8 kHz. Selectivitatea 
filtrului și curba sa de răspuns depind în cea mai mare măsură 
de numărul de cristale de cuarț utilizate. În fig. 356 este dată 
schema de principiu a unui filtru eficace, iar în tabelul 40 sînt 
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prezentate cîteva tipuri uzuale de filtre cu cristal 
frecvența de lucru 9 MHz, 


m 
£e. 
(0 
a 
£a 
kn 
= 
cR 
fg 
£5 


1 | | 
MM. XF9A '| XT 98 | 3. »0 lar |xroE |xrm | 
i 
Mod de folosire BLU BLU AM AM FM CW 
Numär cristale 5 8 8 3 8 4 
de cuarţ = | | 
Lăţimea de ban- | 2,5 KHz| 2,4 KHz| 2,75 KHz | 5,0 KHz | 12,0 KHz| 0,5 KHz | 
dá la 6 dB 
Neliniaritate 1 dB 2 dB 2 dB 2 a8 2 dB 1 dB 
Pierderi posibile 3 aB 3,5 dB 35 d 35 dB | 3,5 dB 5 dB | 
| | 
| Pànta la; 
6:50 dB Tide — — == — == | 
6:60 dB — ("18 L:1.8 MO OW ge 1,8 le 248 | 
| 6:80 dB —  [|4:22- |1:2,2 1:22 Tesi fid 
| 
Selectivitate 45 dB 100 dB | 100 dB |100 dB |90 dB 90 486 | 
| H 
Rezistență 500 500 500 | 500 1200' | 500 
iosire ohmi 
| Capacitate 30 pF 30 pF | 30 pF | 30 pF |30 pP 30 pF j 
| ieşire pF | | i i 
| | 


Mixer si V,F.O. Semnalul B.L.U. amplificat trebuie mixat cu 
semnalul unui oscilator local pentru a obține frecvenţe in ben- 
zile de radioamatori. 

Pe benzile decametrice (3,5—28 MHz) frecvenţa V.F.O. se 
alege de obicei reglabilă între 4,9 și 5,5 MHz. Pentru o func[io- 
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nare corectă mixerul trebuie să transforme cele două frecvenjc 
introduse (semnalul B.L.U. si cel de la V.P.O.) în suma sau dife- 
renfa lor, fără a produce si alte frecvențe suplimentare nedorite, 
Pentru aceasta este necesar sá se obtiná o mare atenuare a nive 
luiui semnalelor aplicate mixerului si sá ne asigurám ca etajeie 
imediat următoare să atenueze suficient frecvențele nedorite. 

Etajul excitator şi etajul de ieşire. Foarte puţine mixere B.L.U. 
pot debita o putere de radiofrecventá suficientă pentru excitarea 
corectá a unui amplificator de putere. Este deci necesar sá uti- 
lizàm unul sau mai multe etaje amplificatoare între mixer și etajul 


de putere. 
Metoda prin defazare este schematizatá în figura 357 si cu- 
prinde : 


— Obținerea purtătoarei cu ajutorul unui oscilator. 

— Aplicarea purtátoarei la o reţea de defazare ce o divi 
in douá componente egale ca amplitudine, dar defazate cu 9 

— Trecerea tensiunii de audiofrecvenjá  printr-o altă reţea 
de defazaj, obţinînd două componente egale si defazate cu 9%, 

— Aplicarea unei componente de radiofrecventá si de audio- 
frecvenţă la cîte un modulator echilibrat, ambele  modulatoara 
liind conectate la un circuit acordat comun, ob(inindu-se anula- 
rea unei benzi laterale și favorizarea celeilalte. 

— Amplificarea semnalului B.L.U. 
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Metoda prezintă unele avantaje și anume : 

— Posibilitatea de transmitere a unei benzi de frecvenţă de 
lățimea dorită, putînd fi adaptată după dorința constructorului 
ceea ce permite realizarea unei modulatii de calitate -excelentă 
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— Montajul poate fi realizat cu componente obişnuite ce se 
găsesc in mod frecvent in comerţ la prețuri accesibile. 
Punerea la punct se poate face cu aparatură simplă. | 


Metoda mixtă. Uneori se foloseşte metoda combinată între 
cele două metode descrise mai sus. 


Scheme practice de excitatoare B.L.U. cu filtre 


Excitator B.L.U. pe 9 MHz. După cum am arătat, realizarea 
unei stațiuni B.L.U. se poate face executind fiecare din elemen- 
tele componente. Excitatorul descris este compus din : 

V.F.O. în întregime tranzistorat, închis într-o cutie de alu- 
miniu, care la rîndul ei este acoperită cu un strat de polistiren 
expandat, cu dimensiunile 110X110X80 mm. Spaţiul necesar în 
adincime pe șasiul emițătorului, inclusiv pentru cadran, va fi de 
cca 130 mm. Schema de principiu in fig. 358. 

Oscilatorul variabil acoperă gama de frecvenţa 4,9—5,5 MHz 
și este echipat cu 2 tranzistoare de tip 2N708 putind furniza 250 


pină la 400 mV, Montajul poate fi realizat si cu tranzistorul de 
labricajie românească 2N918, care însă fiind de putere mai re- 
dusa, trebuie obligatoriu prevăzut cu radiator exterior. Stabili- 
tatea de frecvență este mai bună de 200 Hz pentru o ușoară 
instabilitate a sursei de alimentare si mai bună de 150 Hz pentru 
o ridicare à temperaturii pînă la 50°C, 
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Excitatorul propriu-zis, a cărui schemă de principiu se gá- 
seste în fig. 359, contine toate etajele necesare obţinerii unui 
semnal B.L.U. pe frecvenţa de 9 MHz, este echipat cu tranzis- 
toare npn şi poate fi montat pe o placă de circuit imprimat cu 
dimensiunile 10X11 mm. 

E] contine un amplificator de audiofrecvență cu impedanta 
de intrare în jurul a 200 ohmi, echipat cu tranzistorul BC108. 

Un oscilator cu cuarț echipat cu tranzistorul BF115 produce 
purtătoarea necesară atit pentru B.L.I. si B.L.S., cit şi pentru CW. 

Această purtătoare modulată de curentul de audiofrecventá 
este aplicată modulatorului echilibrat echipat cu 4 diode care 
asigură o excelentă suprimare a purtátoarei. Obţinem astfel două 
benzi laterale centrate pe frecvenţa de 9 MHz. 

Un etaj amplificator crește nivelul celor două benzi laterale 
și le aplică unui filtru cu cuarț, XF9A care suprimá banda late- 
vală nedorită. Urmează un etaj amplificator B.L.U. echipat cu 
tranzistorul BF233 sau echivalentul său românesc BF254. 

Nivelul de ieșire este de cca 300 mV pe o rezistenţă de ieșire 
de 500 ohmi, iar alimentarea se face la 12 V. 

Funcționarea excitatorului. Tranzistorul BF115 generează un 

I semnal pentru purtătoarea pe 9 MHz (+1,5 kHz). Dacă vrem să 
utilizăm banda laterală superioară vom folosi cuarțul de 8998,5 
KHz, iar pentru banda laterală inferioară cuarțul de 9001,5 KHz; 
pentru CW frecvenţa cuartului este adusă cu ajutorul condensa- 
torului trimer C2 în centrul benzii de trecere a filtrului. Desigur, 
pentru CW şi modulatorul va fi dezechilibrat. Comutarea cuar- 
tului pentru cele 3 poziţii se realizează cu ajutorul unui comu- 
tator cu 3 contacte, 3 poziţii. 
Excitator B.L.U. cu clipper de radiofrecvenjd. Folosirea clip- 
perului pentru cresterea puterii medii a vocii este cunoscutá de 
nai mult timp, fiind aplicată la modulafia de amplitudine. Func- 
Hionarea sistemului este simplă. Semnalul de audiofrecvenfá trece 
printr-un cuplu de două diode care suprimá viriurile de ampli- 
tudine, mărindu-se astfel puterea medie a vocii. După cele două 
diode se conectează un filtru care elimină armonicile generate 
de suprimarea vírfurilor, Eliminarea lor totală nu este posibilă, 
ceea ce produce la un nivel mare de suprimare distorsiuni im- 
iortante 

La emisiunile B.L.U. clipperul in audiofrecvenfá este puţin 
aplicabil. Putem însă să ne gindim la aplicarea lui asupra sem- 
nalului de radiofrecvenţă. Astfel, dacă un semnal  B.L.U. este 
recut prin sistemul format din cole două diode, virfurile de in- 
sitate ale semnalului vor fi tăiate, ceea ce permite creșterea 
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substanţială a nivelului mediu al semnalului. Apoi  semnalui 
este trecut printr-un al doilea filtru care eliminá frecvențele 
nedorite. De exemplu, dacă suprimám  vîrfurile de amplitudine 
ale unui semnal B.L.U. pe 9 MHz, cea de a doua armonică (18 
MHz) este ușor eliminată, De aceea clippingul în radiofrecveniá 
poale fi mai mult accentuat decit în audiofrecvenţă. Schema-bioc 
a excitatorului pe 9 MHz cu clipper de radiofrecventá este ară- 
tată în fig. 360. 
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FIG. 360 


Semnalul de audiofrecventá si cel de radiofrecventjá al pur- 
tátoarei sint trimise la un modulator echilibrat care  suprimá 
purtătoarea. Semnalul cu dublă bandă laterală trece printr-un 
filtru cu cristal care elimină una din benzile laterale. Semnalul 
B.L.U. este apoi amplificat printr-un etaj cu amplificare variabilă. 
După acest amplificator semnalul B.L.U. alimentează două diode 
care taie mai mult sau mai puţin virfurile semnalului B.L.U. Ur- 
meazá un al doilea filtru pe 9 MHz care trebuie sá fie identic cu 
primul si care elimină frecvențele parazite. In final se mai roa- 
jizează o amplificare a semnalului. 

Schema electrică a excitatorului este arătată în fig. 361. 

Aumplificatorul de audiofrecvenfá trebuie să aibă un zgomot 
de fond foarte redus, deoarece sistemul ar scoate în evidență un 
asemenea zgomot, Pentru aceasta curentul primului tranzistor 
este de numai 0,5 mA, iar conexiunile foarte scurte. Impedanta 
de intrare este mare, permitind lucrul cu microfoane de tip cris- 
tal, ceramic, condensator, care au asemenea impedanfá. Observăm 
că rezistența din emițătorul celui de al doilea tranzistor BC109 
nu este suntatá de un condensator, ceea ce creează o reacţie ne- 
gativă care îmbunătățește calitatea semnalului. 

Trebuie acordată o grijă deosebită la construirea . etajului 
generator de purtătoare de care depinde in cea mai mare măsură 
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“stabilitatea semnalului, Trimerii paraleli pe fiecare cuarț permit 
deplasarea purtátoarei pe flancul filtrului, astfel încît se obține 
o modulație bună concomitent cu o bună suprimare a purtătoarei 
şi a unei benzi laterale. Aceste condiţii sînt absolut necesare în 
cazul sistemului cu clipper de radiofrecventá. 

Modulatorul echilibrat este de tipul inel, folosind 4 diode de 
tipul 1 N 34 A sau echivalentul românesc EFD108. Este foarte 
important ca rezistența directă a celor patru diode să fie egală, 
iar cea inversă, cît mai mare. Reglajele pentru suprimarea purtá- 
toarei se realizează prin potentiometrul de 100 ohmi si conden- 
satorul trimer de 30 pF. 

Pentru cuplarea semnalului compus din cele două benzi late- 
rale la ieșirea modulatorului echilibrat folosim un transformator 
de frecvență intermediară pe 10,7 MHz, căruia îi suprimám un 
bobinaj, în locul căruia bobinăm trei spire la 20 milimetri de 
capătul rece a] bobinajului rămas, Tranzistorul FET de tip BF245 
lucrează ca amplificator si adaptor de impedanfá. Urmează pri- 
mul filtru pe 9 MHz flancat de rezistența R a cărei valoare tre- 
buie să fie egală cu rezistenţa de ieșire a filtrului, 

Tensiunea de lucru la capetele rezistenței de 300 ohmi ire- 
buie să fie în jurul valorii de 1 V. Deoarece tranzistoarele FET 
prezintă mari diferente între ele, după tipul întrebuințat, se ooate 
simţi necesitatea modificării valorii rezistenţei pentru a objine 
aceastá tensiune. 

Semnalul B.L.U. este apoi amplificat de tranzistorul 3F167 
sau echivalentul său românesc cu același indicativ. Amplificarea 
acestui etaj se reglează prin potentiometrul de 10 Kohmi si este 
maximă pentru un curent de colector de cca 4 mA si în aceste 
condiții și nivelul clippingului va fi maxim, Urmează un nou 
transtormator de cuplaj, identic cu primul, 

Cele două diode care taie viriurile de semnal sint de tipul 
celor folosite în modulatorul echilibrat sau, preferabil, de tip 
HP2800. Semnalul astfel limitat se aplică unui nou tranzistor 
FET, care are o funcţiune similară cu a primului tranzistor FET. 
Urmează un al doilea filtru pe 9 MHz care eliminá armonicile 
nedorite si apoi un nou etaj amplificator cu tranzistorul BF167. 

Reglarea excitatorului. Vom începe cu partea de audiofrec- 
veniá. Conectînd o cască la ieșirea amplificatorului de audiofrec- 
venfá veriticăm dacă zgomotul do fond este suficient de redus. 
Vorbind în fata microfonului verificăm calitatea. Nu trebuie să 
existe nici un fel de distorsiuni deoarece nivelul de amplificare 
este relativ redus. Vorbind în fata microfonului si másurind ton- 
siunea la audiofrecventá la ieşirea celui de al doilea tranzistor 
BC109 reglăm potentiometrul de 10 Kohmi pentru a nu avea 
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iai mult de Or V. Acest nivel trebuie să fie de cca 10 ori mai 
redus decit cel al purtátoarei, care trebuie sá fie de cca 1 V la 
intrarea modulatorului echilibrat. 

Reglăm apoi toale circuitele acordate pe 9 MHz pentru ma- 
ximum de semnal. De menţionat că circuitele trebuie în prealabil 
acordate în jurul acestei frecvențe cu ajutorul unui grid-dip-metru 
Pentru aceasta este necesar să conectám un voltmetru electronic, 
prevăzut cu sondă pentru radiofrecveniá, pe colectorul ultimului 
tranzistor, Pentru a obține un semnal puternic la ieșire, în timpul 
reqiajelor dezechilibrám modulatorul echilibrat prin reglarea po- 
iometrului de 100 ohmi la unul din capete si comutatorul pe 
5.1.5. cu trimerul de 30 pF compiet deschis sau comutatorul pe 
B.L.I. cu trimerul complet închis. 

Trecem apoi la suprimarea purtátoarei. Cu voitmetrul elec- 
ironic bransat pe ultimul tranzistor reglám alternativ potlentto- 
metrul si trimerul din modulatorul echilibrat. 

Această operație se începe cu potenjiometrül, se continuă 
cu irimerul si se repetă de mai multe ori, pînă cînd voltmoetrul 
arată (7 radiofrecvenjá la ieşire. Urmează reglarea flancurilor 
berzii de trecere a filtrului. Deoarece aceasta depinde de vocea 
operatorului este bine să efectuám această operațiune ascullind 
propria modulație pe un receptor care poate recepționa frecvența 
de 9 MHz. Ne plasăm întîi în poziţia B.L.S. cu trimerul de 15 pF 
închis. Dacă modulafia este prea ascuţită, deschidem încet tri- 
merul pînă cînd modulatia devine agreabilă. Pentru BL. pro- 
cedám în același fel, dar începînd cu trimerul complet deschis. 

Rezultatele : Utilizarea acestui dispozitiv aduce o ameliorare 
în inteligibilitatea semnalului în QRM de cca 8 dB şi obser 
o creştere cu cca 10 dB a raportului dintre puterea medie și 
puterea P.E.P. Pentru cazul cînd semnalul static este recepționat 
satisfăcător, este bine să nu folosim clipperul, dar cînd semnalul 
propriu esto greu urmărit de corespondent, introducem clipperul 
si inteligibilitatea va deveni mai bună. 

Dispozitivul poate fi aplicat și la montajele existente. 

De asemenea, cei ce nu doresc acest sistem se vor opri eu 
montajul la primul etaj amplificator pe 9 MHz. 


i 


Excitator simplu — pe benzile de 14 si 21 MHz. Excitatorul 
descris nu este complicat si se remarcă prin simplitatea reglárii, 
Formarea semnalului se realizează pe o frecvenţă de 1 MHz — 
pricir-um filtru cu cuarţ. 

Schema excitatorului este prezentată în fig. 362 si 363, sem- 
nalni sonor de la microfon este amplificat de către un amplifi- 
calor cu trei etaje (ambele triode ale tubului T: si trioda din 
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stinga, pe schemă, a tubului 12). Amplificarea de audiofrecventá 
se reglează cu potențiometrul R. Semnalul de  audiofrecvenţă. 
amplificat, trebuie să fie fără zgomot de fond, altfel acest zgomot 
va apare la ieșirea generatorului și va deprecia calitatea semna- 
tului cu o singură bandă. 


mem 
Pell Ter gor 


perap) pian aE — 


FIG, 302 


Trioda din dreapta a tubului T» de tip 6N1P sau ECC8i, 
servesie drept generator al oscilaţiilor purtátoarei. Frecvența 
cuartului KV1 este egală cu 1 MHz. Oscilaţiile de radiofrecvenţă 
se transmit la un repetor catodic care adapteazá iesirea genera- 
torului cu rezistența de intrare a etajului următor, un modulator 
de echilibrare pe catodul cáruia se aplicá tensiunea purtátoarei. 

Modulatorul de echilibrare face uz de o dublă triodă, Ts, de 
tip 6NIP sau ECCO81 care nu cere tensiuni simetrice, pe frecvența 
joasă si înaltă, Tensiunea frecvenţei înalte, se aplică prin con- 
densatorul Ci, de la repetorul catodic la catodul modulatorului 
de echilibrare, ambele grile ale acestuia fiind legate la pămînt 
pentru radiofrecvenjá. Sarcina modulatorului de echilibrare este 
realizată după o schemă simetrică, cu un punct median artificial, 
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Rezistența variabilă Ra serveşte pentru echilibrarea schemei, 
Semnalul cu două benzi obţinut, cu purtătoarea suprimată, se 
aplică la un filtru de selecţie de bază, montat pe rezonatoare cu 
cuarţ. Banda de trecere se întinde de la 1 000,4 pînă la 1 002,8 
kHz, adică filtrul separă banda laterală superioară. Se poate 
introduce în schema generatorului frecvenţei purtătoare încă un 
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cuarț, cu o frecventá puţin mai înaltă de 1 003 kHz, pentru banda 
lateralá inversá. 

Semnalul cu bandă unică, format pe frecvența de ! MHz, 
este transmis la un amplificator echipat cu pentoda de tip EF96 
sau 6J3P. Ca sarciná a amplificatorului serveste un filtru acor- 
dat pe frecvenţa de 1 MHz. Tubul T; de tip EF96 sau 6J3P iunc- 
Honeazá in schema generatorului de cuarţ, pe o frecvenjá de 
8500 kHz. Prin condensatorul C: se produce modificarea frec- 
venfei generatorului cu cuarț. O jumătate a triodei duble Ts. de 
tip ECC81 sau 6NIP funcţionează ca un dublor de frecvența al 
cărui circuit anodic este acordat pe o frecvență de 17 MHz. 
Tensiunea de radiofrecvenfá a acestui etaj se aplică in fază po 
grilele unui mixer de echilibrare, prevăzut cu tubul T7, de tip 
ECC81 sau 6NIP. Tot aici, in contrafază, se transmite un sem- 
nai cu bandă unică, cu frecvența de 1 MHz. Circuitul anodic 
a! mixerului se acordeazá pe frecvența de 18 MHz. Tubul ur- 
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mător [s de tip EF96 sau 6J3P funcţionează ca un mixer. Pe 
grila acestuia se transmite semnalul cu bandă unică, cu o frec- 
venfá de 18 MHz, de la circuitul Ls, Ca, cuplat inductiv cu cir- 
cuitul Lo Co», C». Tot aici se aplică tensiunea de radiofrecventá 
de la un generator ce funcţionează in gama de 3,0...4,0 MHz. 
La acest generator se aplică obișnuitele măsuri pentru stabili- 
zarea frecvenţei. 

Circuitul anodic al mixerului se acordează fie pe frecvența 
de 14... 14,35 MHz, fie pe 21,0... 21,45 MHz. 

Semnalul cu bandă unică se amplifică de către un amplifi- 
cator montat pe o triodá dublă Ti de tip ECC81 sau 6NIP. 

Amplificatorul se remarcă printr-o bună liniaritate si stabi- 
litate. Ieşirea excitatorului este adaptată pentru cuplarea unui 
cablu coaxial. Puterea dată de el este suficientă pentru a excita 
etajul amplificator următor, care funcționează cu tuburile G-807, 
Gu-29 sau Gu-50 în regim ABI. 

Excitatorul, printr-o reglare minuțioasă si prin folosirea 
unui filtru cu patru cristale, asigură suprimarea purtătoarei și a 
unei benzi laterale cu peste 40 dB. Nivelul produselor colaterale 
ale transformării este de minus 35 dB. 


Elementele bobinelor din circuit sint date in tabelul 41. 


Tabelul 41 


i ! r | 
| Diametrul con- | Diametrul Lungimea | 
| 3obina Număr de spire ductorului i careasei bobinajutui 
j mm | mm | mun | 
| = = - X 1 | 
| f- E | E 
| L4 10 1,0 15 A8 | 
| Lots 9 1,0 15 25 

La 42 1,0 25 50 

LiLo 7 12 15 22 

La 1,5 0,6 Pe carcasă cu Lg 


Excitator cu bandă laterală unică, cu filtru inductiv-capaciiiv. 
Excitatorul este calculat pentru a funcționa in două game de 
radioamatori, 80 si 20 m. Schema este prezentatá in fig. 364 si 
365. Semnalele acustice sînt amplificate de un amplificator cu 
două etaje, cu un tub Ti, de tipul ECC83 sau 6N2P. În circuitul 
anodic al iriodei drepte a acestui tub este cuplat un transfor- 
mator de audiofrecventá, al cărui bobinaj secundar are un punct 
median. Transformatorul este calculat pentru  impedantfele de 
10 kohmi (bobinajul primar) si 600 ohmi (bobinajul secundar). 
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Tensiunea de audiofrecventá de la transformator se aplică 
pe un modulator inelar de echilibrare. Tot aici se aplică si ten- 
siunea de la un generator cu o frecvenţă de 15 kHz, montat pe 
o triodă a tubului T» de tip ECC81 sau 6NIP. Filtrul inductiv- 
capaciliv, cuplat după modulatorul de echilibrare, separă banda 
ialerală de jos (12...15 kHz). Bobina de intrare a cuplajului se 
împarie în două, între jumătăţile ei conectindu-se rezistența Ri. 


fgg e 


somnalul cu bandă laleralá unică, format pe o frecventá de 
15 kHz, se transmite la un modulator de echilibrare care func- 


iioncauzá pe două pentode tip EF96 sau 6J3T (Ys si Ia). Tot aici 
se aplicá si tensiunea de radioífrecvenfá de la un generator cu 
cuart stabilizai, care are o frecvență de 465 kHz. La circuitul 
anodic al modulatorului de echilibrare este cuplat un filtru, acor- 
dat pe frecvența de 450 kHz. Semnalul obţinut pe această frec- 
vents are o bandă laterală superioară. lransformatoarele Trz si 
irs sint transformatoare obişnuite de frecvenţă intermediară, 
reacordate pe 450 kHz. 

Anoi urmează un amplificator al semnalului  S.S.B. montat 
pe tubul Ts de tip EF96 sau 6J3P, după care semnalul ajunge la 
un miser de echilibrare cu o dublă triodá Ts de tip ECC81 sau 
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SNIT, Pe acest mixer se aplică si tensiunea de la un generator 
cu pentoda Tz, de tip EF96 sau 6J3P. Frecvența lui are 8,55 sau 
9,45 MHz (se comutá). În circuitul anodic al mixerului de echi 
librare este posibil să se separe un semnal cu bandă  lateralá 
unicá, de pe una din benzile laterale, pe o frecventá de 9 MHz. 

in continuare, semnalul S.5.8. se transmite la mixerul Ts 
echipat cu tubul tip 6BE6 sau 6^2P. Pe grila aceluiaşi tub se 


wirs 


Kap dă 


aplică tensiunea de radiofrecvenjă, de la un generator cu frec- 
ventü variabilă, care acoperă frecvențele de la 5,0 MHz la 5,5 
MHz. 

In circuitul anodic al acestui mixer se separă frecvența în 


limilele gamelor de 80 sau 20 | semnalul este su- 
pus unor amplificári în etajul esta enin cu un tub de tip 6AQ5 
sau 6P15P, 

Excitatorul dá o putere suficientă pentru excitarea unui etaj 
fina] de radiofrecvență cu puterea de 200 W în regim ABI sau 
AE2 

Bobina Lı are 309 spire dintr-un conductor de 0,5 mm, pe un 
ine] de feritá cu diametrul 45 mm. Bobina de cuplaj L» are 39 
spire din același conductor, 
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Bobina Ls are 40 spire, ( 1,1 mm. Diametrul bobinei este 
25 mm, iar lungimea bobinajului 65 mm. Bobinele L, și Ls sint 
de schimb, pentru gama de 80 m. Ambele au cíte 42 spire, din 
conductor cu (/j 1 mm, pe o carcasă cu diametrul 25 mm. Lun- 
gimea bobinajului este de 50 mm. Pentru gama de 20 m, aceste 
bobine au cite 12 spire cu O 1,2 mm, pe miez de 20 mm in dia- 
metru, lungimea bobinajului fiind 25 mm. Bobina de cuplaj Le 
are, pentru gama de 80 m, 5 spire, iar pentru 20 m, două spire, 
grosimea conductorului fiind 0,5 mm. Ambele bobine de cuplaj 
se amplasează lîngă capătul „rece“ al bobinei Ls. 

Bobinele de soc Dr si Dr» au inductanța 2—3 mH. Bobi- 
nele L7 si Ls au 13 spire, conductor cu (7) 0,6 mm, pe o carcasă 
cu diametrul 25 mm. Bobina La se amplasează lîngă bobina Lr. 


Excitator simplu, cu tranzistoare, pe banda de 20 m. Acest 
excitator poate fi util pentru radioamatorii pe care îi interesează 
aparatura de mici dimensiuni, economică și portabilă, 

Excitatorul este alimentat din baterii sau de un acumulator 
cu tensiunea de 12 V, intensitatea curentului absorbit fiind de 
circa 30 mA. Schema excitatorului se vede în fig. 366. 

Excitatorul dispune de opt tranzistoare, gabaritul montajului 
fiind comparabil cu acela al unui radioreceptor cu tranzistoare 
de dimensiuni medii. Tranzistoarele Ts si Ts sînt de audiofrecventá 
(1113— 1116, 1139—- [I41) restul sînt de tip 11402 sau 11403. 

Schema funcţionează în felul următor: pe tranzistorul Ti 
este montat un generator pentru frecvența purtătoare cu cuarţ 
KVI (5200 kHz), cuplat între colectorul și baza tranzistorului, 
De pe emitorul acestui tranzistor, tensiunea de radioirecvenţă 
se aplică la un modulator de echilibrare, cu două diode de tip 
D9B. Tot aici se aplică, prin bobina de soc Dr» tensiunea modu- 
latoare de audiofrecventá de la un amplificator microfonic cu 
două etaje, cu tranzistoare (Ts şi Y). 

Transformatorul Tr: este bobinat pe un inel de ferită cu o 
permeabilitate » de ordinul 20...100 şi cu un diametru exterior 
de 12...16 mm. Bobina L: are 2X8 spire, Le 3 spire, din con- 
ductor Cu Em cu Ø 0,12 mm. Acest transformator este mai bine 
să fie acordat cu capacitatea respectivă conectată în paralel pe 
o frecvenţă de lucru de 5,2 MHz. De la bobina La, semnalul S.S.B. 
ajunge la baza tranzistorului T» al unui amplificator de tensiune, 
Ca sarcină, în colectorul acestuia este o rezistenţă de 1 k9, de 
la care tensiunea amplificată a semnalului cu două benzi se 
transmite la un filtru ce separă banda laterală superioară, Filtrul 
este montat după o schemă diferențială în punte, cu patru cris- 
tale de cuarț Kw», Kvs (amindouá pe 5202,5 kHz) si Kv; Kv: 
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(amindouá pe 5200,7 kHz). Bobina L: este bobinatá pe un inel 
de ferită, ca si L—I»s. Numărul spirelor se stabileşte astfel ca 
circuitul filtrului să aibă rezonanța pe frecvența de 5200 kHz. 


FIG. 356 


De la ieșirea filtrului, tensiunea benzii laterale superioare 
este transmisă la baza unui mixer montat pe tranzistorul T3». 

Oscilatorul pilot al excitatorului este echipat cu tranzisto- 
rul 17; cu baza legată la pămînt si acoperă o bandă de la 8,9 pînă 
la 9,15 MHz (calculată cu scopul de a se obține banda de 14,1... 
14,35 MHz). Bobina circuitului excitator pilot Ls este bobinată 
pe o carcasă ceramică cu diametrul 10 mm, numărul spirelor 
fiind 20, iar conductorul, Cu Em, (/j 0,5 mm. Bobinarea se face cu 
intinderea și încălzirea conductorului pînă la 100...120?C. Pri- 
zele pe bobină se găsesc la spira a 5-a şi a 10-a de la capătul 
„rece“ al bobinei. 

Tensiunea oscilatorului de beterodinare se transmite de la 
circuitul unei părți a bobinei la baza etajului separator, care 
funcționează cu tranzistorul Te. Apoi tensiunea amplificată a 
oscilatorului de heterodinare ajunge la baza mixerului Ts. Sar- 
cina în colectorul mixerului este un circuit acordat pe frecvenţa 
de 14,2 MHz. 

Bobinele Lı, Ls, Ls și Ly sînt bobinate pe carcase cu diame- 
tru! 6 mm, cu miez de ferită. Bobinele L: și Ls au cite 26 spire, 
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din conductor Cu Em (/ 0,5 mm cu priza la a 16-a spirá, Bobine 
de cuplaj Ls si Lr au cite 5 spire si sint bobinate lîngă capăt 
„rece“ al bobinelor La si Le. 

Tranzistorul Ts echipează un amplificator de tensiune acor- 
dat pe frecvenţa de 14,22 MHz. Tensiunea semnalului pe bobina 
colectoare atinge 4...6 V, ceea ce permite sá fie transmis direct 
pe grila unui amplificator cu tuburi. Dacă radioamatorul dispune 
de tranzistoare puternice de radiofrecventá de tipul P 607, P 60& 
sau P 609, se poate monta si un amplificator de putere de radio- 
frecvenţă si obține în sarcină pînă la 1 watt, la ieşire. 

Bobinele de soc Dr... Dra sînt bobinate pe inele de ferită 
cu diametrul 10—12 mm si au cite 50,..80 spire din conductor 
Cu Em (7j 0,1 mm. 


Radioemitátor B.L.U. cu filtru monocristal| pe banda de 85 m. 
Radioemitátorul este construit după o schemă cu filtru, cu c 
transformare a frecvenţei semnalului obținut (fig. 367). 

Semnalul de audiofrecvenţă, provenit de la un microfon 
dinamic, este aplicat unui amplilicator cu trei etaje cu tuburile 
T; si T» de tip ECC83 sau 6N9C si EL95 sau 6P6C. În circuitul 
anodic al tubului EL95 este cuplat transformatorul de ieșire Tr, 
de la al cărui bobinaj secundar semnalul de audiofrecvenjaà se 
aplicá pe un modulator de echilibrare suntat. 

Oscilatorul  purtátoarei este prevăzut cu  pentoda Ts, de 
tip 6J4, circuitul anodic al acestuia fiind conectat la un trans- 
formator coboritor, de audiofrecvenfá, Suprimarea purtátoarei se 
realizează cu un modulator de echilibrare, cu diode. Echilibrarea 
schemei se stabilește prin rezistenţa Ris. 

Semnalul B.L.U. cu frecvența de 500 kHz este amplificat de 
tubul T4 de tip GAC7 sau 6J5P, si se transmite la mixerul Ts cu 
tubul tip 6BE6 sau 6A7. Pe grila de heterodinare a mixerului s 
aplică tensiunea de la un generator cu bandă unică, cu o frec- 
venfá de la 3100 pînă la 3150 kHz. Circuitul anodic al mixe- 
rului separă un semnal cu o anumitá frecvenţă, care este apoi am- 
plificat de etajul prefinal, pe tubul T7 de tip 6AG7 sau GF89. 
Etajul final de radiofrecvenfá este dotat cu un tub L550, 6146 
sau GU-50. 

Cel mai important compartiment al radioemifátorului este filtru! 
principal de selecţie. Secţiunea de bază a filtrului este cea din mij- 
loc, care de fapt determiná caracteristica de frecventá a acestuia 
in construcția descrisă este folosit un cristal de cuarț cu frecvenia 
de 500 kHz. Circuitele filtrului sînt confecționate prin legarea în 
serie a unor transformatoare de frecvență intermediară de la radio- 
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recepoarele uzuale. Toate 
condensatoarele filtrului sint 
de tip KOS, KTK, KDX. Re- 
zistenta Ris de 0,7 ...1,5 ohmi 
este confecționată — diutr-c 
sîrmă de manganin lunga de 
70.,.150 mm si cu diame- 
trul de 0,18...0,25 mm. Va- 
loarea  exactá a rezistenței 
se stabileste la acordare. 

Abaterile admise de la 
valorile indicate sînt pînă ia 
1007. 

În modulatorul de eshi- 
librare pot fi folosite diode 
cu siliciu D101... D108, dar, 


(2 receptor 


se pot folosi si diode cu ġ 
maniu din seria D9, care tie- 
buie alese după  egaliiatea 
rezistenfelor directe si inver- 
se. 


Corpul filtrului poate fi 
confecționat din alamă sau 
tablă de fier. Elementele de 
bobinare ale bobinelor sint 
date în tabelul 42. 

Pentru o corectă acorda- 
re a radioemitátorului sint 
necesare un generator de 
semnale, care sá asigure po- 
sibilitatea de calculare a 
t frecvenței cu o precizie de 
à 100 Hz, si un milivoltmetru 
f cu scala de 10 mV. 

i Înainte de asamblarea 
filtrului este necesar ca 
toate circuitele lui să fie 
acordale pe frecvenţa crista- 
lului de cuarț KV» După 
asamblare, la intrarea filtru- 
lui se cuplează generatorul 
de semnale, rezistența Ris se 


FIG. 367 
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Tabelul 42 


n 


: Numár de | Diametrul | | Diametrul 
Bobina | spire | conductorului | carcasei 
' mm | mm 
^ | P4 | TT E 
Li | 110 | 0,1 | | 
Lo 30 | Q,t | 
La 90 j 0,12 | 
ka 200 | 0,12 | | 
Ls 200 0,12 | | 
Ls | 90 0.12 | 
L7 | 22 0,12 | 12 i 
La | 30 025 — | 20 | 
Ly | 15 | 0,25 | 20 
Lio | 30 0,5 20 
Li; | 40 0,8 l 40 


fixează la 1 ohm, condensatorul Cu se pune în poziţia minimă de 
capacitate, cristalul de curt KV» se deconecteazá, iar la ieşirea fil- 
trului se conectează milivoltmetrul. După acordarea îiltrului, care 
se face după montarea lui in radioemifátor,  voltmetrul se co 
necteazá la anodul tubului Le iar modulatorul de echilibrare se 
decupleazá de la filtru. 

La intrarea  filtrului se aplică un semnal cu frecvența de 
500 kHz, toate circuitele acordindu-se după indicaţiile maxime 
ale voltmetrului, Apoi se mărește capacitatea  condensatorului 
Cu, fără a se modifica amplitudinile și frecvențele semnalului la 
intrarea filtrului. În acest caz, indicaţiile voltmetrului trebuie să 
descrească pînă la zero, ca apoi să crească din nou, odată cu 
mărirea capacităţii condensatorului Ci. 

Dacă la mărirea capacității indicațiile voltmetrului cresc 
brusc, înseamnă că cuplajul  capacitiv nu compensează pe col 
inductiv, ci îl completează, fapt care produce o totală perturbare 
a funcționării filtrului. În acest caz trebuie inversate capetele 
uneia din bobine. 

În cazul cînd capacitatea condensatorului C4 nu este sufi- 
cientă, parale! cu acesta se conectează un condensator supli- 
mentar, cu o capacitate de 20... 50 pF. După aceasta se montează 
cristalul de cuarț KVs, iar la intrarea filtrului se aplică un sem- 
nal cu frecvența de 502 kHz și prin condensatorul Cu se încearcă 
să se obțină la ieșirea filtrului un semnal minim. Modificind frec- 
venia generatorului de semnale si notind indicaţiile voltmoetrului. 
se ridică prin puncte caracteristica de frecvenţă a filtrului, 
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Dacá banda de trecere a filtrului, la un nivel de 6dB, devine 
mult mai micá de 2 kHz, este necesar sá se máreascá cuplajul 
inductiv dintre circuitele filtrului (sá se micsoreze distanfa din- 
tre bobine). Modificarea capacităţii condensatorului Cu realizează 
un maximum de atenuare pe axul frecvenţelor. Dacă nu reușim 
să obţinem o bună atenuare a purtătoarei în  modulatorul de 
echilibrare, atunci se poate stabili pe această frecvență un ma- 
ximum de atenuare, dar în acest caz suprimarea celei de a doua 
benzi laterale devine mai dificilă. 

Se poate obţine un semnal de calitate superioară atunci cînd 
modulatorul de echilibrare asigură o suprimare a purtătoarei cu 
40...45 dB. Pentru o ameliorare a suprimării se recomandă ca 
între una din bobinele de ieșire mărginașe și borna mediană a 
rezistenței Rs să se conecteze un condensator de acord, cu o 
capacitate de 5.,.30 pF, care să compenseze capacităţile parazite 
ale montajului. În acest caz atenuarea maximă se deplasează la 
mijlocul celei de a doua benzi laterale, îmbunătăţind suprimarea 
ci, Celelalte circuite se vor acorda în ordinea obișnuită. 


Emijdtor B.L.U. pentru benzile de 14, 21 si 28 MHz. Este 
vorba de un emiţător simplu, de putere medie, funcjionind în 
benzile de 14, 21 si 28 MHz. In intregime tranzistorizat, montajul 
este prezentat in fig. 368 si cuprinde generatorul de purtátoare, 
un modulator echilibrat urmat de un filtru cu cristale de cuarţ. 
Modulatorul este echipat cu trei tranzistoare pnp fie de tipul 
AC 125, fie de tipul EFT 323. Tranzistorul de intrare este montat 
cu colectorul la masă, ceea ce asigură o rezistență mare la in- 
trare. Cuplajul între tranzistoare se face direct, ieșirea pe emi- 
țătorul ultimului tranzistor fiind de impedantá joasă pentru atacul 
modulatorului echilibrat. Modulatorul echilibrat lucrează în mon- 
tajul experimentat pe 7773, 333 kHz și este echipat cu diode 
1N34 sau echivalentul românesc EFD108. Din experimentări re- 
zultá cá o frecvenţă situată între 8 și 9 MHz este preferabilă. 


Oscilatorul de purtătoare este de tip Pierce, frecvenţa 7775 
kHz fiind astfel aleasă încît să se situeze pe flancul inferior al 
filtrului cu cuarț, iar tranzistorul folosit, de tip 2N706 sau echi- 
valentul românesc 2N918. 

Amplificatorul semnalului B.L.U. obținut după filtru este 
realizat după schema clasică. 

V.F.O. este realizat, de asemenea, după o schemă obisnuitá 
și lucrează cu tranzistorul T7 de tip 2N706 sau echivalentul 
românesc 2N918, De menţionat cá pentru asigurarea unei stabi- 
litáti deosebite sînt prevăzute trei oscilatoare, cîte unul pentru 
fiecare bandă, Frecvența de lucru se alege astfel încît prin mixare 
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cu semnalul B.L.U. pe frecvenţă fixă să se obțină frecvențele în 
fiecare din benzile de radioamatori de 14, 21 si 28 MHz, Trecerea 
de la o bandă la alta se face prin comutarea alimentării și a ieșirii 
pe oscilatorul dorit. Cele trei condensatoare variabile sint pe un 
ax comun. Oscilatorul V.F.O.-ului este prevăzut şi cu un ampli- 
ticator suplimentar cu tranzistoarele T8 si T9 de acelaşi tip cu 
T7, care asigură amplificarea semnalului de la V.F.O. si o sepa- 
rare totală a oscilatorului de influența etajelor următoare. 

Amplificatorul liniar este de asemenea realizat după schema 
clasică cu tuburi electronice lucrind cu clasa AB și este echipat 
peniru etajul prefinal cu tubul 12B47 iar pentru final cu tubul 
EL502. 

Alimentarea excitatorului se face dintr-un redresor capabil 
a asigura 2X13,5 V pentru alimentarea tranzistoarelor (A, B, C), 
6,3 V pentru incálzirea filamentelor la cele douá tuburi electronice 
și 650 V pentru tensiunea anodicá a finalului (F), 300 V pentru 
tensiunea anodicá a tubului prefinal (D) si —80 V tensiunea ne- 
gaiivă pentru polarizarea grilei de comandă a tubului final (E). 

Comutarea de pe o bandă pe alta se face cu un comutator 
cu 6 galeți K 3 poziţii (581—56), iar comutatorul de antenă Rb 
se alimentează cu -+6 V obţinuţi prin redresarea cu o diodă cu 
siliciu pornind de la tensiunea alternativă de alimentare a fila- 
mentelor 6,3 V, 

De menţionat suplimentar, următoarele : 

Frecvența cuarţurilor folosite U = 7773, 333 KHz, Q2 — 
= 7773, 333 KHz + 0,12 KHz; Q3 = 7773, 333 KHz + 0,1 KHz și 
Q4 = 7775 KHz. Dioda Zener Z1 se alege pentru lucrul Ja 9,1 V, 
cum este tipul 1 N 3019 B de fabricaţie românească, 

Pentru un semnal B.L.U. pe frecvența de 7773, 333 KHz frec- 
venfele ce trebuie acoperite de V.F.O. sînt următoarele : 

Pentru banda de 14 MHz (14100—14450 KHz) V.F.O. va lucra 
pe frecvența 6327—6677 KHz, pentru banda de 21 MHz (21150— 
21500 KHz) va lucra pe frecvenfele 13417—13767 KHz, iar pentru 
banda de 28 MHz (28200—28700 KHz) va lucra pe frecvențele 
20427—20927 KHz. 

În cazul unei alte frecvențe a semnalului B.L.U. se recalcu- 
lează corespunzător si frecvențele de lucru ale V.F.O.-ului. Locu- 
rile Ch: Che si Ch, se realizează din bobinaje în fagure din 
transformatoare de frecvenţă intermediară pe 455 KHz, fără miez, 
avînd ca suport rezistențe chimice de valoare mare, 1—2 Mohmi. 

Transformatorul de radiofrecventá L8, L9, se acordează pe 
frecventa 7774 KHz, iar transformatoarele L6, L7 se acordeazá pe 
frecventele de mijloc ale  benzilor respective 14250, 21300, 
28450 KHz. 
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Condensatoarele fixe în paralel cu variabilul —V.F.O.-ului 
sint C19 ceramic, iar C20 cu micá, ambele cu coeficient de tem- 
peraturá negativ. 

Circuitele etajului fiind si ale etajului prefinal, se calculeazá 
ca și la alte emițătoare. 

Emijdtor B.L.U. pe 4 benzi (3,5; 7 ; 14 si 21 MHz). 

Emifáütorul se compune din 4 părți si anume: 

— Generatorul B.L.U. pe 9 MHz 

— V.F.O.-ul pe 5—5,5 MHz 

— Mixerul 

— Amrplificatorul de putere 

Primele trei sint complet tranzistorizate iar cea de a patra 
folosește trei tuburi electronice. Alimentarea dintr-un redresor 
capabil să asigure 13,5 V la 50 mA pentru alimentarea primelor 
trei părţi; 300 V la 100 mA pentru tuburile preamplificatoare, 
600 V la 200 mA pentru tubul final si —80 V la 20 mA pentru 
polarizarea grilei de comandă a tubului final. Aceasta din urmă 
este reglatá la valoarea dorită (—50 la —60 V) cu ajutorul unui 
potentiometru. 

Generatorul semnalului B.L.U. pe 9 MHz. Are o schemă obis- 
nuitá si folosește un filtru pe 9 MHz de tipul XF9B sau un alt tip 
similar, împreună cu cele 2 cristale de cuarț pentru banda late- 
ralá superioară si cea inferioară. Amplificatorul de microfon, ge- 
neratorul de purtătoare, modulatorul echilibrat, filtrul și amplifi- 
catorul B.L.U. pe 9 MHz sînt prezentate în fig. 369 şi se pot monta 
pe o placă de circuit imprimat prezentată în mărime naturală în 
fig. 370. 

Pe placa de circuit imprimat 1 si 2 sînt găurile pentru ajusta- 
bilii de 60 pF, 3 pentru potentiometrul de 150 ohmi, 4 pentru bobi- 
najul de 9 MHz, 5 pentru ajustabilul de 30 pF, iar pentru tranzis- 
toare — B pentru baze; E pentru emitere si C pentru colectoare. 

Vom urmări atent să nu deteriorám circuitul imprimat prin 
încălzirea îndelungată a sudurilor. După montare, ansamblul tre- 
buie să funcţioneze încă de la început. Funcționarea amplificato- 
torului de audiofrecvență poate fi verificată simplu cu aju- 
torul unei căști, iar semnalul B.L.U. pe 9 MHz cu ajutorui 
unui receptor în această frecvenţă. Bobinajele de la ieșirea 
modulatorului echilibrat se realizează pe un mandrin cu diametru 
de 8 mm, cu spire adiacente Lz fiind bobinat deasupra lui Li la 
centrul acestuia si avînd un număr de 3 spire. Stabilirea numă- 
rului de spire la Li se face cu ajutorul unui grid-dipmetru pentru 
rezonanţă în 9 MHz. 
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Modulatorul echilibrat este echipat cu 4 diode de tip îN34 


sau EFD 108 alese cu grij 
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Pentru alegerea condensatorului de bandá lateral 
sau inferioară S, trebuie să avem grijă ca el să nu prezinte o ca- 


597 


WWW.asrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


office Gasrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


FIG. 370 


pacitate reziduală importantă. Ca măsură de precauție s-au montat 
două condensatoare C; si Ca în jurul a 80 pF. 

V.F.O. pe 5 MHz. Se realizează pe o plachelă imprimată cu 
dimensiunile 7X7 cm. Tranzistoarele sînt sudate direct pe cone- 
xiunile capacităților si rezistenfelor, ceea ce conferă o rigiditate 
deosebită montajului în vederea asigurării stabilității frecvenței. 
Schema în fig. 371. 

Bobinajul se realizează, de asemenea, pe un mandrin de 
( 8 mm cu miez reglabil, pe care punem o bandă de celuloid si 
deasupra cca. 20 spire adiacente, Numărul definitiv de spire se 
determină experimental după punerea in funcțiune a montajului, 
Apoi bobinajul se rigidizează cu lac de poliesteri. Atit conden- 
satorul variabil CV cit si mandrinul se fixează vertical pe pla- 
chetá. Condensatorul variabil poate fi prevăzut cu multiplicator. 
Tranzistoarele AF 115, pot fi înlocuite cu tranzistoare românești 
EFT SL. 

Mixerul lucreazá cu 3 tranzistoare si de preferintá se mon- 
teazá într-o cutiufá de rotactor vechi de televizor, care asiguri 
conexiuni scurte si schimbarea bobinajelor cu stabilitate meca- 
nică deosebită. Schema de principiu în fig. 372. Înainte de mon- 
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tarea mixerului vom curăța cu atenție contactele rotactorului, iar 
in locu! vechilor cablaje montám un mic circuit imprimat de di- 
mensiunile interiorului dupá modelul din fig. 373. 

Pe galetii mobili ai comutatorului rotativ montám bobinajul 
pentru fiecare bandă, condensatorii corespunzători si, eventual, 
cristale de cuarț Q3 după tabelul de funcțiuni nr. 43. 
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Tabelul «E 
Banda Tranzistor Bază Emitor | Colector | Bază | Emitor Colector 
MHz Ti T2 T2 | T2 3 | T3 T3 
€ | i 
5 l | 
3,5 Nu 5 MHz —  ' 8 MHz| 5 MHz! 9 MHz|3,5 MH. 
lucrează ! | | 
1 | 
F oscilator 5 MHz 11 MHz 16 MHz | 16 MHz | 9 MHz | 7 MI 
11 MHz | 
14 1 Nu 5 MHz — | 5 MEZ 5 MHz. 9 MHz: 14 Mti 
lucrează | | | 
| | 
21 oscilator 5 MHz | 25 MHz | 30 MHz| 30 MHz| 9 MHz| 21 MH» 
25 MHz | | 
! | | 


Reglajul polaritátii bazelor la tranzistoare și respectiv, al re- 
gimului de lucru se face cu rezistenfele variabile de 25 Kohmi 
avînd cursoarele conectate la baza fiecărui tranzistor. Deoarece 
pentru banda de 21 MHz apare în colectorul lui T3 si frecvența 
de 25 MHz, este prevăzut un circuit serie de rejecjie acordat pe 
această frecvenţă. 

Circuitele acordate LC: si LC: sînt acordate pe fiecare bandă. 
pe frecvențele prezente în circuitul de colector al tranzistorului 
T2 și, respectiv, pentru cele 4 benzi prezente,ín colectorul lui 
T3. Ele se realizează pe mandrine cu (/ 8 mm pe care se înfă- 
șoară banda subțire de celuloid cu spire adiacente, afară de bo- 
binajele 4C; pentru 16 si 30 MHz si LzC» pentru banda de 21 MHz, 
care se realizează din 10 spire distanfate cu un diametru de con- 
ductor, din conductor de 1 mm Ø. 

Prizele mediane pe cele douá bobinaje se realizeazá la 1/3 de 
la masá. Numárul precis de spire al fiecárui bobinaj se va deter- 
mina cu ajutorul grid-dipmetrului. 

Vom urmări montarea bobinajelor Li și Lz perpendiculare unele 
pe altele pentru evitarea cuplajelor parazite ce pot duce la oscila- 
fü parazite. 


Amplificatorul iiniar. La ieșirea mixerului vom găsi semnal 
B.L.U. pe toate cele 4 benzi de radioamatori, dar la un nivel des- 
tul de redus. Este deci necesar un preamplificator cu două tuburi 
electronice pentru a obţine cca 50 V de radioirecvență necesare 
executării etajului final de putere. Fig. 874. 

Pentru a evita pierderile datorate unor conexiuni mai lungi 
şi a obţine un coeficient de calitate cît mai bun pentru fiecare 
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bobinaj, putem monta și circuitele etajelor preamplificatoare tot 
pe un rotactor de televizor, care va trebui prevázut cu blindaje 
metalice între compartimente. Cum însă sint necesare trei com- 
oariüimente pentru cele trei grupe de circuite acordate, va fi ne- 


H 


cesar să procurăm două rotactoare de televizor. De la unul din 
ele vom lua un compartiment pe care îl vom adăuga celuilalt 
relactor care în acest mod va avea trei compartimente. Desigur 
că se pot aplica orice alte soluţii sau chiar construirea unui șasiu 
metalic cu mai multe compartimente si cu comutator cu mai multe 
secțiuni pe un ax. 

În cazul cînd, după terminarea montajului, la punerea lui 
sub tensiune, cu toate precauţiile luate, se vor ivi pe unele benzi 
oscilații părăsite, respectiv acrosaje, va trebui să analizăm acor- 
durile circuitelor oscilante pentru a le modifica prin scoaterea 
sau adăugarea de spire la bobinaje in vederea eliminării autoos- 
ciHetiilor. 

Oricum, este absolut necesar sá ne asigurüm cá etajele pre- 
amplificatorului nu oscilează înainte de cuplarea si punerea sub 
tensiune a etajului final de putere. 

itajul de putere este montat în schemă clasică. Tensiunea 
grilei ecran este stabilizatá cu ajutorul a două stabilizatoare care 
împreună să asigure la capete 200—210 V, respectiv de tip OB2, 
CIC sau STV 105, 

Tubul final 6146 B sau 6146 A poate fi înlocuit cu succes cu 
iubui 829 B, cu cele două tuburi interioare în paralel sau cu echi- 
valența sovietică DU-29. 

Pentru circuitul z de acord și ieşire s-a ales varianta cu bo- 
bine schimbătoare, care asigură cele mai reduse pierderi. 

Condensatorul variabil din anodul finalului trebuie să aibă 
izolamentul și spaţiul dintre plăci prevăzut pentru a rezista pînă 
la 1000 V (respectiv minimum 1 mm între plăcile statorului si 
rotorului). Condensalorul variabil de ieșire cu capacitatea ma- 
ximi 1000 pF este un condensator obişnuit de recepţie 2500 pF 
cu cei doi condensatori conectaţi în paralel. 

Atenţie, să nu punem în funcție emițătorul fără sarcină, de- 
oarece se vor produce scintei între plăcile acestui condensator, 
care se vor deforma. 

Asa cum vedem și din schemă, în circuitul anodic al tubu- 
iui orelinal si în circuitele de grilă de comandă si anodic sint 
montate circuite antiparazite L, compuse dintr-un bobinaj din 3 
sau 6 spire bobinate pe o rezistență chimică de 50 ohmi. 
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Punerea la punct. 
un voltmetru de radio 
final si masá. 

Funind sub tensiune tot emițătorul, afară de alimentarea gri- 
lei-ecran si anodului tubului final, voltmetrul va arăta o tensiune 
oarecare de radiofrecventá care se datorește dezechilibrării mo- 
dulatorului echilibrat. Vom acţiona asupra potenfiometrului de 
150 ohmi si asupra trimerului ajustabil de 30 pF din modulator 
pini vom găsi un minimum egal cu zero, potenfiometrul de rein- 
jeciare a purtátoarei fiind scos din folosire. 

Pentru modificarea frecvenţei celor două cuarjuri ale gene- 
ratorului de purtătoare, vom acţiona asupra condensatoarelor tri- 
mer înseriate, ascultînd într-un receptor sau obţinînd o atenuare 
de cca 20 dB în raport cu semnalul recepționat, iar cu potentio- 
metrul de reinjectare de 5 Kohmi introdus, frecvența cuarțului 
trecînd la maximum către centrul benzii de trecere a filtrului. 

Pentru suprimarea purtátoarei, punctul de reglaj este foarte 
critic și orice dereglaj produce apariția purtătoarei, 

Aceste reglaje odată făcute, vom alinia circuitele acordate 
pentru maximum de radiofrecventá vorbind în fața microfonului. 
Normal vom obţine cca 50 V radiofrecvenfá în grila de comandă 
a tubului de 6146. 

Pentru neutrodinarea etajului final, cu alimentarea grilei ecran 
si a anodului întrerupte, vom conecta voltmetrul de radiofrecventá 
pe prima spirá a bobinajului din anodul etajului final, reglind volt- 
metrul pe scală la tensiune redusă, Vom alimenta toate etajele, 
inclusiv cele două etaje ale preamplificatorului cu tuburi, cu sar- 
cina de 50 sau 75 ohmi. Dacă acordind finalul va apare pe volt- 
metru o tensiune de radiofrecventá, vom acţiona asupra trime- 
tului de neutrodinare CN pînă cînd obținem indicatia minimă pe 
volimetru. 


Preamplificatorul odatá terminat, vom plasa 
frecventá intre grila de comandá a tubului 


Radioemitátor cu bandă laterală unică, cu filtru de radiofrec- 
venià cu cuarţ. Excitatorul radioemitátor universal descris aici este 
destinat să funcţioneze în telegrafie si telefonie cu modulație de 
amplitudine sau cu bandă laterală unică, pe toate gamele de ra- 
dioamalori. Constructia conţine 14 tuburi și poate fi folosită ca 
radioemitátor aulonom, cu o putere de 40...50 W, sau ca exci- 
tator la un etaj final de radiofrecventá mai puternic. Schema ra- 
dioemi[átorului se poate vedea în fig. 375, 376, 377. 

Semnalul de audiofrecventá de la microfon este transmis la 
un amplificator cu două etaje, tolosind o triodă dublă ECC81 sau 
SNIP. În schemă este prevăzut si un dispozitiv pentru comandă 
vocală. 
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De la amplificatorul de audiofrecventá semnalele se aplicá 
la un repetor catodic, care funcţionează pe o triodá a tubului T», 
de tip ECC81 sau 6N1P. Repetorul catodic este necesar pentru 
conectarea mai departe la un modulator de echilibrare cu impe- 
dantá mică de intrare, echipat cu două diode semiconductoare 
tip D2G, D2E sau altele asemănătoare. Echilibrarea se face prin 
potentiometrul Ri» Tensiunea de RF (5 MHz) este generată de 
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FIG. 377 


irioda stingă din schemă, Ts, de tip ECC81 sau 6N1P. Trioda din 
dreapta, în al cărei circuit anodic si catodic sint conectate niște 
bobine de șoc, servește pentru obţinerea unei tensiuni în contra- 
fază, cu frecvența de 5 MHz, necesară modulatorului de echili- 
brare. 

Comutatorul P: serveste la alegerea regimului de lucru. Re- 
glarea nivelului purtátoarei redresate se obține prin potentiome- 
trul Ris, 

De la modulatorul de echilibrare, semnalul cu două benzi cu 
frecvența de 5 MHz se transmite, prin filtrul LC, LzCis, la prima 
secțiune a filtrului cu cuarț, iar după acesta la un amplificator, 
prevăzut cu tubul Ts, de tip 6J3P. Diferenţa frecvenţelor cristale- 
lor de cuarț în filtru este de 2,5 kHz. După amplificator este co- 
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nectalá a doua secțiune a filtrului cu cuart, după care semnalul 
cu o singură bandă de frecvență de 5 MHz se transmite la un 
mixer, cu tubul Te de tip 6BE6 sau 6A2P. Tot la acest tub se 
aplică o tensiune de R.F. de la oscilatorul de heterodinare. Crista- 
lele cu cuarţ au frecvenţe de 4 si 14 MHz, Prin comutarea cuartu- 
rilor se obţine selectarea benzii laterale dorite. 

Circuitul anodic al mixerului esie acordat pe o lrecvenţă de 
9 MHz. Semnalul cu o singură bandă cu această frecvență esie 
amplificat de un etaj, cu tubul Ts, de tip EF96 sau 6KIP. Tubuli 
cu pantă variabilă nu este ales la întîmplare: in schemă este 
prevăzut un dispozitiv pentru preintimpinarea unei suprasarcini, 
care funcționează conform celor expuse în continuare. O parle 
din tensiunea de radiofrecventá de la ieșirea radioemitátorului 
este redresatá si, cu polaritatea negativă, se aplică pe grila tu- 
bului EF96 sau 6K1P. După obținerea unui nivel accepiabil al 
tensiunii de ieșire datorită creșterii tensiunii de polarizare, banta 
caracteristicii tubului 6K1P scade, iar nivelul general al semnalu- 
lui, crește cu mult mai lent decit tensiunea de intrare, deci se pre- 
intimpiná supraexcitarea și puternicile distorsiuni legate de 
aceasta, Tensiunea negativă aplicată pe grila tubului FEF95 sau 
6K1P se reglează prin rezistența Ra. 

După amplificator urmează un mixer, cu tubul T», de tip 5BE^ 
sau 6A2P, pe care se aplică tensiunea de radiofrecvenjá, de la uñ 
oscilator de heterodinare cu cuarț si un multiplicator, echipate cu 
o triodá-pentodá tip ECE82 sau 6F1P. În circuitul anodic al mixe- 
rului sînt selectate frecvențele provenite din însumarea semna- 
lului cu bandă unică de 9 MHz si a frecvențelor cuarjurilor in- 
dicate în schemă. 

Pentru a obţine un semnal cu bandă unică în limitele game- 
lor de radioamatori si a face posibilă o reacordare pe qamă, în 
schemă mai există un mixer, cu tubul T», de tip 6A2P. Oscilalo- 
rul de heterodinare a frecvenței variabile, echipat cu tubul T 
de tip 6N2P permite o modificare a frecvenţei între 5,0 MHz s 
5,5 MHz. În schemă este prevăzut un etaj separator, cu pentoda 
Tu, de tip 6AG7 sau 6J5P, pentru o mai bună izolare a generato- 
rului faţă de mixer. 

Semnalul obţinut în limitele benzilor de radioamatori esie 
amplificat de un amplificator liniar cu două etaje, care functio- 
nează cu tuburile GAG7 sau 6J5P si 829-B sau l U-29. 

Circuitul de ieșire este montat după o schemă in x. Circuli- 
tul Lı, Ce servește pentru a preveni radiaţii în canalele televi- 
ziunii, 
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Comutatorul Ps permite să se conecteze un miliampermetru 
în circuitul anodului sau pe grila de comandă a amplificatorului 
final de radiofrecventá. Tensiunile de ecran si de negativare ale 
tubului GU-29 trebuie să fie stabilizate. Toate bobinele de soc au 
inductanta de 2...3 mH. Caracteristicile bobinelor sint daie in 


tabelul 44. 

Tabolul 44 
: | Diametrul p ` Lungimea | 
: Frecvența Număr de conducto- ,Diametrul | popinaju-! 
Bobina BEIHZ spire rutui EIL mmi | 

mm I mm 

Lvmh 3,5 36 0,8 30 eg 

IA 8 0 20 i c 

225 6 | RU 16 20 

29.0 6 RU 16 2) 

Li 5—5,5 40 „O 25 65 

Lcm-1 | 8 | 14 i 0,8 16 30 

12,5 j 12 „O 16 29 

19,5 8 „O 16 22 

26,5 6 1,0 16 i8 

34 4 1,0 16 i 

Lcm-2 Due 32 0,8 25 50 

7 18 1,0 20 30 

14 10 1,0 16 30 

21 7 1,2 16 pur 

28 5 1,2 16 16 

Lis 28 4 2,0 25 29 


Bobinele Li... L2 se pot confectiona din transformatoare de 
televizor, pe frecvență intermediară a canalului audio. 


Bobina L a etajului poate fi executată atit cu prize, cit 
și cu glisierá (culisor). Impedanța totală a bobinei este de 12 mH, 
Prizele se stabilesc conform indicatorului de heterodinare a re- 
zonanfei. Bobina Lu este realizată pe rezistența Re, constind din 
10 spire de 1 mm diametru. Bobinele Li—Ll: se refac din trans- 
formatorul de televiziune de frecvenţă intermediară, calculate pe 
o frecventá de 8,4 MHz. 


e 
© 
wi 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Radioemitátor B.L.U. pentru 5 benzi, cu filtru electromecanic. 
In acest montaj, pentru a se obfine un semnal cu bandá unicá, 
se foloseste un filtru electromecanic, pe frecventa de 500 kHz, 
cu o bandă de trecere de 3 kHz. Radioemifátorul permite să se 
lucreze de asemenea in telegrafie și telefonie, cu modulafie de 
amplitudine. Puterea in regim telegrafic este de 200 W, în regim 
de modulație de amplitudine 50 W, iar în regim B.L.U., 400 W 
(putere de vîrf). 
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FIG. 378 


Schema este prezentată în fig. 378, 379, 380. Semnalul de 
audiofrecvenfá de la microfon este amplificat de un amplificator 
cu două etaje care funcționează cu tubul Tı, de tip EF96 sau 
6J3P, si trioda stingá a tubului T2, de tip ECC81 sau 6NIP. Co- 
mutatorul ,Acord-Functionare", in poziţia de mai sus, trans- 
formă primul etaj cu frecvenţe foarte joase într-un generator de 
oscilații de audiofrecventá, ceea ce este foarte comod atunci cînd 
se fac diverse reglări și acordarea aparatului, 

După primul etaj, semnalele rezultate se aplică la un ampli- 
ficator cu sistem de „comandă vocală“. Acest amplificator este 
echipat cu trioda stingă a tubului Ts, de tip ECC81 sau 6NIP. În 
circuitul anodic al triodei din dreapta acestui tub este cuplat un 
releu de execuţie, Semnalul de audiofrecventá se aplică unui 
repetor catodic și apoi la un modulator de echilibrare inelar, cu 
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patru diode tip D2E si o triodá dublă T4, de tip ECC81 sau 6N1P, 
care funcţionează ca generator de oscilații pentru purtătoare s: 
ca repetor catodic. În generator sînt folosite două cristale de 
cuarţ, calculate astfel ca să genereze frecvențe apropiate de panta 
superioară, si respectiv inferioară, a filtrului, ceea ce permite 
apariția fiecăruia din cele două benzi laterale. Cristalele sînt co- 
mutate cu ajutorul comutatorului Ps. Purtătoarea, de la repetorul 
catodic, se transmite la un generator de echilibrare. Echilibrarea 
schemei se realizează prin rezistența variabilă Re. 

După modulatorul de echilibrare, semnalul cu două benzi se 
aplică la un filtru electromecanic cu o bandă de trecere de 3 kHz. 

Semnalul cu bandă unică, cu o frecvență de 500 kHz, este 
amplificat de un etaj cu tubul Ts, de tip EF96 sau 6J3P. Pe grile 
de comandă a acestui tub se aplică de la repetorul catodic, pri 
comutatorul P», tensiunea purtătoarei, la funcționare cu modu- 
latie de amplitudine. 

Pentru functionare in telegrafie, se cupleazá un oscilator au- 
dio pe tubul T:. 

In circuitu] anodic al tubului Ts este cuplat un transformator 
de frecvenţă intermediară, acordat pe frecvența de 500 kHz. Sem- 
nalul cu bandá unicá, dupá amplificare, se aplicá la un mixer 
de echilibrare prevăzut cu trioda dublă Ts de tip ECC81 sau 
6N1P. Tot aici se aplică și tensiunea de la un generator cu banda 
unică (2,5.,.4 MHz) prevăzut cu tubul Ts, de tip EF96 sau 6J3F 
Circuitul anodic al mixerului de echilibrare este acordat pe frec- 
venta de 3—3,5 MHz. 


Trioda dublă Ts, de tip ECC81 sau 6NIP, servește ca gene- 
rator de frecvenţe stabile, cu cuarț (trioda stingá) si ca multi- 
plicator (trioda dreaptă), de frecvenţe auxiliare (suplimentare! 
pentru obținerea benzilor de radioamatori. Pe mixerul echipat cu 
tubul Tz, de tip ECC81 sau 6NIP, se aplică tensiunea semnatulu 
B.L.U. (3...3,5 MHz) de la mixerul de echilibrare anterior, si 
tensiune cu frecvența necesară stabilită, pentru a se obține oric 
gamă de radioamatori. Gama de 10 m este împărțită în două ser- 
toare : 28...28,5 și 28,5... 29 MHz. 

Semnalul cu bandă unică se amplifică de un preamplificat 
cu tubul 6J5P si se transmite la amplificatorul final de radic- 
frecvență prevăzut cu două pentode LS50 sau 6146, conectate :- 
paralel. Miliampermetru Mi este destinat măsurării curentulu 
anodic, sau de grilá, al etajului final. 

Circuitul de ieșire al radioemijütorului este montat după 
schemă in x, Circuitul-serie Lp Ce se acordeazá pe frecvenţa tels- 
centrului local, pentru preîntimpinarea radiaţiei in acest canal 
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Bobinele de soc Dri...Drs au o inductantá de 2...3 mH. Bo- 
bina Dru are o infásurare progresivă, inductanţa ei fiind de apro- 
ximativ 200 H. 


Datele bobinelor sint indicate in tabelul 45. 


Tabelul 45 


Diametrul - Lungimea 
M Frec- Număr de conducto- Diametrul bobinaju- 
Bobina | venta spire rului carcasei jui 
| MHz mm mm mm 
| i 
| | i 
La 3—3,5 36 1,0 | 25 50 | 
La 2,5—3 i 40 1,0 25 50 
- | - — — 
Lcm 3,5 32 0,8 25 44 
7 18 1,0 20 30 
14 11 1,2 16 30 
21 7 1,2 16 22 
2t 4,5 | [N^ 16 16 
Lget 11 15 1,0 20 30 
18 9 1,2 Í 16 25 
25 6 1,2 16 i 15 
Ls E- 10 1,0 Pe rezistenţele 
| Rs Si Ré 
| Ls 28 4 : 2,0 25 25 
14 21—3,5 | 20 1,6 65 | 100 
| t 1 


Scheme practice de excitatoare de fază 


cu B.L.U. 


Excitatoare de fază destinate să funcționeze in banda de 20 m. 
Schema unuj excitator cu bandă laterală unică pentru banda de 
20 m este reprezentată in fig. 381 si 382. Menționăm cá acest 
excitator poate fi folosit si în banda de 80 m, dacă se modifică 
circuitele anodice ale amplificatorului si mixerului. Ín acest caz 
nu se cer modificári in etajele anterioare. 

Semnalele de audiofrecventá de la microfon sînt amplificate 
de douá etaje de amplificare prevázute cu o triodá-pentodá tip 
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Tona 


XCF82 sau 6F1P. Pentru coborirea nivelului frecvențelor joase, in 
circuitul mixajului din partea pentodică a tubului este conectat 


Hz sint atenuate cu ajutorul condensatorului C; si Cs În etajul 


7, EGF 82 


Cx | 
47 |j 
past: 
PT 


|RSS 


ES 
3 
r+ 


Oilea este introdus un cuplaj de reacție negativă, de curent, 
serveşte la stabilizarea coeficientului de amplificare, 

Tensiunea de audiofrecventá de la acest etaj se aplică prin 
transformatorul de adaptare Tr: pe un schimbător de fază de 
audiofrecventá cu bandă largă, Două tensiuni obținute la ieșirea 
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schimbátorului de fază, aproximativ egale ca mărime si detazate 
cu 90?, se aplicá pe un amplificator de audiofrecventá cu 2 canale, 
dotat cu tubul T». Echilibrarea precisă a tensiunilor la ieșirea am- 
belor canale se realizează prin rezistența Re, Apoi tensiunile de 
audiofrecventá sînt aplicate prin transformatoarele de adaptare 
Trz si Trs pe un modulator de echilibrare cu diode. Tot aici se 
aplică un semnal de 9 MHz de la generatorul Ts, printr-un schim- 
bător de faze de radiofrecvenfá. La ieșirea modulatorului de echi- 
librare se obţine o bandă laterală fără purtătoare. Gradul de su- 
primare a purtátoarei este reglat prin potentiometrele R» si Rw. 
Selectarea benzilor laterale superioare sau inferioare se obține 
prin comutatorul Pi. Semnalul cu bandă unică se ia de la schim- 
bátorul de echilibrare, prin intermediul bobinei de cuplaj Ls, si se 
aplică pe un mixer cu pentoda de tip 6BE6 sau 6A2P. Circuitul 
L;Ci7 se acordeazá pe frecvența de 14200 kHz. Rezistenţa Rv 
este necesară pentru lărgirea benzii de trecere a circuitului. 
Semnalul cu bandă unică este amplificat de un amplificator cu 
două etaje cu tuburi tip EF96 sau 6J5P si 6AQ5 sau 6P15P. Capa- 
citatea de trecere a tubului 6AQ5 este neutralizatá (capacităţile 
C», ,. Ca), Circuitul LaRos servește pentru prevenirea unei auto- 
excitări a etajului. Rezistenţa R2 reglează amplificarea, 

În excitator se găseşte un dispozitiv care limitează semnalele 
de virf pentru a se preîntîmpina distorsiunile neliniare. Acesta 
funcţionează asifel : 


O tensiune de radiofrecvenţă luată de pe anodul tubului de 
ieşire al excitatorului, cu ajutorul unui divizor, compus din con- 
densatoarele Ca si Ca, se aplică pe o diodă de germaniu D/A, 
Tensiunea redresată, cu polaritate negativă, se aplică pe grila de 
comandă a tubului Ts si reduce amplificarea etajului. Filtrul com- 
pus din bobina de soc Dra și condensatorul Ca previne intrarea 
vreunei frecvenţe înalte pe grila tubului Ts. Polarizarea negativă 
nu se aplică tot timpul pe tubul Ts, ci numai în perioada celor 
mai înalte virfuri ale modulafiei, deoarece pe catodul diodei este 
aplicată o tensiune pozitivă care îl închide. Această tensiune se 
ia de pe divizorul format din rezistențele Ra și Ro. Nivelul ge 
uzură al limitatorului se reglează prin potențiometrul Rə și con- 
densatorul Ca. 


Datele privind bobinele montajului sînt prezentate in tabe- 
lul 46. Bobinajele primare ale transformatoarelor Tr, Tr» si Trs 
se calculează pentru o impedanfá de 8...10 kohmi. Puterea de 
ieșire a excitatorului este suficientă pentru excitarea etajului fi- 
nal de radiofrecvenfá al unui radioemifátor cu o putere utilă de 
200W, in regim AB sau B. 
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Tabelul 40 


f 
] Diametrul Diametrul | Pas bobinaj | 
z Număr carcasei conductorului 
Bobina de spire Tm 
1 | mm mm | 
7 | 
La 12 25 0,8 1,6 
Lz 4 23 0,5 1,5 
La 8 20 0,8 2 
L4 7 12 0,8 1,2 
Ls 14 12 0,5 0,5 
La 7 20 0,8 1,0 
L; | 7 20 | 0,8 1,0 
m 4 Pe Ra 0,5 t,0 
| Ls 8 ] 25 | 1,5 3,0 


Excitator de fază, cu bandă laterală unică, pentru toate ben- 
zile de radicamatori. ln excitatorul descris (fig. 383, 384, 385) 
semnalul cu bandă laterală unică se formează pe o frecvenţă de 
2 250 kHz. Folosirea în acest excitator a unui modulator de echi- 
librare cu donă triode (T, și Ts) a permis excluderea din schemă 


ECCA 12 h ELES ZECE 
Ra 38K Dr, -26 Mhz 
* 7f, 


«ECCE 


To ECCBI 


FIG. 383 
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FIG. 384 


a unor transformatoare, după amplificatorul de audioífrecvenfá cu 
canal dublu, montat pe tubul Ta, de tip ECC81 sau 6NIP. Re- 
glarea modulatorului de echilibrare se face cu potentiometrele 
Ra şi Ros, 

in amplificatorul de audiofrecvenfá s-au luat măsuri pentru 
corectarea  caracieristicii de frec- 
vență, cu scopul de a se ridica pu- TabARS p 470 
[in irecvențele înalte ale spectru- Rmx 
lui verbal (300... 3000 Hz) si a se 
atenua oscilatiile cu frecvenţe mai B 
joase de 300 Hz. Filtrul de frec- , 
venie joase compus din bobinele sry 
de soc Dn si Dr» si condensatoarele 
Cw, Cu suprimă frecvențele de pes- 
te 3000 Hz. Dacă in timpul func- 
ționării este folosit un dispozitiv DANTES 
de comandă vocală, tensiunea de pA 
audioirecventá pentru aceasta se ia FIG. 385 
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de la polențiometrul R7, care servește ca regulator al nivelului. 
Condensatorul Ca servește pentru corecția unghiului de rotaţie 
d fazei 

Semnalul B.L.U., cu o frecvență de 2250 kHz, de la madi- 
latorul de echilibrare se aplică pe un mixer cu tubul Te de tip 
ECH81 sau 6I1P. Oscilatorul de heterodinare acoperă o vamă 
între 5,25...6,25 MHz, La ieșirea primului mixer se separă un 
semnal cu bandă unică cu o frecvenţă de la 3 pînă la 4 MHz. in 
circuitul anodic al mixerului este cuplat filtrul de bandă cu 
două circuite, care se reacordează odată cu modificarea frecvenţei 
de heterodinare. Condensatoarele Cs, Ce si Ca sînt conjugate. 

Al doilea mixer, cu tubul Ts de tip ECHS81 sau 6HP, dá 
posibilitatea să se obțină direct frecvențele în benzile de amatori 
de 40, 20, 14 si 10 m (80 m se obţine la ieșirea primului mixer). 
Aici semnalul cu bandă unică, cu frecvenţa de 3 pînă la 4 MHz. 
se combină cu semnalele unui oscilator de heterodinare cu cristal 
de cuarț (cu tubul Ts, de tip EF96 sau 6J3P). Circuitul anodic 
al oscilatorului de heterodinare se acordeazá pe armonica a doua 
a cristalului de cuarţ în toate benzile, în afară de 40 m. În banda 
de 80 m, oscilatorul de heterodinare se deconectează. În banda 
de 40 m, în paralel cu circuitul anodic al mixerului, acordat pe 
7050 kHz, se conectează circuitul in serie Ls Cp acordat pe 
9 MHz, pentru à se suprima à doua armonică a cristalului de 
cuarț, de 4 MHz. 

După al doilea mixer, semnalul cu bandă laterală unică se 
aplică pe un amplificator de radiofrecvenfá liniar, echipat cu un 
tub 6AQ5 sau similar, Schema amplificatorului este obișnuită, 
cu excepţia construcției circuitului de ieșire, care acoperă fi 


C 
comutári loate benzile. Dacă apare o autoexcitare a acestui eta) 
atunci trebuie folosită schema de neutrodinare, ca în constructia 
precedentă, Legătura între ieșirea excitatorului si circuitul d 
intrare a radioemitálorului se obține cu ajutorul bobinei de cu- 
plaj Ls. 

Toăle bobinele de soc folosile în excitator pot fi de price 
construcţie, cu inductanfa de 2...3 mH, Bobinele de soc Dn s 
Dr: au o inductantá de 26 mH si se bobineazá pe inele de ferite 
cu diamelrul 30...35 mm. 

Datele bobinelor sint indicate in tabelul 47. 

Transformatorul Tr, servește la adaptarea rezistenței de 
20 ohmi (bobinajul primar) si 600 ohmi (bobinajul secundari. 


Excitator de fază cu bandă laterală unică, fără modulator de 
echilibrare. Amatorul danez OZ7T a propus o schemă a unui ex- 
citator de fază, în care frecvența purtătoare este suprimată fáre 
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Tabelul 4? 


j Li 
Diametrul Diametrul | 
: Număr carcasei | conductorului Tip de i 
Lt de spire | bobinaj i 
| mm mm | 
NE cw | 
| i 
i 45 12 0,9 Spire adiacente f 
2 2 12 0,9 Spire adiacente | 
3 70 17 0,55 Spire adiacente 
4 25 17 6,55 Spire adiacente 
$ 40 12 0,75 Spire adiacente 
6 40 12 0,75 Spire adiacente 
7 | 25 20 0,75 Pas 0,7 mm | 
| | 
" | 
v | 
8 | 75 2 | 0,55 adiacente 
| | 
e —À— 1 F - T e PP; -— — | 
9 | 30 5 0,9 Pas | mm 
10 | 20 5 | 1,1 | Pas 1 mm 
j j 10 5 | 1t Pas í mm 
2 | Z 5 | 1,1 | Pas 1 mm 
3 | 15 15 4  ]| Pasíi mm 
LET 13 5 "i Pas 1 mm 
5 10 15 1,1 Pas 1 mm 
| — — — -— a — | 
| 6 9 | 25 | 1.4 Lungimea 28 mm 
| 17 21 25 NS 
AM 
| 8 3 30 d | 
| 


un modulator de echilibrare. Aici se folosește metoda de supri- 
mare a purlăloarei descrisă la capitolul respectiv. Semnalele 
frecvenţei purtătoare aplicate pe excitator (executat ca o anexă 
la un radioemifátor existent) se împart pe două canale, iar apoi 
se unesc din nou în circuitul anodic al excitatorului. Tensiunea 
unui canal se decaleazá cu 180°, asa cá la obţinerea unei ega- 
lităţi a tensiunilor din ambele canale, tensiunea rezultantă va fi 
egală cu zero. 

Schema acestui excitator se vede în fig. 386. Semnalele de 
radiofrecventá se aplică în circuitul Li Cr, iar după aceea, printr-o 
bobină de cuplaj cu priză mediană, pe schimbátorul de fază Ri, 
Rs Ca, La și pe amplificatorul purtătoarei (tubul Ts). Tensiunea 
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ls 
7,109 100 


ALITE 


pe grila acesiui tub este în contrafază cu tensiunea de la intrarea 
schimbătorului de fază. 

Pe grilele-ecran ale tuburilor modulatorului se aplică o ten- 
siune de audiofrecventá, cu un decalaj de fază de 90°, de la 
amplificatorul de audiofrecvenjá cu dublu-canal, care este cupla! 
dupá schimbălorul de bandă largă, iar pe grilele de comandă alc 
aceloraşi tuburi, o tensiune de radiofrecvenfá, de la un schim- 
bător de fază de radiofrecventá, avînd si ea un defazaj de 90- 
Ca rezultat, în circuitul anodic LC; se separă tensiunea unei benz 
laterale și a purtăloarei. La acest circuit este cuplat si anodu; 
tubului Ts, care servește la compensarea purtátoarei. Nivelul de 
suprimare se reglează cu rezistența Re, Toate tensiunile de ali- 
mentare trebuie să fie destul de stabile (este necesar un redresa: 
stabilizat). 

Formarea semnalului cu bandă laterală unică în  aceasie 
schemă poate avea loc direct pe o frecvenţă de lucru. Comutares 
benzii laterale se face prin schimbarea fazei tensiunii de audis- 
frecvență a unuia din canalele schimbătorului de fază cu 189 
cu ajutorul comutatorului P. 

In acest excitator sînt folosite tuburi de putere relativ mare 
de aceea el poale fi cuplat direct cu etajul final al unui radio- 
emițător cu o putere utilă de ieşire de 100...200 W. 

Excitator de fază pentru benzile de 3,5; 14 si 21 MHz., Esie 
vorba de un excitator relativ simplu, la care sint prevázute tre 
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benzi de lucru 3,5; 14 si 21 MHz. Ín fig. 387 este prezentată 
„chema generală a excitatorului, 
Pornimd de la un semnal B.L.U. format pe frecvenţa de 5,25 
MHz cu un V.F.O. care lucrează po 2 frecvențe FP, si P» putem 
obține prin mixaj, respectiv prin însumarea sau scăderea frec- 
venufelor, un semnal B.L.U. în benzile de 3,5; 14 si 21 MHz. Ta- 
belul următor arată modul in care obţinem cele trei benzi din 
combinarea frecvenţei de 5,25 MHz cu cele două frecvențe ale 
v.F.O.-ului respectiv, 8,75—9,25 MHz si 17,25—17,75 MHz. 


] 
! 
| m VEO (M) LE 
b : > ^ n 
| Sha 8,75 la 9,25 -— 5,25 
i 14 8,75 la 9,25 | X 5,25 
| 

j - | 

21 17,25—17,75 EU 9:25 
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Intregul montaj al excitatorului se poate realiza pe un șasiu 
de aluminiu de 407424 cm. Se începe prin cablarea alimentato- 
rului, care ne va permite toate testele necesare cu fiecare etaj, 
pe măsură ce este realizat, 

Alimentatorul, a cărui schemă de principiu este PA a VA 
în fig. 388, asigură înalta tensiune pentru tuburile elect 
tensiunea pentru încălzirea filamentelor, precum si o tensiune 
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continuă de 10 V pentru alimentarea tranzistoarelor din V.FP.O. 
si pentru alimentarea releelor din montaj. 

Alimentatorul este prevăzut cu comandă la distanță pentru 
un releu RL prevăzut cu alimentarea de 10—12 V. 

Tensiunea de polarizare, cea de alimentare a V.F.O.-ului și 
a releelor se obţin cu ajutorul unui transformator obișnuit de 
alimentare 6,3 V/220 V. Alimentările se vor controla în gol. Po- 
tentiometrul de 5 Kohmi va fi reglat astfel încît să obtinen m 


GEÜ = == 3 — 
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tensiune de —3 V la ieșirea polarizare, La ieșirea alimentare 
VFO. vom obţine o tensiune de la —10 la —11 V. 

V.F.O, Montajul (fig. 389) prezintă o remarcabilă stabilitate 
și este echipat cu 2 tranzistoare de tip 2 N 706 sau echivalentul 


2 


Cele două circuite acordate se schimbă cu ajutorul comuta- 
torului Kx bobinajele Lı si L: sint blindate. Condensatorul variabil 


FIG. 389 


CV este 2X12 sau 2X15 pF pe un ax de tipul celor folosite în 
receptoare pe gamele de unde ultrascurte, Se va folosi un sistem 
de multiplicare pe axul condensatorului. Tot pe acest ax putem 
suda un ac de oţel care se va mișca în fata unui cadran gradat 
si care va permite cilirea directá a frecvenţei de lucru a 
V.F.O.-uiui, 

Bobinajul Lı va avea 15 spire conductor (7 1 mm pe o car- 
casă cu diametrul 31 mm. Distanţa dintre spire este egală cu 
diametrul conductorului. Lungimea bobinajului : 29 mm. 

Bobinajul L» va avea 11 3/4 spire pe o carcasă cu diametrul 
de 16 mm, conductor 0,5 mm. Distanţa dintre spire — egală 
cu diametrul conductorului. Lungimea bobinajului : 11,5 mm. 

Ambele bobinaje sînt blindale. 

Bobinajul Ls va avea 35 spire alăturate, conductor 0,5 mm, 
pe carcasă cu diametrul de 8 mm și miez feromagnetic reglabil, 
iar L: va avea 20 spire alăturate, același conductor și carcasă do 
același diametru, 


s (AM 
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Condensatorul variabil CV va fi de tipul cu aer si capacitatea 
3—30 pF, Ci 15 pF cu mică, C» 22 pF cu mică, C: 5,6 pP ceramic, 
Cs 3,3 pF ceramic. 

In cazul cînd conexiunea dintre tranzistorul al doilea si tubul 
electronic depășește 8 cm, ea se va realiza printr-un segment 
corespunzător de cablu coaxial de 75 ohmi. 

Control si reglaj. După verificarea cablajuiui, aplicăm celor 
două tranzistoare tensiunea de —10 V. Verificăm cu ajutorul 
unui receptor funcționarea oscilatorului. Benzile acoperite irebuie 
să fie 9,25 pînă la 8,75 MHz si 17,25 pînă la 15,75 MHz, 

in caz de decalaj, actionám asupra valorii condensatoarelor 
C: si respectiv Ca. Apoi aplicăm tensiunea de 200 V la tubul elec- 
ironic.  Ajustám circuitele oscilante formate din Ls si Lu pînă 
obținem la capetele lor energia maximă de radiofrecventá. Uti- 
lizăm pentru reglarea circuitelor grid-dip-metrul sau un controlor 
simplu de radiofrecventá realizat după schema din fig. 390. 


B Dim Detazorul Si mixerul repre- 
i; m zintá partea cea mai delicată a 
n. O montajului. Schema de principiu 
YE = in figura 391. Acest etaj se com- 

pune din: 
FIG. 390 — Un oscilator cu cristal de 


cuarț, frecvența 5,25 MHz. iu- 
crind pe una din triodele tubului electronic 12 A X 7. 

— Un defazor de radiofrecvență urmat de amplificatorul cu 
tubul electronic EF95. 

— Un mixer cu tubul electronic 6BA7. 

Montajul trebuie executat in aceastá ordine. 

Cristalul de cuarţ Xi pe frecvenţe 5,25 MHz. 

Bobinajul 4 ce se acordă pe această frecvență are 70 spisi 
alăturate din conductor ( 0,3 mm, pe suport cu diametrul 8 ms 
si miez feromagnetic reglabil. 

L: va avea 2 spire alăturate din conductor (j 0,» mm dea- 
supra bobinajului 4 la capătul rece al acestuia. La va avea 3 spin: 
alăturate cu priză mediană, conductor ( 0,5 mm peste mijiocu 
bobinajului Lı. Toate bobinajele sînt blindate. 


Oscilatorul cu cuarț este realizat după schema clasică. Bo- 
binajul Li este identic cu toate celelalte bobinaje Li din scheme 
Se folosesc carcase de 8 mm diametru și lungime 40 mm, cu mi: 


feromagnetic, în blindaj, folosite la bobinajele de frecvenţă inter- 
mediară din receptoare sau televizoare, 
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Amplilicatorul de audiotrecvenid, defazorul de audiofrecventá 
și oscilatoru] de reglaj sînt prezentate în schema de principiu 
(fig. 392). 

Ampliiicatorul de audiofrecvenfá este simplu, nu necesită 
comentariu, avînd la intrare o impedantá mare, potrivită unui 
microfon cu cristal sau ceramic. Transformatorul TR este de tipul 
celor folosite pentru atacul unui etaj final cu două tranzistoare. 


PIC. DAP 


Pentru defazorul de audiofrecvenfá putem utiliza două tipuri 
(fig. 392 b, c). Cel din fig. 392 b are avantajul simplităţii, dar 
cel din fig. 392 c prezintă avantajul de a păstra un defazaj rigu- 
ros de 90?, indiferent de variațiile frecvenţelor audio. 

Oscilatorul de reglaj generează un semnal de 1 000 Hz pentru 
efectuarea reglajelor necesare si se montează pe cea de a dous 
lriodă din tubul 12 A X 7, în care prima triodá lucrează ca osci- 
lator cu cuarţ pe 5,25 MHz. 

Deiazorul de radiofrecventd si «mpliticatorul pe 5,25 MHz. 
Modulul defazor de radiofrecvenfá este bine să fie blindat, dar 
bine reglat poale funcţiona corespunzător si fără blindaj. 
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Nu trebuie făcut nici un rabat la calitatea pieselor compo- 
nente. Condensatorii — de valori precise cu mică, iar rezistentele 
— cu abateri sub +1%. Rezistentele R, R1 si condensatorii C, 


= 615 pF. Capacitáfile pot fi obţinute si din două ca- 
ti în paralel de 235 pF si 380 pF. 

Diodele sint de tipul obișnuit EFD 108 sau OA 85. Socurile 
de radiofrecventá Ch sînt de tipul obișnuit, cu impedanija 2,5 la 


w 
d 
1 


Amplificatorul pentru frecvența de 5,25 MHz se găseşte la 
ieșirea defazorului și este echipat cu tubul electronic EF95. 

Controlul și reglajul se realizează punind în funcţiune osci- 
latorul cu cuarţ și amplificatorul pe 5,25 MHz (F.V.O.-ul si 
ampiiiicatorul de audiofrecvenfá fiind scoase din funcțiune). 

Reglám potentiometrul P din defazorul de radiofrecventá la 
unui din capete si potenfiometrul P: la aproximativ jumătatea 
cursei. La ieșirea bobinajului L, cuplăm bucla controlorului de 
radiofrecventá sau un voltmetru de radiofrecventá. 

Căutăm să obţinem maximum de radiofrecventá prin reglajele 
bobinajelor Li! si L2". Dacă este necesar reglám si La. 

Prin reglajul potenţiometrului P reducem la minimum curen- 
tui de radiofrecventá, apoi reglám P: pentru reducerea in conti- 
nuare si astfel, din reglaj in reglaj, aducem curentul de radio- 
Irecventá al purtátoarei la zero. 

Punem amplificatorul de audiofrecventá in funcțiune cu po- 
tenfiomelrul de volum la maximum. În momentul punerii în 
funcţiune a oscilatorului de reglaj sau cînd vorbim în fața mi- 
crofonului vom observa prezența unui curent de radiofrecventá 
la capetele bobinajului L} Vom relua reglajul bobinajului Li pen- 
tru maximum de radiofrecventá. 

Controlăm calitatea semnalului B.L.U. obţinut cu un receptor 
acordat pe 5,25 MHz. 

Mixerul, Continuám cu cablarea mixerului montat pe tubul 
electronic 6BA7 sau 6KAÀIIL Circuitul oscilant din anodul tubului 
este de tipul a prevăzut cu trei bobinaje comutabile Li, L: si Ls, 
care se realizeazá astfel : 


Pentru 21 MHz Li = 9 spire distanfate, diametrul bobinaj 
i4 mm, lungime bobinaj 14 mm. 
Pentru 14 MHz I» = 13 spire alăturate, diametru bobinaj 


14 mm, lungime bobinaj 15 mm. 
Pentru 3,5 MHz Ls = 46 spire alăturate pe carcasă de 10 mm, 
(Z cu miez feromagnetic reglabil. 
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Reglajul. Punem în funcţiune V.E.O.-ul, oscilatorul cu cuarț, 
defazorul-mixer și oscilatorul de reglaj. 

V.F.O.-ui acordat pe 9,25 MHz. Acordul mixerului in banda 
de 80 m (3,5 MHz). Cuplăm bucla controlorului de radiofrecventà 
la bobinajul Ls. Căutăm curentul maxim de radiofrecven[á orin 
reglarea condensatorului variabil CV si a condensatorului irimer 
de 60 pF. 

Acordám L; prin reglajul miezului feromagnetic si prin re- 
glajul condensatorului trimer de 30 pr pentru maximum de ra- 
diofrecven[fá, Oprind oscilatorul de reglaj, curentul de radiotrec- 
venfá trebuie să dispară. În caz cá mai rămîn resturi de radio- 
frecvență, înseamnă că reglajul  potenfiometrelor de delazare 
trebuie refăcut. 

Reluăm aceleași operaţiuni de reglaj pentru gamele de 26 m 
(14 MHz) si 15 m (21 MHz), tinind seama de faptul că în banda 
de 15 m V.E.O.-ul trebuie comutat pe 17,25 MHz. 

După reglaje controlăm calitatea semnalului B.L.U. obţinut 
într-un receptor acordat pe aceste game, tinind seama ca acestă 
să nu fie saturat, deoarece aceasta ar duce la deformarea sem- 
nalului. 

Etajul preampliiicator funcţionează după schema din fig. 393 
și prezintă o stabilitate deosebită în funcţionare, fiind echipat 
cu un tub electronic de tipul 6CL6 care asigură energie de radio- 
frecvență suficientă pentru excitarea etajului final. 


FIG. 393 
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Ieşirea etajului se face tot pe un circuit acordat x ale cărui 
bobinaje sînt realizate LA si LB pe aceeași carcasă, iar LC pe 
o altă carcasă, ambele cu diametrul 38 mm si au LA —4 1/2 spire 


din conductor 1,2 mm, lungime bobinaj 13 mm, LB = 2 spite 
din conductor Zj 1,2 mm, lungime bobinaj 11 mm, LC = 27 spire 


apropiate din conductor (7 1 mm. 

Reglaje. Alimentám tot montajul, inclusiv etajul preampliti- 
cator, și reglăm tensiunea de palarizare a grilei de comandă a 
tubului electronic 6CL6 la —3 V, acționind asupra poteniiome- 
truiui de 10 Kohmi din alimentator. 

Conectám la ieșirea  preamplificatorului in punctul PA un 
bec electric de 220 V si 25 W. 

Conectăm miliampermetrul de contact în poziţia RF. 

Punem comutatorul pe banda de 80 m. 

Punem potentiometrul amplificatorului de audioirecvenfá la 
maximum si punem oscilatorul de reglaj. 

Reglînd condensatorii CV; si CV» din circuitul x vom obține 
deviația maximă a miliampermetrului şi aprinderea becului. 
Oprind oscilatorul de reglaj, curentul de radiofrecvenţă trebuie 
să dispară, 

Vorbind în fata microfonului, vom obţine curentul de radio- 
frecvență corespunzător semnalului B.L.U. 

Cu ajutorul  oscilatorului de reglaj putem oricind reface 
acordurile. 

Vom repeta operaţiile indicate pe fiecare din benzi in partea. 

Etajul final se poate monta după una din schemele indicate 
în această lucrare. Va putea fi echipat cu două tuburi 6146B în 
paralel, funcţionind în clasa ADI. Tensiunea de placă cca +600 V 
Si tensiunea de ecran 4-200 V. Cu o tensiune de polarizare a 
grilei de comandă de —50 V vom avea un curent de repaos de 
cca 25 mA, iar la virfurile de modulație pînă la cca 225 mA. 

in lipsa tuburilor indicate pu!em folosi un tub GU-29 cu am- 
bele pentode în paralel sau două tuburi EL 509 în paralel, 

Transiver pentru benzile de radioamatori. Montaj din ce în 
ce mai răspîndit în ultimul timp, nu este altceva decit un emi- 
tátor-receptor care oferă o serie de avantaje, 

În primul rînd V.F.O.-ul fiind comun atit receptorului cit si 
emifátorului, acesta din urmă este automat acordat pe frecvenţa 
de recepţie. Se elimină astfel necesitatea reacordárii de fiecare 
dată a emiţălorului pe frecvența de recepţie, Acordul etajelor 
preamplificatoare, atit în circuitele grilelor de comandă cil si în 
circuitele de placă, fiind făcut în mijlocul benzii pe care dorim 
să lucrăm, putem interveni imediat pentru a ne semnala prezenţa, 
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este suficient un mic retus al acordului  etajului final si 
este in ordine. in acest mod crește mult  operativitatea 


Desigur, apar și unele mici inconveniente. Astfel) în cazul 
unor interferenţe puternice la recepție se poate simţi nevoia 
modificării acordului la recepţie, fie a schimbării frecvenţei de 
emisie, De asemenea, uneori se preferă efectuarea de legături cu 
irecvente diferite la recepție si emisie. Teste acestea pot fi inlá- 
turate prin montarea unui acord suplimentar la recepție sau 
printr-un V.F.O. suplimentar care poate fi folosit fie la recepție 
fi» la emisie, 

Pentru o și mai bună înţelegere a modului cum se constru- 
ieste si cum funcţionează un transiver descriem în continuare 
modul de realizare a unui asemenea monta) pentru cele 5 benzi 
decametrice de radioamatori, după schema și montajul realizat 
de radioamatorul sovietic UW3DI. 

Montajul lucrează în B.L.U. și CW în gamele de unde scurte 
și enume 3,5—3,8; 7,0—7,1; 14,00—14,45; 21,0—21,5; 28,0—28,5 
şi 28,5—29,0 MHz. 

Sensibilitatea receptorului în ioate gamele este cel puțin 
0,54 V în cazul unui raport semnal/zgomot de lOdB. 

Banda de trecere este de 3,0 KHz în B.L.U. și 0,9 KHz în CW, 

Controlul automat al amplificării asigură în cazul modificării 
semnalului de intrare de la 1u V piná la 50u V, o modificare a 
tensiunii de ieșire cu mai puţin de 6 dB. 
 Imputul etajului final al emitátorului este de cca 60 W în 
aie  gamele, În scopul reducerii  distorsiunilor și al scăderii 
tatei tor parazite se utilizează reglarea automată a nivelului 
puterii (ALC). Transiverul folosește 6 tuburi electronice si 23 
iranzistoare, O mare parte din montaj se realizează pe plăci im- 
primate, Cablare obişnuită utilizăm doar în etajul final si în 
blocul de alimentare. 

Schema bloc a transiverului este datá in fig. 394, iar cea de 
principiu, in fig. 395. Poziţiile din schemă ale comutatoarelor co- 
respund poziţiei recepție în gama de 14 MHz. Se  utilizeazá 
5 plăci imprimate care în fig. 394 sînt redate prin linii punctate, 
fig. 395 prin linii groase. 


La recepție, semnalele din antenă, prin borna As, condensa- 
torul C» si contactele P2/ ale releului P» (sau borna Ai, conden- 
satorul Cr, în cazul utilizării unei antene separate) trec in cir- 
cuitul de intrare al receptorului. În gamele de 3,5; 7 si 14 MHz 
ii circuit este format din bobina 2—L:, condensatorii 2—C: 


Cs — 2— Cs, aceștia din urmă conectaţi în paralel 
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In gamele de 21 si 28 MHz, în loc de condensatori se conectează 
în paralel bobina 2—Ls. 

Schema de intrare folositá nu permite schimbarea cupla; 
cu antena în cazul schimbării gamei. Practic, în benzile de f 
vente mai joase 3,5 si 7 MHz, unde nivelul perturbafiilor este 
foarte mare, este de dorit un cuplaj mai slab; in benzile de i4 


prd R-——-1 | i 
Tn VE PELO SE: OST OR 
uvmmiitxm: ta 
| — 2 
| Fiaca 2 P E | (3p 7 
€ H aovo | 2] || 
DEO Placa 
e > yi 50V I] 22 
„—— Recepție 1 Te H 
--Emisie -04 73 1 23 Piaca! Pees i 
FIG. 394 


şi 21 MHz, un cuplaj mediu, iar în benzile de 28—29 MHz. un 
cuplaj mai strins. 

O schemă care face posibil aceasta este prezentată în fig. 396. 

Amplificatorul de radiofrecvenfá este montat pe tubul electro- 
nic GKI0Il sau echivalentul sáu, în circuitul anodic găsindu-se fil- 
trul de bandă comutabil, cu banda de trecere de 500 KHz. În cir- 
cuitul grilei de comandă, prin rezistența 2—R: şi dioda 2—D: trece 
tensiunea de ALC (reglaj automat al nivelului), dioda fiind necesară 
penlru a preveni apariţia în circuit a unei tensiuni care să blocheze 
tubul în timpul emisiei, 


Primul schimbător de frecvenţă al receptorului este realizat pe 
prima triodá a tubului 2-E» Tensiunea oscilatorului se transmite 
prin condensatorul 2-Cs în circuitul de catod al tubului. 

Oscilatorul cu cuarț funcţionează pe una din triodele tubu- 
lui electronic 2-E» Oscilatorul lucrează după o schemă cu acord 
pe armonicile impare. La funcţionare în gama de 21 MHz, circui- 
tul acordat este format din bobina 2-L si divizorul capacitiv 
2-Cs, 2-Ca7. În gama de 28,5 MHz frecvența de acord crește prin 
conectarea în prealabil a bobinei 2-Li& In gama de 28 MHz succe- 
siv cu 2-L: se conectează si bobina 2-Las. 
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În celelalte game, paralel cu bobina 2-Lv; se conectează con- 
densatorii 2-Cx—2-C. 

în circuitul anodic al tubului primului schimbător de frec- 
vență este plasat un filtru compus din 5-Li—5-Ls si 5-Co—5-C. 
acordat pe prima frecvenţă intermediară (6—6,5 MHz), 

Oscilatorul cu gamă continuă din V.F.O. lucrează pe tranzis- 
torul 5-T» în gama 5,5—6,0 MHz. Amplificatorul bufer montat pe 
tranzistorul 5-1; reduce influența etajului schimbător de frec- 
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T itul 5-L7; 5-C» se acordeazá în 
o frecvența 5,75 MHz fiind  suntat 
" de rezistența 5-Ris, ceea ce asigu- 
rá o bandá largá de trecere. 
EA o = Tensiunea de radiofrecvenţă 
ia antenă o o K2E1 generată de oscilator, trecută 
9 9 prin catodul tubului electronic 
. 5-H1 al celui de al doilea schim- 
FIG. 396 bátor de frecvenţă, poate fi sta- 
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bilizatá fie prin valorile seperatorului 5-Ca, 5-C», fie prin şun- 
tare cu rezistenţa 5-R. 

Montajul este prevăzut cu posibilitatea modificării frecven- 
fei de recepţie cu + 5 KHz, independent de frecvența emitáto- 
rului. Aceasta se realizează prin modificarea tensiunii de comendă 
în varicapul 5-D» cu ajutorul potentiometrului Rs. 

În timpul emisiei contactele R 1/2 ale releului R, se blochează 
și tensiunea pentru varicap se ia de la rezistenţa Ris. 

Dispozitivul poate fi oprit prin intrerupátorul Bs. 

Utilizarea in V.F.O. a tranzistoarelor permite creșterea sta- 
bilitátii frecvenţei si eliminarea încălzirii în centru a aparatului. 

În circuitul anodic al celui de al doilea tub electronic este 
conectat filtrul electromecanic FEM de fabricaţie sovietică tip 
9A-500-3B. La ieşirea acestuia prin contactele închise ale releu- 
lui 3-R 1/1 si prin condesatoarele 3-C2 și 3-Cs semnalul B.L.U. se 
transmite în circuitul bazei tranzistorului 3-1, amplificator de 
frecvență intermediară. Acest etaj este reglat prin tensiunea A.L.C, 
ce se aplică prin rezistența 3-R; în circuitul bazei. În afará de 
aceasta, în paralel cu intrarea tranzistorului, este conectat circui- 
tul 3-Ca, Rs si 3D». În cazul absenței semnalului de comandă 
rezistența acestui circuit este cea reprezentată de rezis- 
tenfa 3—R:. În cazul apariţiei unui semnal în circuitul 3—R», 3—D: 
dioda începe să permită trecerea curentului și șuntează circuitul de 
intrare, formînd împreună cu condensatoarele 3—C» si 3—Cs un 
atenuator. Ca rezultat, eficiența funcţionării A.L.C. crește sub- 
stantial. 

Detectorul liniar al receptorului este alcátuit din puntea cu 
4 diode 3-D;—3-D«. Deoarece montajul nu dispune decît de un etaj 
de amplificare in frecvenfa intermediará, tensiunea ce se aplicá 
detectorului chiar in cazul unor semnale puternice nu depășește 
cîțiva milivolţi, Aceasta îmbunătățește condiţiile de funcţionare 
a detectorului, permițind un procent de distorsiuni foarte mic, dar 
solicită o ampliticare crescută la etajele următoare. 

Amplificatorul de audioftecvenfá este realizat pe tranzistoa- 
role 3—1I2—5— Ts după o schemă obişnuită, cu etajul final cu două 
tranzistoare in contratimp fără transformator de ieșire, Amplifi- 
catorul are prevăzută și o reacţie negativă care se aplică pe emi- 
torul celui de al doilea tranzistor 3-13 prin circuitul 3-R»; 3-Ra; 
3-Cu și 3-Cus si care îmbunătățește caracteristica de frecvenţă. 

Intreruptorul Bs permite conectarea unui circuit suplimentar 
in x compus din 3-Rz0—3-Ra2, 3-Cz—3-Ca, care prin reacţia nega- 
tivá introdusá restringe banda de trecere piná la 300 Hz cu frec- 
venta medie de cca 1 KHz. 
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Amplificatorul de audiofrecvenţă asigură la ieșire aproxima- 
tiv 0,5 W pe o sarcină de 25 ohmi cu un procent de distorsiuni 
sub 594. Diodele 3-Ds, 3-Ds îndeplinesc funcţia unui detector, iar 
tranzistorul 3-T» — amplificator A.L.C. Stabilizatorul 3-D asigură 
întîrzierea necesară in acţiunea A.L.C. 


În cazul unor semnale de intrare care depășesc 1,5 V tran- 
zistorul 3-1 se deschide si tensiunea din colectorul lui devine 
mai negativă, determinind reducerea amplificării în etajele de 
intrare, 


Concomitent cu A.L.C. se utilizează si reglarea manuală a 
amplificării. Tensiunea negativă de la potentiometrul R23 se trans- 
mite prin dioda 3-Dn în colectorul tranzistorului 3-T» si, ca ur- 
mare, si în circuitul de comandă, concomitent cu semnalul A.L.C, 
Circuitul A.L.C. poate fi întrerupt prin blocarea diodei 3-D8 de 
la întreruptorul Bs. 

S-metrul măsoară tensiunea de comandă A.L.C, 

În circuitul de comandă, chiar în cazul cînd tranzistorul 3-Ts 
este închis, există o tensiune negativă de aproximativ 1,2 V, apă- 
rută din cauza trecerii curentului prin separatori în circuitele de 
bază ale tramzistoarelor 3-1 si 3-1», Pentru ca această tensiune 
să nu provoace o indicație permanentă a acului la S-metru în ab- 
senfa semnalelor, odată cu miliampermetrul mA este închisă și 
dioda D5 (sau mai multe diode legate în serie). 


În regim de emisie B.L.U. semnalul de audiofrecvenfá de la 
microfon se amplifică in tranzistoarele 1-T;—1-Ts și apoi este 
transmis in modulatorul echilibrat format din diodele 3-DB—3-D16 
unde este introdusă și purtătoarea cu frecvenţa de 500 KHz obti- 
nutà de la oscilatorul cu cuarţ. 

Înfășurarea secundară a transformatorului modulatorului echi- 
librat 3-Ls este conectată în circuitul de bază al tranzistorului 
3-To care amplifică semnalele cu ambele benzi laterale, Nivelul 
amplificării se reglează cu potentiometrul Rs. În regim de trans- 
misie, prin releul 3-P; se conectează filtrul electromecanic în 
circuitul de colector al tranzistorului 3-Tio. De la ieșirea filtrului 
electromecanic semnalul B.L.U. format cu bandă superioară se 
aplică primului schimbător de frecvență al emițătorului (una din 
triodele tubului electronic 5-E1). 


În circuitul anodic al tubului electronic 5-E1 se separă sem- 
nalele în gama 6—6,5 MHz, care sînt aplicate celui de al doilea 
schimbător de frecvenţă al emifátorului ce funcționează cu tubul 
electronic 2-E4, În catodul acestui tub se transmite și semnalul de 


la oscilatorul de cuarţ, 
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Filtrul de bandă conectat după tubul electronic 2-E4 selectează 
pentru gamele 3, 5 si 7 MHz diferența dintre frecvența oscilatoru- 
lui cu cuarț si frecvența intermediară, jar pentru gamele de 14, 
21, 28 si 28,5 MHz, suma lor. 

Ca rezultat, în gamele de 3, 5 si 7 MHz obținem banda late- 
rală inferioară, iar în celelalte game, banda laterală superioară, 
Semnalul este apoi amplificat în etajul echipat cu tubul electro- 
nic 3-L3 prevăzut cu bandă largă de trecere si aplicat tubul elec- 
ironic E! din etajul de ieșire al emiţătorului, Acordul etajului fi- 
nal se face printr-un circuit a. 

Este prevăzut si un circuit de neutrodinare a etajului final 
compus din Ca si 2-Ca, care asigură funcționarea stabilă a etaju- 
lui final. În regimul de transmisie contactele P1/4 ale releului P 
se blochează și miliampermetrul mA măsoară căderea de tensiune 
la capetele rezistentelor R7 si Rs, proporțională cu curentul de 
catod al tubului electronic El. 

Tensiunea de radiofrecven(á pentru excitatia etajului final s 
care se aplică în circuitul grilei de comandă a tubului electroni 
El este detectată partial prin diodele Di și D2 si prin intermediu 
diodelor 3-D17 si 3-D18 ajunge la amplifcatorul A.L.C. Dacă ten- 
siunea de radiofrecvenjá o depășește pe cea stabilită ca maxi- 
mală, tranzistorul 3-T:? se deschide, micșorind prin aceasta am- 
plificarea tranzistorului 3-Tio și, respectiv, tensiunea de excitatic 

Pentru lucrul in telegrafie (CW) folosim generatorul de at- 
diofrecvenfá echipat cu tranzistorul 1-Te. La închiderea manipu- 
iatorului acest etaj generează un semnal audio cu frecvenţă c 
aproximativ 2 KHz, care prin tranzistoarele 1-T, și 1-Ts trece 
în modulatorul echilibrat si se formează în continuare un semn: 
B.L.U. cu frecvanta audio continuă. 

Trecerea de pe recepţie pe emisie se realizează cu relee 
P1 si P2. La poziţia recepție, bobinajele relealor nu sînt alimet 
tate si in circuitul grilelor de comandá ale tuburilor electron: 
ce lucrează la emisie si aplică tensiunea de —59 V. Tranzisio 
rele 3-T*o si 3-1 nu sînt alimentate. 

Pe poziţia emisie releele sînt alimentate si se închid c 
tactele lor. Ca urmare, tensiunea de alimentare a tranzistoar-! 
3-T4 si 3-T» este întreruptă si, de asemenea, sint oprite din fun.- 
tionare tuburile electronice ale receptorului. 

Datorită rezistenței 3-Ru etajele echipate cu tranzistoare 
3-T si 3-1» nu se deconecteazá total, dar amplificarea lor sca 
foarte mult, permifind realizarea autocontrolului in timpul 
erului în telegrafie. 

Amplificatorul VOX este montat pe tranzistorul 1-13, 
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Diodele 1-Dl, 1-D2 detectează semnalul, iar tranzistoarele 
1-T; si 1-T» formează amplitficatorul de curent continuu. 

Nivelul de declanșare a VOX-ului se reglează prin rezistenţa 
i-R: iar timpul de intrare si ieșire din lucru ai VOX-uiui este 
stábilit de circuitul 1-Ca HRs, 

in cazul poziţiei comutatorului B2-AUT se poate lucra atit 

regim B,L.U. cit si telegrafic. Astfel, în cazul apüsárii pe ma- 
nipulator semnalul de la generatorul de audiotrecvenţă prin sis- 
lemul VOX comulează transiverul pe emise. Totuşi, in cazul lu- 
crului in telegrafie, comutatorul B2 este bine sá fie stabilit in po- 
ziția TLG pentru a evita transmiterea concomitentă a semnalelor 


telegrafice şi telefonice, 


| 3$ NCREIECSEHCRNCR. L3 


FIG, 397 


635 


a o — Săcietatea Romana s Ie matorilor dá i sid 


Cartea radioamatorului Restitutio 20 


În circuitul Anti-VOX intră tranzistorul 1-T7 si diodele i-D 
1-D;. Semnalul de la ieșirea amplificatorului de audiofrecvemtá 
al receptorului, prin reglorul nivelului de declanșare 1-Ru, este 
aplicat la intrarea amplificatorului, se detectează si apare în c 
cuitul bazei tranzistorului 1-T», in antifazá cu semnalul VOX. 
Ca rezultat, la receptionarea semnalului corespondentului circui- 
tul VOX se blochează. 

Detalii constructive si de reglaj. Transiverul se montează pe 
un șasiu metalic din aluminiu, al cărui desen este prezentat în 
fig. 397, În fig. 398 este prezentată schița panoului central, iar în 
fig. 399 si 400, amplasarea diferitelor piese utilizate la asembla- 
rea transiverului. 

Frecventele de lucru ale cristalelor de cuarț 2-Q1—2-Q6 sînt 
redate în tabelul 48. 


Tabch 48 


wi — Frecventa | Frecvența ta | 
MHz desna lui MHz | oscilator MBZ | 
= | 
| 
3.5 Q1 3,33 10,0 | 
7 Q2 4.5 Jag 
14 Q3 | 8,0 8,0 
m Q4 | 5d 15,0 
28 Q5 | 7,33 ey 
28,5 Q6 | "us | qe | 
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ndensatorul de reglare C3 trebuie calculat pentru tensiu- 
de P 000 V. Socurile DR1 si DR2 au cele 5 spire din conductor 
0,7—0,9 mm, bobinate pe rezistențe chimice de 50—60 ohmi. 


ul de radiofrecventá din circuitul anodic al finalului DR3 se 


N Q 
n a, Er 


/ptov Suruh MI 


RC 
i 
N 
w 


FIG 


realizeazá pe o carcasă ceramică cu diametrul de 18 mm si lungi- 
mea de 95 mm si are 130 spire din conductor CuEm (5 0,35 mm, 
iele 15 spire, începînd de la capătul conectat la anod, sint în- 
fásurate cu spatii de 1,5 mm între ele, celelalte, spiră lîngă spiră. 

La confecţionarea acestei bobine trebuie să se procedeze cu 
tija deosebită, deoarece construcția nereușită a bobinajului și 
existența unor rezonanţe în unele din gamele de radioamatori duc 
la reducerea energiei de radiofrecventá, în special în gamele de 
21 si 28 MHz. Socurile 3-Drl si 5-Drl au inductanta între 100— 
200 &H, 
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FIC. 400 


abeft 4 
i Ni th a Eungime | 
| pe schemă Conductes bobinaj mm 
L — 
| * e 
2—L; 1i | Cu Em 0,8 sum zl 
2—L 12 | Ca Em 033 mm = 
2—L; 23 | Cu Em 0,33 min spire adincente 
| 2—L, 23 Cu Em 0,33 mm st adiacente 
la Pie 14 Cu Em 0,33 mm sire adiacente 
2—L; | $ Cu Ln 0,33 mm i adiacoute 
2 | « | Cu Em 0,32 mun adiacente 
l t 
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| Murat re Lingime 
| à E VA i E | i 131 um 
- : 
1 
8 0,33 mm spire adiaceuio | 
F 0,39 -mm Spire adiacente i 
7 0,33 mm spire adiacente | 
pi 0,55 mm 3 
P 735 ETT a 
IU 0,33 mm spire acdiacenic 
| ü i 0,33 mm spite adiacente 
E | 0,55 mm spire adiacente 
i il 0,33 mm spire adiacente 
! 12 0,33 mm spire adiacente 
i 2 0,33 mm spire adiacente 
558 0,25 mm spire adiacente | 
23 0,33 mm spire adiacente | 
12 0,33 mm spire adiacente 
9 0,33 mm spire adiacente 
x 2 0,55 mm 3 
2—L»s 7 0,33 mm spire adiacente 
5-4 8 0,33 mm spire adiacente 
5—L2 15 0,33 mm spire adiacente 
5—l3 15 0,33 mm spire adiacente 
SL 15 1 0,33 mm spire adiacento 
5—L; 8 0,33 mm spire adiacente 
5—Ls E 0,33 mm spire adiacente 
5—L; 13 0,33 mm spire adiacente 
5—La 20 — 30 
L 30 Cu Em 0,55, inm 60 
Lo 25 Cu Em 2,0 mm 30 


Transformatorul de alim 


entare IRI se realizează pe un 


miez 


ie 20X40 mm, iar datele bobinajelor se găsesc in tabelul 50. 


Tabelul 50 


| 

Bobinaiui Conductor | Numáür spire deis ză A us | 
| DESC 

- ua | 

Į Cu Em (5 0,47 845 220 - | 

H Cu Em (5 0,27 2100 | 520 1050 | 

TI Cu Em (/ 0,33 330 80 165 ! 

IV Cu Em 050,90 54 | 12,6 27 | 


Datele pentru realizarea bobinelor de 
n tabelul 49. Bobina 2-lu este înfășurată 


radiofrecventá sînt dale 
pe o carcasă cu diame- 
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wil de 12 mm; 2-Le pe un inel KI2X6X4 din ferită M30 B Li; 
2-Ls; 2-Loe; 2-Ls; 2-Ls sint fárá carcase, diametrul bobinelor 
este de 6 mm. 

Bobinele 5-Li—5-L; sint bobinate pe miezuri SB-12 a. Bobina 
Li este înfășurată pe o carcasă cu diametrul de 30 mm, 1» este făra 
carcasă, cu diametrul bobinei de 27 mm. Celelalte bobine sint 1^- 
iășuraie pe carcase cu diametrul 7,5 mm, de tipul celor folosite in 
circuitele televizoarelor si receptoarelor radio din comerț, 

Rezistența de intrare a amplificatorului de microfon este d 
cca 500 ohmi si se recomandă folosirea unui microfon dinamic d 
această impedanftá. 

Asa cum am arătat, o mare parte din componontele transivr- 
rului sînt montate pe 5 plăci cu circuite imprimate. 

Pe placa 1 din fig. 401 sînt montate ampliticatorul de audis- 
frecvenţă al emitátorului, amplificatorului VOX si anti-VOX, gs- 
neratorul de audiofrecventá. 


ke t E CA - "ls 
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bi. dul 
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Pe placa 2 din fig. 402 sînt montate amplificaioarele de înaltă 
frecvenţă ale receptorului si emitátorului, etajele schimbătoare de 
frecvență, respectiv mixere, si primul oscilator cu cuart. Condensa- 
toarele care se conectează în paralel cu bobinajele este bine să 


| 
| 
| 
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fie amplasate direct pe contactele comutatorului ori pe bornele de 
iesire ale bobinajelor, sub sasiu. 


Această din urmă poziţie ușurează schimbarea condensatoare- 
lor si testele de reglare pentru găsirea valorilor optime, mei 


i 
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ales în cazul folosirii la bobinaje a altor carcase decit cele reco- 
mandate. : 

Conexiunile între circuitul anodic al tubului electronic 2-L1 
și rezistenţa 2-Hs, precum și între placa 2 si placa 5 sînt realizate 
cu cablu coaxial RK-53 sau alt cablu coaxial cu impedania 52— 
75 ohmi. 

Despürtiturile în care sint amplasate plăcile comutatorului de 
game este de dorit sá fie conectate (de exemplu, pe mijloc) prin 
arcuri scurte si largi (ex.: bucățele de alamă) cu conductorul 
comun al plácii imprimate. 

Aceasta va îmbunătăţi decuplarea dintre etaje si va reduce 
posibilitatea oscilaţiilor parazite, 

Placa imprimată 3 (fig. 403) cuprinde amplificatorii de audio- 
irecveniá, detectorul receptori ului, amplificatorul A.L.C, şi al doi- 
lea oscilator cu cuarț, Tot pe ea se află etajele din emiţător, am- 
plificatorul de radiofrecvenfe, modulatorul echilibrat, amplifica- 
torul A.L.C. 

La tranzistoarele 3-T7 si 3-Ts este necesară montarea de ra- 
diatoare care vor permite răcirea in bune condițiuni a acestora. 
Rezistenţa 2-Ro trebuie controlată înainle de montare pentru a 
se vedea dacă are un contact electric bun între cursor si stratul 
rezistiv. 


Diodele din modulatoru] e- 
" chilibrat vor fi alese ca sá aibá 
~ - o rezistenţă directă i cit mai mică 
3 guts | si rezistența inversă cit mai mare. 
ui cA A j| Placa imprimată 4 (fig. 404) 
Ei | cuprinde redresoarele si stabili- 
ET zütorul de tensiune. Tranzistorul 
pi: 4-T; este prevăzut cu un radia- 
m [| or, Rezistenţa 4-R, care se în- 
EN ălzeşte puternic, se montează 

ara plăci imprimate, 
Placa imprimată 3 (fig. 405) 
uprinde cele două tranzistoare 


[| ce funcţionează in VrO, al 
| doilea schimbător de frecventă 


| al receptorului și primul schim- 
3 | xXilor de frecvenţă al emitátorulul. 
| Tranzistorul 5-T» si piesele 
| alăturate sint momate în ime- 
diata apropiere a  bobinei 5-ls 
FIG, 404 într-un ecran dreptunghiular de 
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lU o 


50X70 mm si înălțimea 70 mm, pentru a evita conexiunile luz 
cu bobina, care ar putea duce la instabilitatea frecvenței. 
Plăcile imprimate sint legate între ele Si de celelalte piss 
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ale transiverului cu ajutorul unor conductori aşezaţi într-un fas- 
cicul. Amplasarea fasciculului față de plăcile imprimate este ară- 
tată în fig. 406, iar locul de conectare la capetele conductorilor 
izolaţi este indicat în tabelul 50. Conexiunile scurte nu sînt cu- 
prinse în acest fascicul. 


Reglarea, Reglarea transiverului nu prezintă dificultăți deo- 
sebite și se rezumă la reglarea circuitelor acordate pe frecvențele 
corespunzătoare. 


Trebuie, totuși, făcute cîteva precizări. Astfel, bobinele rea- 
lizate pe miezurile Cb-12 trebuie să aibă un factor de calitate 
pînă la 120 si o bandă de trecere de cca 70 KHz. 

Este de dorit ca reglarea subansamblelor montate pe placa 2 
să se facă în regim de recepţie. Mai întîi, cu ajutorul rezistenței 
B-Ri se stabileşte regimul tranzistoarelor amplificatorului de 
înaltă frecvenţă. Tensiunea continuă cu punctul de conectare a 
colectorului tranzistorului 3-Ts si o rezistență 3-Ru trebuie să 
fie egală cu jumătatea tensiunii sursei de alimentare. 


pita. AUD 
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Reglarea filtrului cu bandă îngustă in audioirecventá cons 
în determinarea valorii optime a rezistenței 3-R» pină la obl- 
nerea benzii de trecere dorite. De remarcat cá scăderea reziste” 
tei duce la îngustarea benzii. Respectind valorile pieselor ind- 
cate în schemă, banda de trecere va fi de 300 Hz. 

Tensiunea în condensatorul 3-Cs se stabilește la 1,5 V pr 
acordul bobinei 3-Ls. 

Reglarea transiverului in regim de emisie începe prin dec- 
nectarea sistemului A.L.C, Mai întîi stabilim curentul inițial 
tubului electronic P U-29 din etajul final la 30—40 mA prin va- 
loarea rezisteneţei Rs. Apoi se verifică funcționarea generatoru 
de audiofrecvenfá, a cărui frecvență trebuie să fie cuprinsă în: 
1,7—2,0 KHz în condiţiile lipsei de distorsiuni la oscilograft. Poet- 
apărea necesară schimbarea valorii rezistenţei 1-Ro. Frecvent 
de lucru a generatorului a fost aleasă mai mult pentru ca ccs 
de a doua armonică a generatorului să fie efectiv suprimată 
filtrul eteciromecanic, În cazul cînd folosim la generator o fre 
veniá mai redusă (800—1000 Hz), nu numai cea de a doua, d-- 
și cea de a treia armonică poate nimeri in banda de trecere 
filtrului si, ca rezultat, chiar în cazul celor mai neînsemnate di-- 
torsiuni ale sinusoidei generatorului, la ieșirea emifátorului 7 
aparea radiații parazite pe diferite frecvenţe. 

Tensiunea la borna 3 a plăcii 1 va fi cuprinsă în limite 
de la 20 la 60 mV. 

Modulatorul echilibrat se reglează prin rezistența 3-R40 3 
condensatoru] 3-C34, cu generatorul de audiofrecvenţă oprit 
cu amplificarea maximă a etajului echipat cu tranzistorul 3-1 
Si cu purtătoarea de 500 KHz în circuitul sáu de colector. 

Prin condesatorul 3-C se reglează filtrul electromecan 
la rezonanță. Se dă drumul generatorului de audiofrecvenţă si 
reglorul de nivel Rs se stabilește tensiunea benzii laterale 
colectorul tranzistorului 3-T egală cu 500 V. Reziduul de pur- 
tătoare neechilibrat nu depășește 20—30 uV. 

Tensiunea semnalului B.L.U. la ieşirea filtrului electrome: 
nic depinde de atenuarea acestuia din urmă. Respectind scher 
și datele constructive indicate se poate ajunge la atenuári pi 
la 60 dB. 

In cazul unui semnal normal, la intrarea primului transfo- 
maior al emiţătorului tensiunea de înaltă frecvenţă reprezin 
aproximativ 150 sV, iar la comutatorul B12 — coa 0,6 V. 

Tensiunea la ieșirea filtrului de bandă este de cca 0,6 V, 
la comutatorul B15 de 14—15 V. 

Diferențe însemnate față de această valoare indică lunci 
narea necorespunzátoare a unuia dintre ctaje. 
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Dupá verificárile de mai sus se reintroduce curentul A.L.C. 
și prin schimbarea valorii rezistenței 3-R16 (cu reglorul de nivel 
în regimul amplificării maxime) vom obţine la tubul electronic 
F-1, în cazul dezacordului circuitului anodic, pînă la 130 mA. 

În rest, reglajele specifice montajelor B.L.U. 

În continuare, prezentăm echivalenja de fabricaţie europeană 
și românească pentru tuburile electronice, tranzistoarele și dio- 
dele fo!osite în montaj : 

— pentru tuburile electronice : 

6KX19ITI cu EF85; 6H29 I] cu 6CC43 sau ECC865 sau ECC85 

GK OTI cu EF861 ; IT U-29 cu 829B 
— pentru tranzistoare: T T403 A cu AC 180; F T311 A sil T313A 

1 BFT317; KT315 si KT315A cu BC 108; MII 37 si MII 38 

cu AC 181; MII 395 si MII 41 cu AC 180 
— pentru diode: I1105 cu EFD106; | 101 cu BA172; /[ 106 cu 

BA171 ; 1218 şi [220 cu 1N 914; A801 Bbcu DZ9 Vi; J[811 

cu DZ11; J[813 si /[813 bcu DZ12 sau DZ 13; KC650A cu 

4DZ150;J] 77K cu 1N4005. 

Echivalenfele pentru diode si tranzistoare sînt date cu se- 
miconductori fabricati de I.P.R.S. Băneasa. 


Scheme practice de amplificatoare 
de radiofrecvenià lineare 


Etaj prefinal si iinal] pentru emițător B.L.U. Este compus din 
două etaje amplificatoare B.L.U. cu tranzistoare care atacă un 
tub elecironic de putere (fig. 407). 

Tubul final a fost ales cu grijă, pentru a putea lucra bine 
excitet de etajul prefinal cu tranzistoare. S-a ales clasa de func- 
Honare ABI, pentru a lucra cu excitatia în tensiune fără curent 
de grilă, iar clasa AB1 mergind pînă aproape de tensiunea de 


2N 1566 
SUF (15mA) 
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polarizare a grijei; pentru un output maxim este necesară uti- 
lizarea unui tub electronic final cu tensiunea de polizare a grilei 
redusá. 

Etajul prefinal trebuie să furnizeze tensiunea de Înaltă frec- 
venfá destul de ridicată si, în plus, trebuie să asigurăm și energie 
suplimentară, deoarece curentul de intrare al tubului electronic 
prezintă pierderi pe care trebuie să le compensăm. De aceea à 
lost ales un etaj prefinal putînd furniza 0,5 W. Pentru a ohţine 
această putere intrebuintám două tranzistoare 2N1566 sau echi- 
valentul românesc IPRS-2N2219 în clasa B, în paralel excitat de 
an tranzistor de același tip în clasa A. Ambele etaje cu tranzis- 
toere sînt alimentate la 25/39V., 

Cum circuitul de colector al etajului prefinal se conectează 
pe priza unui circuit acordat cu grila tubului final vom obţine o 
tensiune ridicată de înaltă frecvenţă suficientă pentru excitatia 
etajului final. Ca tub final a fost ales un QQEOO/40 sau echiva- 
lentul 5894 din urmátoarele motive : 
-— In clasa ABl polarizarea necesară în circuitul grilei de 
comandă este de cca —27V pentru o tensiune de alimentare a 
anodului de --600 V si a grilei ecran de 4-250 V, ceea ce permi 
utilizarea pentru tensiunea de polarizare a tubului a aceleiași 
surse de alimentare, Lolositá pentru funcționarea celor două etaje 
cu tranzistoare, cu avantajul suplimentar că acestea fiind de tip 
npn, colectoarele sint alimentate la aceeași tensiune cu grila de 
comandă, 

— Puterea de radiofrecventá debitatá de acest tub electron 
este asemănătoare cu cea furnizată de binecunoscutul tub electro- 
nic 6146. 

— Este un tub electronic care funcționează foarte bine pe 

unde decametrice, avînd si o excelentă liniaritate în BLU. 
„ Tubul are însă o încălzire mare în timpul funcţionării, ceea ce 
ne impune să prevedem un șasiu foarte aerat pentru etajul final. 
Tubul final va fi montat orizontal, iar cutia metalică va fi căurită 
cu orificii suficient de mari si multe atît la partea superioară, cit 
și la cea inferioară, pentru o aerisire suficientă. 

Desi tubul este construit cu neutrodinaj interior pentru und: 
ultrascurte, este totuşi necesară neutrodinarea prin condensaioru! 
variabil CN care trebuie să reziste la tensiunea de 60) V dim cir- 
cuitul anodic. 

Pentru conectarea circuitului acordat de ieşire cu anodu! 
tubului vom utiliza un conductor rigid pentru a nu favoriza vi- 
brafiile circuitului acordat. 

Cei 500 mW radiofrecventá debitaţi de etajul prefinai sin! 
suficienti pentru efectuarea de QSO-uri locale pentru testuri. 
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Primul tranzistor este reglat pentru un consum de cca 15 må 
în circuitul de colector, iar cele două tranzistoare în paralel sini 
reglate pentru un curent de repaus de 5 mA. 

Alimentarea se face dintr-un redresor capabil să asigure 
600 V la 200 mA, 260 V la 59 mA si 27—30 V la 100 mA. 

În repaus, curentul anodic al tubului final este de cca 20 mA 
Si poate ajunge pînă la maximum 200 mA la virfurile de excitație 
B.L.U. 

Un amplificator liniar. Este destinat amplificării semnalelor 
B.L.U. de putere mai redusă, Amplificatorul foloseşte două tuburi 
electronice EL509, conectate în paralel, care au o disipaţie ano- 
dică de 70W. 

Tuburile sînt montate în clasă ce funcţionare D, care per- 
mite un curent anodic apropiat de zero în lipsa semnalului B.L.U. 
de exrilație, iar aplicarea semnalului de excitație se face po ca- 
todu] tuburilor fără circuit de acord, 

Examinind schema de principiu (fig. 408) observăm cá pola- 
rizarea grilelor de comandă ale celor 2 tuburi elecironice este 
asiquraiá de o baterie de 9 V. Trebuie menționat cá, avind len- 
siunile anodicá si pe grila ecran aplicate, o tensiune negativă de 
9 V aplicată pe grilele de comandă este suficientă pentru ca in 
lipsa semnalului B.L.U. de excitatie cureniul anodic să fie de 
10—15 mA, S-a ales această soluție pentru o economie maximă 
de spațiu, deoarece etajul amplificator este d^s'inat și lucrului în 
mobil alimentat de la acumulatorul autoturismului. Consumul 
foarte redus din circuitul grilelor de comandă asigură o durată 
mare de funcționare a bateriei de 9 V, 


FIG. 404 
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Circuitul de telecomandă care acționează releul R este pre- 
Văzut 1 a fi alimentat cu 12 V de la excitatorul B.L.U. folosit astfel 
încît trecerea acestuia de pe recepţie pe emisie și invers să se 
facă odată cu comutarea excitafiei si a antenei la amplificatorul 
liniar, 

in schemă este prevăzut si un circuit indicator al intensității 
radiolrecvenţei Ja ieșirea amplificatorului, compus din miliamper- 
metrul în scara O-1 mA și dioda OA85. Acest circuit ne permite 


o masurare comodă a curentului de radiofrecventá independent 
de măsurarea curentului anodic, iar in cazul cînd amplificatorul 
liniar nu functioneazá, permite măsurarea energiei de radiotrec- 


ventá debitatá de excitator. 

Se recomandă respectarea întocmai a valorii condensatorului 
C.—20 nF si a inducției șocului de radiolrecventá Ch 2 care are 
130 spire apropiate, conductor CuEm (7 0,5 mm bobinate pe o 
carcasă de steatit cu diametrul 20 mm, Socul Ch 4 are 5 spire 
conductor diametru 1,5 mm bobinate pe o rezistență chimică de 
50 ohmi/iW,., Socurile de radiofrecvență Ch1 si Ch3 — de tipu- 
rile obișnuite în etajele finale. 


La construcția montajului trebuie desigur conexiuni cît mai 
scurte si prize de masă de bună calitate, Pentru o bună răcire a 
tuburilor electronice acestea se montează orizontal și se prevede 
un blindaj între circuitele grilelor de comandă și catodelor pe de 
o parte si circuitele anodice pe de alta. 

Desigur că montarea unui ventilator miniatural asigură răci- 


rea in condiţii foarte bune și prelungirea vieţii tuburilor electro- 
nice, 


Bobina circuitului ~ la ieşirea amplificatorului se realizează 
astfel: Li, pe o carcasă cu diametrul 30 mm se bobineazá 25 spire 
de conductori Cu Ag (2 1,5 mm. Prizele pentru benzile de 40 m 
şi 20 m se realizeazá la 12,5 si, respectiv, 4,5 spire. Bobinajul L: 
pentru banda de 15 m se bobineazá separat in aer şi are 5 spire 
din conductor Cu Ag (5 1,8 mm, diametrul bobinajului 20 mm, 
spirele distantate între ele cu diametrul conductorului. 

Cele două bobinaje se montează perpendicular unul pe ce- 
lálalt. 

Cirilete de comandă ale fiecărui tub electronic permit cite 
două contacte la soclu. Este bine să conectăm numai unul din 
contacte, celălalt ráminind liber. 

Cablajul trebuie făcut cu mare atenţie, Conexiunile de masă 
ale grilelor Ge si Gs sint sudate în același punct cu conexiunile 
de decuplare ale filamentelor, ale polarizárii etc. 
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Trebuie avută o deosebită grijă la contactele folosite pentru 
conectarea etajului liniar la sursa de alimentare, în special la 
lucrul în mobil. 

Alimentarea pentru cazul folosirii amplificatorului in mobil 
se face prin alimentatorul de la fig. 409. Se folosesc tranzistoare 
ADZ12. Diodele CRi—CR; sint de tipul BY 127 sau echivalentul 
românesc 1N4007, montate cîte 3 în serie pe fiecare ramură. Con- 
densatrarele electrolitice Ci, Cs, Cs si C7 au 100 pF la 500 V, iar 
le Rs, Rz, Rs si Re au 100 ohmmi;/2 W fiecare. 


rezisten 


Pentru cazul folosirii amplificatorului la stația fixă se poate 
folosi alimentatorul din fig. 410. Alimentarea filamentelor ceior 
două tuburi electronice prin transformatorul T», prevăzut cu pri- 


| zh 

| 58 

| | | | 5 

i T, ADZ i2 - | I-4 
i | |A REESE | 1 i | zc 
L 1 "$1 H edu T i 

[ | y aid. 

e j | = 

z- F J ES, 

FI mo 


marul pentru 220 V si priză la 110 V, iar secundarul capabil a 
asigura 12,6V, la 5 A, In paralel, pe acest secundar conectám 
becul de control TL de 12 V la 0,1 A. 

Cel de al doilea transformator trebuie să asigure la secun- 
darul de înaltă tensiune 2400 V la 300 mA, iar cele două se- 
cundare mici împreună asigură înseriate circa 12 V pentru sursa 
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de polarizare a grilelor de comandá ce inlocuieste bateria de 9 V. 
| 


Reglajul tensiunii de polarizare se face prin potenjiome:rul de 
5 Kohmi. 

Condensatorul C: are 500 &F la 30 V ; C: are 50 «FP la 20 V 
Cs, Ci, Cs și Cs au 100 &F la 500 V fiecare. Ramurile nunţii redre- 


FIG. 410 


soare CR, CR», CR; si CR: sint formate fiecare din cite 3 diode 
inseriale de tipul B4127 sau echivalentul românesc 1N4007. Dio- 
dele D: si D» sint de același tip. 

Ri are 470 ohmi la 2 W; R: 100 ohmi la i5 W; Rs si Rs au 
fiecare 100 Kohmi la 2 W. 

Amplificator de 100 W putere. Amplificatorul  functioneaz 
cu o tetrodá dublă de tip 829-B sau GU-29 cu cele două tetro 
conectate în paralel. Schema amplificatorului prezentată in fig. 4 
este relativ simplă Si nu cere explicații deosebite. Semnalul c 
banda lateralá unicá se aplicá pe bobina L: cuplatá inductiv cu 
circuitul LAC, care acoperă întreaga gamă de la 10 m ia 80 m, 
fără comutári. Condensatoarele Ca și Cs servesc la neutralizarea 
etajului, la funcționarea pe frecvențe înalte. Bobinele de soc Dr 
și Drs, ca si rezistentele Rs si R: servesc pentru prevenirea auto- 
excitării amplificatorului. Condensatoarele C;, Ce Cs si Cs sint 
pentru blocare. Tensiunea negativă de polarizare se aplică pe grila 
de comandá printr-o bobiná de soc de radiofrecventá Dr: cu o 
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inductanfá de 2,5 mH. Tensiunea de polarizare are 25 V, întrucii 
catorul funcţionează în regim AB;. 

Circuitul anonic al amplificatorului este astfel construit ca 
sită adaptarea atit a sarcinii simetrice, cit și a celei asime- 
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FIG. 411 


trice la ieşirea amplificatorului. Condensatorul de ieșire al circui- 
tului Cu si Ci este un agregat dublu de condensatoare, cu o Ca- 
pacitate variabilă. Condensatorul este bine să nu fie cu gabarit 
mic, din tipurile folosite în aparatele de radio moderne, ci un 
model mai vechi, întrucît acestea au o distanţă mai mare între 
plăci, Comutatorul P cuplează la condensatoarele de ieșire ale 
circuitului Cn — C condensatoarele suplimentare Cis si Ci, care 
s-ar putea să fie necesare la adaptarea ieșirii cu o sarcină de 
mică impedanfá în benzile de 40 si 80 m. Dacă ieșirea simetrică 
nu este necesară, atunci condensatoarele Ci» și Cu pot fi excluse 
din schemă, legind la pămînt rotorul condensatorului Cio. Se poate 

"tia o punte în clemele ieșirii Az si As. În cazul cînd este ne- 
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cesară o ieșire simetrică, se scoate puntea, iar sarcina se conec- 
ieazá la clemele Au și A». 

Tensiunea anodică a amplificatorului este de 1000 * 
această valoare depăşeşte datele normale (pentru un reg 
generare continuă) ea nu prezintă nici un pericol pentru tub, atit 
din punct de vedere al strápungerii (la o modulație anodică ten- 
siunea anodului atinge valori mai mari), cit si al supra:acálzir! 
anodului, intrucit la amplificarea semnalului cu bandă unică 
amplificatorul dezvoltă o putere maximală instantanee numai în 
unele momente, 

Alit timp cit amplitudinea tensiunii de excitație nu depasest 
lensiunea de polari "m e, curentul de grilă lipsește. Pu!erea nece- 
sară pentru excitarea ampliticatorului este determinată in special 
de pierderile ce se produc în circuitul de intrare al amplificato- 
rului; ea este de ordinul unor ! fracțiuni de watt. 

in fig. 411 b este prezentată schema simplificată a intrării 
acestui amplificator, Rezistența R din circuitul de intrare trebuit 
să fie neinductivă, Datorită rezistentei de intrare mici a ampli- 
ficatorului, nu mai este nevoie de o neutrodinare a etajului, des! 
puterea cerută pentru pornirea amplificatorului crește pînă la 
e ii sl M. 

Curentul anodic de repaus nu trebuie să fie mai mare de 
12...15 mA.  Miliampermetrul din circuitul catodic este de 
250 mA, Tensiunea de ecran de 225 V este stabilizatá. Pentru 
obținerea acestei tensiuni se vor conecta în serio două tuburi 
siabilizatoare, unul de 150 si celălalt de 75 V. 

Datele bobinelor sint : 
Li—4 spire dim conductor Cu Em de 1 mm diametru, naa 
capătul „rece“ al bobimei Le; 

12—30 spire de 1 mm diametru, cu priză la spira a 13-a, dia- 
metrul carcasei fiind 25 mm, iar lungimea pre 30 mm: 

L:—4 spire din conductor Cu Em de 2 mm diametru, fèrăä car- 

casă, diametrul bobinei fiind 25 mm, iar lungimea 30 mn: 
Il: — bobina cu inductanfá variabilă. Inductanja eslo egala 
cu 12 mil Se poate inlocui cu o bobină cu prize și comutator, 
^mplificatorul debiteazá o putere de virf de 70...90 W, în 
funciie de banda de lucru. Poate fi folosii si ca amplificator li- 
near de oscilaţii modulate in amplitudine, precum si pentru 
amplificarea semnalelor telegrafice, În ultimul caz este mai con- 
venabil ca amplificatorul să lucreze în regim de clasă C, mărin- 
du-se tensiunea de polarizare și tensiunea de excitație, 


Amplificator de putere — anexă la un exciiator universal. 
Amplificatorul se prezintă ca o construcție independentă, in cutie 
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separütü, si este destinat pentru amplificarea atit a semne 
cu o bandă laterală unică, cit si a semnalelor telegrafice 

a celor modulate în amplitudine, in benzile de là 10 m la 60 m 
(fig, 412). 

Printr-un comutator, la grila unui tub amplificator 8132 sau 
GU-13 se conectează bobina Is cuplată inductiv cu bobi 
În regim de amplificare a unui semnal B.L.U. intreruptoru! P: 
este închis, iar grila primeşte o tensiune de polarizare Es e la un 
ub stabilizator tip SG16R (tensiunea de polarizare necesara = 
90 Vj. La amplificarea unor semnale telegrafice (regim de cla- 
să C), intreruptorul P» se deschide, obfinindu-se o tensiune de 
polarizare suplimentară de aproximativ 50 V in contul curentului 
de grilă de pe rezistența Rz. Mărimea normală a curentului esie 
de cca 15 mA. În cazul cînd se folosește un tub stabilizator tip 
5G45, se poale ca, în regim de clasă C, să se aplice pe grilă loată 
tensiunea stabilizalá (—150 V). Pentru stabilizarea unei tensiuni 
de ecranare de 750 V sint folosite cinci tuburi stabilizaloare Up 
SG45, conectate în serie. 

Circuitul grilei-ecran este alimentat prin rezistența R: c 
o sursă de tensiune anodicá. Cînd se lucrează în regim de clasă 


ina E 
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FIG. 412 
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AB: sau AB: curentul grilei-ecran nu este mare, tensiunea fiind 
750 V, În cazul unei funcționării in regim de clasă C, crociera 
tensiunii de excitație duce la o mărire a curentului grilei-ecra! 
Si la o mare cădere a tensiunii pe rezistența Re. Stabilizatoarele 
in acest caz, se sting, iar tensiunea pe grila-ecran se coboară 
pină la 400...450 V, exact alit cît este necesar pentru un regim 
de clasă C, 

Circuitul anodic este execulat după o schemă în x. Conden- 
satorul Cu se conectează prin comutatorul Ps, atunci cînd se lu- 
crează în banda de 80 m. În locul bobinei cu inductantá variabilă 
(rotativă sau cu cursor) se poate folosi o bobină cu prize și cu 
comutator de benzi, prizele determinîndu-se experimental, Con- 
densatorul Ca, împreună cu condensatoarele Cis... C2 conectate 
prin comutatorul Po, servesc la schimbarea legăturii cu antena, 

Miliampermetrul de 50 mA se conectează la rezistenfele R: 
au Rs din circuitul grilelor de comandá si ecran. 

Condensatoarele Cs, Cis si Cs trebuie să fie dimensionate 
pentru o tensiune de lucru de 5 kV, iar la folosirea unei modu- 
latiü anodice de ecran, pentru 10 kV. Condensatoarele Cu, C, 
Cu, Ci, Co sint pentru 2,5 kV. Distanţa dintre plăcile condensa- 
torului C; trebuie să permită suportarea unci tensiuni de radio- 
irecveatá de 2—3 kV, iar la o modulație anodicá, sau una anodică 
si pe ecran, pînă la 5 kV. Condensatorului Cs i se cere o ten- 
siune de lucru de 3—4 ori mai mică, 

Bobina Ls are patru spire, din tub de Cu Ø 5 mm. Diame- 
trul bobinei este de 30 mm, iar lungimea 40 mm. Bobina La are 
o inductantfá maximă de 15 «H. Bobina Ls, împreună cu conden- 
salorul Cos formează un circuit serie, acordat pe o frecvență a 
telecentrului local. Pentru a reduce perturbările provocate tele- 
viziunii, circuitul de alimentare trebuie ecranat, iar radioemi[á- 
torul trebuie conectat la reteaua de curent alternativ printr-un 
filtru special, care să bareze calea oscilaţiilor de radiofrecventá. 


Tabehi di 
i = 
| Banda Număr Diametrul Diametrul Lungimea umăr 
EI, de spire | carcasei conductorului bobinajului de spire 
m jet | mm mm mm | E 
| 
30 32 | e L2 | 50 5 
4G 18 20 1 | 3i $ 
f 10 16 1,6 32 2 
135 7 16 | put 22 1,5 ! 
iC j G 16 | 2,0 16 1,0 
i | i 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www. astr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Elementele bobinelor circuitului de intrare, pentru toate 
benziie, sint indicate in tabelul 51. Bobinele de soc Dm si Dr: au 
o inductanfá de 2...2,5 mH, iar bobina Drs, aproximativ 150 uH. 

Condensatorul de neutrodinare C se acordeazá, in lipsa unei 
tensiuni anodice si de ecran, după energia minimă de radiofrec- 
venjá care pătrunde din circuitul de grilă. 

La o amplificare a oscilaţiilor modulatoare în amplitudine, 
comuiatorul P» este închis si amplificatorul funcţionează într-un 
regim linear. La o modulație anodicá și de ecran se comulă în 
regim de clasă C. 


Amplificator de putere cu grila conectată la masă. Acest am- 
plificator funcţionează cu o pentodá GK-71, toate cele trei grile 
ale acesteia fiind legate direct la masă (fig. 413). Filamentul tu- 
buiui GK-71 absoarbe un curent de 3 A, ceea ce simplifică mult 
construirea bobinei de încălzire, care se realizează pe o carcasă 
pătrată, cu latura de 40 mm. Bobinajul se face cu două fire con- 
comitent, cu diametrul de 1,5 mm. Bobina are 75 perechi de spire. 
La o extremitate este conectat filamentul tubului, iar la cealaltă, 
bobinajul secundar al transformatorului de încălzire, Rezistența 
de intrare a amplificatorului are aproximativ 200 ohmi, Circuitul 
penuliimului etaj se execută după o schemă în 7, pentru o adap- 
tare comodă a ieșirii cu intrarea etajului final al amplificatorului, 

La o tensiune anodicá de 1500 V, curentul anodic de repaus 
al tubului este de 10—12 mA. Amplificatorul posedă o linearitate 
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foarte bună. Pentru a încărca tubul GK-71 piná la un curent de 
140 mA (ceea ce la o tensiune anodicá de 1500 V înseamnă o 
putere de 210 W) se cer numai 15...20 W. Pentru a se obţine un 
curent anodic de 300 mA se cere o putere de excitație de patru 
Ori mai mare. 
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Bobina Lı are trei spire din țeavă de cupru cu (7 5 mm, 
Diametrul bobinei este 40 mm, iar lungimea ei 30 mm, Bobina 1: 
are o inductantá variabilă de maximum 124H. 

Amplificatorul are un indicator la ieșire (voltmetru de radio- 
frecvenţă) care facilitează acordarea circuitului anodic si o co- 
rectă adaptare cu antena. 

În circuitul anodic al amplificatorului este conectal un mi- 
liampermetru de 500 mA pentru controlul circuitului anodic a 
tubului. 


Amplificator linear pentru un radioemitátor de categoria I, 
Amplificatorul se poate folosi la amplificarea unor semnale cu 
bandă laterală unică, cu modulație de amplitudine și telegrafice 
fără a se recurge la comutári. La o putere de alimentare de 200 V 
puterea utilă de radiofrecvenţă debitatá este de 120...130 W, 

Amplificatorul funcționează cu două pentode de tip LS 30 
sau l'U-50 după schema cu grilele conectate la masă. Tuburile 
sînt folosite ca triode cu coeficient mare de amplificare, functio- 
nînd la potenţialul zero pe grila de comandă. 

Schema amplificatorului este prezentată în fig. 414. Dato- 
rită acestei scheme, cu trei grile conectate la masă, amplificatoru! 
nu confine piese multe si costisitoare si este foarte simpiu din 
punct de vedere constructiv și ca reglare, În afară de aceasta, 
amplificatorul nu necesită o tensiune de polarizare și de ecran. 

Mulțumită faptului că tuburile au catod, s-a putut evita 
folosirea unui soc de radiofrecvenfá pe circuitul de incéizire. 
Acţiunea de suntare a capacităţii catod-filament în banda de 14 
MHz aproape că nu se 
simte, Totuși, in cazu 
unei insuficiente tensiuni 
de excitație în banda d 
28 MHz, ar putea sa apa- 
ră necesitatea conectării 
unei mici bobine de so: 
în circuitul de  incàlzire 
Rezistența de intrare 
amplificatorului este de 
50,..70  ohmi, ceea ce 
permite să fie conectat la 
un excitator cu un seg- 

FIG, 414 ment de cablu coaxial ci 
aceeași caracteristică. 

Pentru a se atinge în circuitul anodic al tubului un curen: 
de 200 mA, la o tensiune anodicá de 1200 V, se cere o puter 
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de excitație de 7...10 W. Curentul de repaus are citiva mA. 
Puterea de virf poate ajunge la o amplificare de semnale cu 
bandă laterală unică pînă la 400 W, fără pericol pentru tuburi, 
întrucît puterea medie aplicată va fi de aproximativ 200 W. 
Bobina de soc Dn cu o inductanfá de circa 300...500 uH, trebuie 
sá fie calculatá pentru un curent de 200...250 mA. Bobinele de 
soc Dr» si Drs servesc pentru prevenirea autoexcitării amplifica- 
torului pe frecvenţe ultralnalte si au fiecare cite 10 spire din 
conductor de 1 mm diametru, bobinate pe rezistentele R: si Ro, 
ce au o putere de 1 W, Bobina anodicá de soc (pentru un curen 
de 250 mA) trebuie să funcționeze bine pe frecvențele de 3,5...28 
MHz. 
Circuitul în serie 12Cs se acordeazá pe frecvenţa telecentrului 
local. Cu o bună ecranare si izolare de reţeaua de alimentare, 
amplificatorul nu creeazá practic perturbatii televiziunii. 
Datoritá simplitátii sale si performantelor foarte bune, aces 
amplificator poate fi recomandat unui cerc larg de radioamatori, 


Amplificator linear cu tub 813. O schemă ceva mai neobis- 
nuitá a fost propusă de  radioamatorul neozeelandez Lester 
Ernschow (ZL1AAX). 

După cum se vede (fig. 415), in circuitul grilei de comandă 
este conectată o rezistență mare, Ri, care s-ar părea cá nu este 
buná pentru un amplificator linear. La grila-ecran este conectat 
anodul tubului de reglare IL» tip 6L6C. 


FO. 415 


Schema funcţionează în felul următor: în lipsa unei tensiuni 
de excitație, polarizarea pe grila tubului 6L6C este egală cu zero. 
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Tubui reprezintă o mică rezistență, cu care este conectată in seris 
rezistența Rs, al cărei capăt opus este legat în serie cu sursă 
tensiunii anodice. La acest divizor, de tensiune, este conectaic 
grila-ecran a tubului 813. Tubul 6L6C este deschis, de aceea pri: 
el trece un curent destul de mare, iar tensiunea grilei-ecran esti 
mică, De asemenea si curentul anodic este mic (20...30 mA). 

La apariția tensiunii de excitație, în circuitul grilei de ca- 
mandă a tubului 813 începe să treacă un curent care creează p: 
rezistența R o tensiune negativă față de masă. Această tensiune 
este aplicată pe grila de comandă a tubului 6L6C. Rezistenţa 
la curent continuu se mărește odată cu creşterea tensiunii de 
polarizare, iar tensiunea pe divizor se redistribuie, Tensiunea di 
ecran a tubului 813 se mărește, crescind și curentul anodic. 

Creșterea curentului anodic este însă proporțională cu cres- 
terea tensiunii de excitație, deci caracteristica  amplificatorului 
este lineará. 

Acest montaj are aceeaşi influență asupra sarcinii penull - 
mului etaj, ca si un amplificator cu un tub care funcţionează cu 
o tensiune negativă pe grilă. O tensiune prea mare de excitat: 
contribuie la trecerea amplificatorului într-un regim de clasă C 
La o tensiune anodică de 1500 V, curentul grilei nu trebuie sc 
depăşească 2...2,5 mA, 

in această schemă pot fi întrebuințate tuburi de tip l'K-7! 
LS-50, 6146, l'U-50, 807, 829 B, T U-29 și altele, La folosirea unu 
tub de putere mijlocie (829 B, LS 50), curentul static in rezistent- 
Rs trebuie sá aibá 15...20 mA, iar la folosirea unor tuburi 
putere mai mare, precum [' K-71 sau 813, curentul trebuie să ^ 
de 30... 50 mA. 


Elementele circuitului anodic se pot lua din descrierea con- 
Structiei anterioare, a amplificatorului excitator universal (cu tu 
813). Bobina lı a circuitului de grilă are 25 spire din sîrmă d 
| mm, diametru, infásurate spiră lîngă spirá pe o carcasă cu dia- 
metrul 30 mm, cu priza la spira a 12-a, socotind de la capăt 
„rece“ al bobinei. Bobina de cuplaj, înfășurată tot la acest caps: 
are trei spire cu diametrul 0,6 mm. Bobina Lz are 8 spire cu di«- 
metrul 1,5 mm. Diametrul bobinei este de 30 mm, iar lungimea în? .- 
surárii, 25 mm, Prizele se află la spira a 2-a si a 4-a, socotind d 
la capătul „rece“ al bobinei. Bobina de cuplaj, montată tot 
acest capăt, are două spire din sirmá cu diametrul 1 mm. 

Există o variantă puțin modificată a schemei acestui ampl- 
ficator, El se deosebeşte (fig. 416) prin modul de alimentare c 
tensiunea negativă a tubului de comandă. Dacă în schema an! 
rioará această tensiune se debita în contul unei redresári a cc- 
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rentului de radiofrecventá de către sectorul grilá-anod al tubului 
generator, aici, pentru acest scop existá o diodá specialá. 

La o tensiune anodicá de piná la 2 kV, tubul functioneazá 
pe grila de comandă cu un potențial zero (static), curentul ano- 


FIG. 416 


dic de repaus fiind 25...30 mA. La o creștere a tensiunii pînă 
la 3 kV, se cere o tensiune de polarizare de circa —12 V. 

În locul unui tub electronic diodă se poate folosi o diodă cu 
cristal, de preferat cu o caracteristică 
lineară. Dioda trebuie să reziste !a o 


A 


F por tensiune inversá de 200 V. 
F— 1 »07/ Din punct de vedere al linearităţii 
t T d 7 ti M > 
| 3 Rag Si al pretențiilor față de tensiunea de 
A Cy bă gat : AN, * 
suc n E L] ^p excitație, ambele scheme sint  practic 


egale. 

În fig. 417 este prezentată o altă 
schemă, cu tensiuni de ecran. Schema în 
sine este un amplificator obișnuit, cu 
intrare pasivă. De la sursa generatorului 
FIG. 417 tensiunii de excitație este alimentat un 
redresor cu dublare de tensiune, cu două 


Mais č 


diode, tip D7J. 

Tensiunea redresatá se aplică pe grila de comandă si este 
proporțională cu tensiunea de excitație. Circuitul anodic al am- 
plificatorului se construieşte după o schemă obişnuită. 

Amplificator cu grilă conectată la masă şi ca un iub elec- 
tronic de reglare. Schema obişnuită a unui amplificator cu grila 


662 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor Www.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


conectată la masă este completată cu un tub, 6L6, care debitează 
o tensiune de blocare pentru tubul GK-71, in momentul aplicării 
tensiunii de excitație (fig. 418). În această schemă, tubul regu- 
lator este montat altfel decît în cele două scheme anterioare. 
Tubul se conectează in serie cu sursa tensiunii de alimentare 
a grilei-ecran, Catodul tubului 6L6 se leagă la masă printr-o re- 


GK 71 616 
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ang Pata, Da o 4, ——0 Lre 
[^ a 1 
zd Co t £2 — o 
m 4 10 10 
AT 2000 d 150 oM o 
gu E mud i 700 da 3 i 
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T 
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0-5064 = 
i le 


E 
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FIG. 418 


zistență R si tot la același catod se conectează grila-ecran 3 
tubului GK-71. Rezistenţa Ri este suntatá cu condensatorul C 
cu o capacitate de 2,2 pF, cu o tensiune de lucru de 600 V. liz 
absența tensiunii de excitație curentul anodic al tubului 6L6 es. 
aproape de zero, deoarece în circuitul catodic al tubului se afi 
o rezistență mare. Întrucît curentul în tubul 6L6 este mic, te-- 
siunea de grilá-ecran a tubului GK-71 este și ea mică. La aparil - 
tensiunii de excitație, curentul tubului 6L6 crește, márindu-se 
tensiunea de ecran a tubului GK-71. Aceste creșteri fiind propo:- 
tionale, amplificatorul posedă o caracteristică lineará.: 

Tensiunea de 400 V, de alimentare a grilei-ecran, trebuie s 
aibă o stabilitate de cel puţin 10... 15%. 

Circuitul anodic al amplificatorului este de! tip „a“. Pent 
o acordare comodă, în schemă există un indicator al tensius 
de ieșire. 

Datele bobinelor din circuitul anodic sint: 

Lı pentru 80 si 40 m are 20 spire din sirmá cu (7 2 mc 
diametrul bobinei este 65 mm, iar lungimea bobinajului 100 m 
priza de la spira a 10-a. 
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Lz 20 si 14 m, nouă spire din tub cu Ø 5 mm, lungimea 
85 mm, diametrul pe axul ţevii 35 mm, priza de la a 6-a Spirá. 

Ls 10 m, patru spire din bară de cupru de 10X2 mm, dia- 
metrul bobinei 35 mm, lungimea 70 mm. 

Bobina de șoc din circuitul de încălzire, ca si în schemele 
anterioare, se poate face fie fără miez, fie pe un inel toroidal din 
ferită cu o permeabilitate de cca 25... 100. Folosirea acestui miez 
permite să se reducă numărul spirelor, simplificînd astfel con- 
struirea si reducind pierderile tensiunii de încălzire. Se micso- 
reazá si gabaritul bobinei. Diametrul inelului trebuie sá fie de 
50...80 mm. 


Amplificator cu o triodá metalo-ceramicá. Trioda din metal 
Si ceramicá de tip GI-7B este destinatá pentru generarea si am- 
plificarea unor oscilaţii cu o frecvenţă de pînă la 2700 MHz, 
atit in regim permanent, cit si in regim cu impulsuri, Panta ca- 
racteristicii tubului are 22 mA/V. Pe anodul tubului se insuru- 
bează un radiator special, la a cărui radiere mai intensă anodul 
poate disipa o putere pînă la 350 W. Această valoare se coboară 
pînă la 80 W fără vreo răcire întreţinută, ceea ce este suficient 
pentru à se construi un emițător de categoria I cu o putere de 
200 W. În schemă s-a prevăzut ca trioda GI-7B să funcţioneze 
cu grila conectată la masă. Tensiunea de polarizare are —40; 


—50 V, în funcție de tensiunea anodică și de panta caracteristică 
a acestui tub. În circuitul de încălzire, tubul absoarbe un curent 


de 2,1 A, la o tensiune de 12,6 V. 

Schema amplificatorului este prezentată în fig. 419. Grila este 
conectatá la masá pentru sem- 
nalele de radiofrecvenfá, prin 
condensatorul Ci. Catodul tu- 
bului, conectat la filament, se 
gáseste la un potenfial de ra- 
diofrecventá. Bobina de soc 
din circuitul de încălzire tre- 
buie să fie calculată pentru 
cureniul de încălzire plus cu- 
rentu? anodic. Din punct de 
vedere al construcției, bobina 
poate fi la fel cu cea a tubului FIG. 419 
GK-71, descrisă mai înainte, 

Transformatorul de încălzire trebuie să dea ceva mai mult de 
12,6 V, pentru a compensa scăderea tensiunii în bobina de încăl- 
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zire. Datele pentru circuitul anodic se pot lua din constructiile 
prezentate mai sus. 


Datorită dimensiunilor sale mici, tubul este foarte potrivi! 
pentru radioemitátoare de gabarit redus. Temperatura ancdului 
în timpul funcţionării nu trebuie să treacă peste 150. Id 


Pentru a aduce tubul pînă la o putere de 200 W, cu tensi: ine 
anodică de 1 500 V, este necesară o putere de excitație de numai 
10...13 W. În banda de 10 m tubul generează aceeași pea 
ca si În banda de 80 m, fapt care il deosebeşte avantajos de 
tuburile egale ca putere, dar de construcții mai vechi, 


Amplificator linear cu grila conectată la masă, cu tuburi 
G-811 sau OT109. Amplificatoarele lineare de semnale cu bancă 
laterală unică, cu tuburi de tip G-811 sau OT100, au dobindit 
largă popularitate printre radioamatori. 


Tubul G-811 sau OT100 este o triodá cu un mare coeficien! 
de amplificare si cu o caracteristică dreaptă. Tuburile au fosi 
consiruite pentru a fi folosite mai ales in modulatoarele un^: 
radioemijátoare de putere mijlocie. Ele s-au dovedit a fi bune si 
în amplificatoarele lineare ale semnalelor cu bandă laterală unică 
după schema cu grila la masă. Nivelul relativ al radiaţiilor se- 
cundare, obţinut cu aceste tuburi, nu este mai mare ca la tuburile 
de radiofrecvență speciale. 

in afară de aceasta, tuburile funcționează cu o polarizari 
nulă pe grilă, nemaifiind necesară o sursă de tensiune de pola- 
rizare, 

Curentul anodic al tubului, la o amplificare a unui semnal 
B.L.U., atinge o valoare destul de mare, pînă la 200 mA, Atun 
cînd se leagă în paralel cîteva tuburi, curentul anodic cres: 
proporțional cu numărul tuburilor, ceea ce este echivalent cv 
folosirea unui tub cu un impuls mare al curentului anodic, la 
tensiune anodicá nu prea mare (1500 V). Un tub de acest fe 
după cum se stie, nu cere o rezistență echivalentă mare a sarcini 
anodice. Acest avantaj, ca și capacitatea mică de intrare a tu- 
bului, facilitează mult funcţionarea în benzile de 10...15 m, : 
care este foarte greu să se creeze o rezistență echivalentă mar 

Rezistența de intrare, într-o schemă cu grila la masă, a dou 
tuburi G-811 este de aproximativ 150 ohmi, iar a patru tubur 
de 75 ohmi. Acest lucru permite folosirea unui cablu coaxial co- 
respunzător pentru debitarea tensiunii în amplificator. 

În fig. 420 este prezentată schema unui amplificator cu dou: 
tuburi G-811 sau OT100. Construcţia majorității elementelor d 
schemă a fost descrisă mai înainte. R: este un releu de ante: 
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Za recepter 


in regim de emisie el cuplează antena la ieșirea amplificatorului 
și trece intrarea radioreceptorului la masă. In regim de recepție 
cuplează antena la intrarea radioreceptorului, Releul Rz, în re- 
gim de recepţie închide tuburile amplificatorului, cu o tensiune 
negativă mare, pentru a preveni perturbațiile produse de tuburi 
datorită curentului inițial, În regim de emisie, grilele tuburilor 
sint scurtcircuitate la masă. 

Cînd montajul si ecranarea sînt executate cu respectarea 
regulilor generale, amplificatorul funcţionează cu un mare ran- 
dament în toate benzile de unde scurte, 


Mărirea eficacității radicemifátoarelor 


La amplificarea unui semnal cu bandă laterală unică, cel 
mai important lucru este că amplitudinea semnalului nu rămîne 
constantă. Valoarea instantanee a amplitudinii unui semnal B.L.U. 
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este proporțională cu amplitudinea instantanee a tensiunii mo: 
dulatoare. 

Tensiunea modulatoare variazá in timp, in limite apreciabile. 
Caracteristica acestei însuşiri a semnalului de audiofrecventá are 
doi parametri: factorul de vîrf si banda dinamică. 

Se numește factor de virf al unui semnal telefonic (p) ra- 
portul între valoarea maximă a unei tensiuni și valoarea sa medie 
(efectivă) într-un interval de timp destul de mare. 

Gama dinamică a vorbirii este de aproximativ 40 dB, adică 
raportul între tensiunea cea mai mare și cea mai mică este 100. 
In comunicațiile comerciale si de amatori, mai ales atunci cind 
cuvintele sînt pronunțate deslușit în: fața microfonului, banda 
dinamică a vorbirii poate fi mult micsoratá. Tot in acest scop 
servesc și modulatoarele cu comprimare dinamică a semnalului, 

Pentru îmbunătăţirea indicilor energetici ai etajului final. 
trebuie micșorat factorul de vîrf al semnalului amplificat. Astfel. 
dacă factorul va fi redus de la 3,3 la 2, atunci la amplificarea 
unui semnal B.L.U. puterea debitatá va fi de aproape trei ori 
mai mare. 

Există două cái principale pentru reducerea factorului de virt 
al unui semnal B.L.U. Prima, indirectă, constă în aceea cá se 
micșorează gama dinamică a tensiunii modulatoare de audiofrec- 
ventá. A doua metodă se rezumă la o micșorare a factorului 
semnalului B.L.U. însuși, prin limitarea lui. 

În practica radioamatorilor se folosesc de cele mai multe 
ori două metode de comprimare a unei benzi dinamice a tensiuni! 
modulatoare : o delimitare bilaterală simetrică si o reglare auto- 
mată a amplificării, în funcție de nivelul semnalului de intrare. 
Prima metodă se obișnuiește a se numi simplu, de „delimitare“. 
a doua, de „comprimare“. În acest caz timpul de încărcare & 
cirenitului va fi de ordinul a cîtorva milisecunde, iar timpul de 
descărcare de la 0,5 la 2...3 secunde, 

In fig. 421 este prezentată una din schemele cu comprimarea 
semnalului. Semnalele de audiofrecvență amplificate de o iriodà 
sînt detectate și, la polaritate negativă, încarcă un condensator 
cu capacitatea 1 uF, care se descarcă treptat printr-un rezistar 
de 1 megaohm, Tensiunea negativă de reglare se aplică conco- 


mitent pe două grile de comandă ale unui tub 6A2P, pentru a 
se mări eficienţa reglárii. 

Citeodatá tensiunea de reglare se aplică pe grilele de co- 
mandá ale unor pentode cu pantă variabilă (6K1P, GK3 și altele! 
sau pe grilele-ecran. 


666 


20 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


in continuare sînt date cîteva scheme de compresoare dina- 
mice, cu tranzistoare, folosite ca preamplificatoare ín circuitul 
de audiofrecventá. 


PIG. d 


— jn fig. 422 este un compresor dinamic ce foloseste un 
tranzistor tip EFT 353 si sase diode de tip EPD 108. 

Mentajul trebuie bine ecranat împotriva curentului de radio- 
frecvenţă. Intrarea este prevăzută cu o bobină de soc de radio- 
frecvenţă SRF si decuplatá prin condensatorul ceramic de 50 pF. 


o 


intrare 


FIG. 422 
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— Un preamplificator-compresor este prezentat în fig. 423 
și folosește două tranzistoare de tip BC 109 si două diode de tip 
OA85, 

Pentru un semnal de 0,005 V...0,020 V se obţine la ieșire 
un semnal de cca 0,060 V, cu efectul de compresie destul de 


pronunțat. Comutatorul K permite fie trecerea semnalului prin 
compresor, fie direct, 


| 
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— Un compresor cu trei tranzistoare este expus în fig. 424 
Gradul de compresie se reglează prin  potenjiometrul P: de 
50 kohmi, iar volumul semnalului la ieșire prin potenfiometrul Pa. 

Transformatorul Tr are raportul 1/3, bobinajul I avind 5t: 
spire, iar bobinajul II 1500 spire, pe un miez obișnuit, pentru 
transiormăloare utilizate în aparatură cu tranzistoare. 

— Un preamplificator compresor cu o deosebită eficacitate 
este prezentat în fig. 425. Schema folosește 7 tranzistoare de 
fabricație românească şi străină. T: de tip PAOSA (sovietici, T: 
T4 Te T» Te de tip EFT 323 alb, Ts de tip AS469 iar T, de lip 
AS433. Tranzistoarele de tip EFT vor fi din cele cu punct alb, 
in tabelul 52, sînt prezentate distorsiunile si caracteristica, de 


frecventá. 
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F Distorsiuni ", pentru laeteristica de frecvenţă 
(frecventa) Y la intrare in dB faţă de 1000 Hz 
i a 005mV | o mV | j mv 0,05 mV | 0. mV | 5;mv 
| 
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1,4 1,6 1,6 —0,8 185 —0.4 
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0,8 il | i d — 1,6 cal ÎI 
| 10 900 0,7 PT 1,8 —Z0 —Ü6 —5 
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Caracteristica de frecvență optimă s-a stabilit pentru un 
domeniu de frecvență de la 300 la 3000 Hz. Prin scoaterea din 
circuil a condensatorului de 60 nF, caracteristica de frecvență se 
liniarizeazá pînă la 20 000 Hz si compresorul poate fi folosit pen- 
tru compresie muzicală. 
imitatorul echipat cu cele două diode D226 are rolul de 
a limita impulsul de comandă care depășește nivelul semnalului 
util, Durata acestuia este scurtă și nu poate fi sesizată de ureche. 
Rezistența diferenţială a diodelor D226 începe să se manifeste 
ia un Uez=—0,3 V, de aceea se reglează tensiunea semnalului util 


c- a 669 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Restitutio 


Cartea radioamatorului 


czs "Did 
MOI — 
is 9 mă UE, ls | 
3270 War * uu 
xp, p p LANE IE — re | 
Dy 
ài m Uam y Mm i d DA LT Y 
EL MEA E m 15 D cz 
rà ftir ar WIE id MIN y E zl 
Agen | 7 Srt ]- X | illae rd us DE | 
ijg yt] 
A; D ^. BEL. wi spy Vos Talis „E a 
LH ] zi T 
ZEN | j HEH O Ee = 3 í Fac 
M | | XU ic zu qp *IYL e enn n 5 
CIA 1j Wâaz 
A00£ EL ra iu N d w? 
| NE n Xil Te li N62] 0028 Wi 
®© aaa puma La mil E 4z% 
l | WP - m 
L laps We Map : Mae £; | 
POE pet — e a i 
j t s Sm 18% ow E YAW g 4 


WWW.asrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


office Qasrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


la 0,28 V, pentru a preveni distorsionarea semnalului peste va- 
lorile indicate. 

Raportul semnal-zgomot este de 51 dB la frecventa de 1 000 Hz 
fără filtru de ponderafie. În tabelul următor sînt evidențiate 
lensiunile corespunzătoare unor tensiuni de intrare luate in con- 
siderare si în tabelul anterior, la frecvența de 1 000 Hz. 


V intrare V iesire 
0,05 mV 0,14 V 
05 mV 0,19 V 
5) mv 0,28 V 


La o variație a tensiunii de intrare de 40 dB se obține la 
ieșire o variaţie de maximum 6 dB, 

Tensiunea în punctul X de pe schemă se va alege cu volt- 
metrul electronic la o valoare de 0,28 V ef, la un semnal de 


FIG. 426 


intrare de 50 mV ef, si la frecvenţa de 1 000 Hz. Reglajul definitiv 
se efectuează cu Ps. Tranzistoarele AS433 si AS469, în lipsă, pot 
fi înlocuite cu EFT 353, cu punct alb. 

Ín fig. 426 este prezentatá schema alimentatorului stabilizat 
care poate asigura functionarea compresorului in condifii optimo. 

În continuare, un compresor de dinamică la care se folosesc 5 
tranzistoare, ultimul fiind un tranzistor BFW61. Celelalte 4 tran- 
zistoare sint de tip BC109 și, respectiv BC108. Schema de prin- 
cipiu este dată în fig. 427, 

Potentiometrul P, servește la reglarea semnalului de intrare, 
iar Ps de 100 Kohmi permite reglarea gradului de sensibilitate 
al primului etaj de amplificare. Amplificarea montajului este 
mare, ceea ce permite funcționarea în bune condiţii chiar la 
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semnale foarte slabe. Circuitul de contrareacție pentru compres: 
dinamicá se realizeazá prin condensatorul fix C» de 0,22 &F 
emitorul celui de al doilea tranzistor Ta 

Tranzistorul T; pe lîngă funcţia de adaptare, amplifică sem- 
nalele care sint aplicate tranzistorului final de tip FET., BEWUO 
prin dioda redresoare OA9I sau echivalentul românesc AALL? 


Tranzistorul Ts serveste ca circuit de intirziere, delerminind 
in funcție de circuitele rezistenfá-capacitate, constanta de timg 
à reglării dinamice, Vom obţine la capetele condensatorului C 
o tensiune variabilă care este readusă pe emitorul tranzistorului 
Te, astfel incit amplificarea circuitului se reduce pe măsură ce 
tensiunea de ieșire creşte. Valoarea tensiunii de ieșire depinde 
în cea mai mare măsură de valoarea tensiunii de intrare si de 
constanta de timp în funcţie de care sint alese valorile grupurilor 
rezistentá-capacitate. 

Valorile din schemá permit obtinerea unei compresii dinamice 
de cca 15 dB. Dioda OASI servește la eliminarea eventualelor 
tensiuni de vîrf. 

Montajul următor este un compresor cu tranzistoare si ge- 
nerator de acord. Prezentat in fig. 428, este caracterizat printr-u: 
grad înalt de compresie dinamică, un procent foarte redus de 
distorsiuni si un generator de semnal pentru acordul emițătorului. 

Primul etaj, echipat cu tranzistorul Ev este un preamplificator 
de microfon cu rezistență de intrare mare adaptată pentru micro- 
fon cu cristal, ceramic sau dinamic de impedanfá mare. 

Grupul Ri, C» formează un filtru de radiofrecventá. 

Curentii de audiofrecventá amplificafi sint aplicaţi potentio- 
metrului R, de 5 Kohmi, cu care putem regla volumul acestora. 
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Cel de al doilea etaj, echipat cu tranzistorul E» formează 
treapia de compresie dinamică. Amplificarea acestui etaj este 
reglată prim grupul format de rezistența Rs și condensatorul Cs 
plasate in emitorul tranzistorului, 

Următoarele două etaje, echipate cu tranzistoarele Es si Ex, 
au rolul de amplificatoare. La ieșirea ultimului etaj semnalele 
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de audiofrecventá amplificate se aplică la capetele potentiome- 
irului Ris de 5 Kohmi, prin care se dozeazá volumul de audio- 
frecvență ce se aplică la ieșire, respectiv la intrarea de microfon 
a emiţătorului, Din circuitul de emitor al ultimului tranzistor se 
preia o parte din curentul de audiofrecvenţă prin rezistența Ra 
de 580 ohmi și se aplică grupului de diode redresoare Ds; D». 
Curentul redresat este apoi nivelat prin condensatorul C; si apli- 
cat prin rezistența Ro de 3,3 Kohmi la capetele diodei D: conec- 
tată în serie cu condensatorul Cs de 25 u F. 

Dioda D: trebuie să prezinte o rezistenţă directă sub 10 ohmi 
și o rezistență inversă cît mai mare. În lipsa semnalului de audio- 
frecvență tensiunea negativă la capătul  condensatorului Cy si, 
respectiv, aplicată diodei D: este egală cu zero, rezistența directă 
a diodei conectează practic condensatorul Cs la masă, iar ampli- 
ficarea etajului echipat cu tranzistorul E; este maximă. 
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Pe măsură ce apar semnalele de audiofrecvență de la imicro- 
fon, apare și o tensiune negativă corespunzătoare la capete!e lui 
C; și, respectiv, la capetele diodei Di. În funcție de intensitatea 
semnalelor de audiofrecvență variază tensiunea negativă í3 Cd- 
petele diodei Di, care este blocată în funcţie de intensitatea sam- 
nalelor, deconectind de la masă în aceeași măsură condensatoru 
Cs și, respectiv, reducind mai mult sau mai puţin amplilicarea 
în tranzistorul E». 

Practic, indiferent de variațiile de semnal de la intrare, sem- 
nalul de ieșire rămîne aproape constant. Astfel, pentru o variaţie 
de tensiune de intrare cu 30 dB (1:31), tensiunea de ieșira va 
prezenta variaţii de maxim 6 dB (1 : 2). 

Constanta de timp pentru actionarea sistemului este 
17 milisecunde, fiind determinată de valorile lui Ra și C». 

Constanta de descreștere este de cca 35 milisecunde, fiind 
delerminată de valorile lui R? si C». Un timp de descrestere mai 
rapid ar duce la distorsiuni ale sunetelor joase. Dacă se dareste 
favorizarea frecvenţelor joase, valoarea condensatorului Cs poate 
fi modificată pînă la 15 nF. Valorile indicate pentru piesele com- 
ponenie trebuie respectate întocmai, 

Tranzistoarele pol fi de tipul BC 108 B sau BC 108, iar dio- 
dele BA 145 pot fi înlocuite cu diodele BD 170 de fabricație 
LP.R.S. Băneasa, 

Generatorul de semnal pentru acord lucrează cu tranzis- 
toarele Es, Es si Ev. Este vorba de un multivibrator care generează 
un ton dreptunghiular de 100 Hz (fig. 429 a) împreună cu o gamă 
întreagă de armonici. Grupul diferenţial (fig. 429 b), compus din 
Cis, Rz, permite trecerea fără atenuare a frecvenţelor superioare 
lui 300 Hz. Spectrul de frecvență generat de multivibrator si fo- 
losit este cuprins intre armonica 3 si armonica 23, respectiv 300— 
2300 Hz (fig. 429 c). Tonul produs se recepționează ,aah" si este 
foarte util pentru acordarea  emiţătorului B.L.U., metoda fiind 
superioară celor folosile în mod curent, de acordare cu una sau 
două note diferite. În figurile 429 c, d si f sînt prezentate carar- 
teristicile de frecvenţă şi amplitudinile notelor cuprinse în səm- 
nalul de la ieşire. 

Un compresor relativ simplu, dar eficace este cel a cărui 
schemă de principiu este prezentată în fig. 430 si foloseste un 
circuit integrat de tip «A 741 si un tranzistor de tip BC 107 
bele de fabricație românească. 

Circuitul este relativ simplu. Circuitul integrat îndeplinește 
atit funcţia de amplificator al curenților de audiofrecvență pro- 
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duşi de microfonul cu impedanfá mare, cit si funcția de compre- 
sie dinamicá. 

Circuitul de reacţie pentru compresia dinamică este compus 
din potenfiometrul liniar P de 250 Kohmi și cele două diode de 
tip BAYA1 sau echivalentul românesc 1N4148, 

Etajul următor, echipat cu tranzistorul BC 107, pe lingă am- 
plificare, introduce si o corecție de frecvenţă pentru favorizarea 
spectrului de frecvenţă util in B.L.U. și anume, 300—-3 000 Hz. 


În fig. 431 este prezentat montajul pe circuitul imprimat vă- 
zut de jos, 


Următorul compresor de dinamică, folosind numai circuite 
integrate, este deosebit de eficace şi asigură o îmbunătățire nota- 
bilă a semnalului B.L.U, Schema bloc a compresorului este pre- 
zentată în fig. 432, el fiind compus din patru părți. Un preampli- 
ficator, un filtru pentru frecvențe înalte (High pass filter), un 
limitator logaritmic și un filtru pentru frecvenţe joase (Low pass 
filter). Schema de principiu în fig. 433. 
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Primul circuit integrat lucrează ca amplificator de audiofrec- 
vente. La intrarea de mare impedanță pentru microfon este montat 
un filtru de radiofrecventá compus din Ri si ©, Reglajul ampli- 
ficării etajului se face prin potențiometrul liniar Rs de 15—20 
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FIG. 431 
Kohmi, Grupul compus din Cs, C4 Rs și Rs €orimeazá un filtru 
pentru frecvențele înalte. Urmează un etaj amplificator care lu- 


crează ca limitator logaritmic, producind compresia dinamică, 
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Circuitul de reacţie este format de rezistența R7 si diodele Di; și 


D; Ultimul etaj este un amplificator cu corecție de frecventă 
Elementele componente sint astfel alese încît împreună cu cir- 
cuitul integrat formează un filtru pentru frecvențele joase (Low 
pass filter). Alimentarea compresorului se face dintr-o sursă de 
2 V cu o priză mediană la 4,5. Se recomandă folosirea a două 
baterii de 4,5 înseriate sau 6 baterii de 1,5 V. 
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Circuitele integrate folosite sint de tip pA 741, iar diodele 
Di si De de tip 1N4148, toate de fabricație românească. 

Curba de răspuns a amplificatorului compresor este favora- 
bilá gamei de audiofrecventá folosită im B.L.U. asa cum este pre- 
zentatá în fig. 434, 
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Compresorul se montează pe o plácufá cu circuit imprimat, 
prezentată in mărime naturală 12/6 cm în fig. 435, privită din 
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partea superioará, pe care sint montate elementele componente aie 
montajului. 
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FIG. 435 


in fig. 436 este prezentată partea inferioară a plăcuței îm- 
preună cu circuitele necesare. 

Respectînd întocmai valorile indicate în schemă si folosind 
circuite integrate si diode de bună calitate montajul va funcţiona 
de la început cu rezultate foarte bune. 

O metodă mai eficace de îmbunătăţire a indicilor energetici 
ai unui radioemifátor cu bandă laterală unică este limitarea sem- 
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naluiui B.L.U. deja format. Aceasta permite o reducere a facto- 
rului de viri piná la 23,5...4 dB și obţinerea unui cîștig de putere 
de 6...7 ori, În condiţiile radioamatorilor, o limitare de 10... 


ie ecc aco 


ROSEE TETI Pi 


15 dB poate fi considerată optimă; o limitare mai mare aproape 
cá nu mai are efect, Cistigul energetic Q, dat de o limitare a 
semnalului, se poate afla ușor după formula: 


2 


SA ANI 
Q(ori) = = 
in care p este factorul de vîrf al unui semnal B.L.U. nelimitat, 
iar P — factorul UNUI SEMNAL limitat B.L.U. Această funcție 
se peate exprima si mai simplu : 


Q(dB)=p(dB)—P(dB) 


De exemplu, dacă factorul de vîrf era înainte de limitare 
12 dB, iar după, 5 dB, cîştigul va fi de 7 dB (aproximativ de 
5 ori). Trebuie de reținut că limitarea semnalului B.L.U. mărește 
în mod corespunzător nivelul purtătoarei si al inteligibilității. 

La o limitare a semnalului B.L.U., cuvintele rásuná cu mult 
mai clar, ca la o limitare a unui semnal de audiofrecvenfá. Ex- 
plicaija este aceea că, în cazul unei limitări a semnalului de au- 
diofrecvență, în banda acestuia nimereste majoritatea armonicilor 
frecvențelor inițiale și ale combinațiilor lor, pe cînd la o limitare 
a unui semnal B.L.U., armonicile lui sînt situate dincolo de limi- 
tele benzii de trecere a filtrelor selecției de bază, iar în banda 
semralului si fn apropierea ei se găsesc numai cîteva combinații 
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ale acestor armonici, de ordinul trei, cinci si altele, impare.  — 

Există multe scheme pentru limitatoare de amplitudine. în 
fig. 437-a este prezentată schema unui limitator de amplitudine 
care funcţionează în contul curentului anodic. Asemenea schemi 
sînt pe larg folosite în radioreceptoare de semnale cu modulație 
de frecvenţă, înaintea discriminatoarelor. Regimul tubului tre- 
buie astfel ales, încît pe de o parte să se obţină o suficientă ten- 
siune de ieșire, iar pe de altă parte să rezulte gradul necesar de 
limitare. Tensiunea anodului este in mod obișnuit de 7-15 V, 
iar tensiunea grilei-ecran 30—-50 V. Tensiunea la începutul limi- 
tării, cca 1...2 V, iar tensiunea la ieşire, cîțiva volfi. Această 
schemă dă o limitare pînă la 20 dB, 

În fig. 437-b este dată încă o schemă, a unui limitator care 
functionează în contul curenților de grilă. Schema reprezintă un 
amplificator obişnuit cu o rezistență mare în circuitul grilei de 
comandă, Cînd apare curentul de grilă, tensiunea care se produce 
pe rezistența de scurgere R. închide tubul și îi reduce amplifi- 
carea. Rezistenţa R se poate alege astfel ca polarizarea negativă 
să fie aproximativ proporţională cu nivelul semnalului, adică să 


t 


à 


FIG. 437 


se producă limitarea. În această schemă cea mai bună limitare 
rezultă atunci cînd R; —80 Kohmi. Limitarea începe la o tensiune 
de intrare de 2...3 V. Tensiunea de ieșire depinde de mărimea 
sarcinii anodice. Schema dă o limitare de 15...20 dB. Aici se 
folosesc pe larg si limitatoare cu diode. 


Odată cu limitarea se poate folosi si o altă metodă, cu mult 
mai simplă, de mărire a stabilităţii la perturbații a semnalului 
cu bandă unică, pe calea unei prealabile predistorsionári a unui 
semnal de audiofrecvenfá, astfel încît semnalul modulator (cu 


bandă laterală unică) să devină uniform. Un semnal B.J.U. cu 
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un spectru uniform este de două ori mai stabil la perturbații decît 
un semnal cu un spectru exponențial. Claritatea cuvintelor de- 
pinde în special de o bună reproducție a consoanelor, care dau 
componente cu frecvențe mai înalte de 1 kHz. Nivelul lor relativ, 
într-un semnal cu un spectru normal, nu este mare și la pertur- 
bafii în canalul de legătură ele pot fi sub nivelul zgomotelor 
fiind mascate de acestea. Acest fapt poate să ducă la întreruperea 
legăturii. Într-un semnal B.L.U. cu un spectru uniform, frecven- 
tele corespunzătoare consoanelor au un nivel mai ridicat decit 
perturbațiile, fapt prin care se obţine mărirea  inteligibilitátii. 
În încheiere trebuie menţionat că folosirea limitării semna- 
lului cu bandă laterală unică se poate recomanda radioamatorilor 
cu o suficientă experienţă în reglarea și exploatarea aparaturii 
cu o singură bandă laterală, și care au posibilitatea să efectueze 
toate măsurile necesare la acordare, 
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Antene pentru traficul 
de radioamator 


P ontru desfăşurarea traficului de radioamator in bune con- 
ditii, unul din elementele de bază îl constituie o antenă eficace, 
acordată în benzile de lucru, 

Lacă pentru benzile obișnuite de radiodifuziune dimensiunile 
antenci folosite nu sînt critice, în cazul traficului de radioamator 
antereie au dimensiuni critice, trebuind să corespundă benzilor 
de lucru care cuprind numai cîteva sute de kHz fiecare. Pentru 
radioemisie, aceste dimensiuni critice devin o necesitate abso- 
lulá, avînd în vedere radierea în spațiu a întregii energii de 
rasliafrecvență generată de radioemifátor. 

Vom analiza, în continuare, diferite tipuri de antene pentru 
traticul de radioamator. 


Antena Hertz 


beu, T ea « 
= monofider 
Ec ——ó-— 
aac ud Antena Hertz mono- 
| fider sau Conrad-Windom 
j (fig. 438) este de tip mo- 
Vi nofilar, în A;2, are forma 
Fs unui T, cu braţe orizon- 
e. tale neegale. Porțiunea 
Pam orizontală se  contectio- 
BLG. aF nează din conductor de 
cupre qu J To. 9 amp 
tar lungimea se calculează din formula L RE) , dilu- Cave ÎN 
Adi 


este frecvența, 
Firul de coborire, numit si ,fider", se confecţionează din 
acelosi conductor si se conectează la porţiunea orizontală într-un 
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punct critic, ce depinde de lungimea firului orizontal L si de 
diametrul conductorului folosit; se calculează din relaţia A=L.b. 
Factorul b depinde de diametrul conductorului, conform tabe- 
iului 53, 

Exemplu, Pentru banda de 7 MHz, calculind antena pentru 
frecvența de 7050 kHz, rezultă, conform formulei, lungimea 
L-—20,22 m. Folosind conductor de cupru de j 2 mm rezultă 
un factor D de 0,370 și punctul de coborire la 7,48 m faţă de unul 
din capete, Fiderul poate avea orice lungime, fiind insá necesar 
să lie perpendicular pe firul orizontal, pe o distanță minimă de 
0,25), și să nu aibă indoituri sub unghiuri mai mici de 90%. An- 
tena va da randamentul maxim pe banda de 7 MHz, dar poate 
fi lolositá pentru trafic si pe benzile de 14; 21 si 28 MHz. 

Dupá aceleasi metode se pot face antene Hertz si pentru 
celelalte benzi. 


Tabelul 53 


| 

| Diametrul in mm 5 Dismetrul in mm b 
i 0,345 2:2 0,375 
L2 0,350 2,4 0,380 
LA 0,355 2,6 0,383 
1,8 0,360 2,8 0,390 
Lg 0.365 3,9 0,395 
2, 0,370 


Antena Zeppelin 


Antena Zeppelin este tot in $ (fig. 439), fiderul sáu fiind 
însă bifilar. La această antenă lungimea  fiderului este critică, 
a trebuind să fie egală cu =, b. ES L sau 2 L. Cuplajul la 
radicemitátor se face inductiv, printr-o. bobină suplimentară, cu 
cieva spire, cuplată cu bobina etajului final al radioemifátorului. 


Exemple practice. Pentru banda de 3,5 MHz, antena Zeppelin 
are 41,48 m lungime, cu fiderul de 20,74 m. Ea poate lucra cu 
randament mai scăzut si pe celelalte benzi. 
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Antena dipol 


Antena dipol, tot în A „are braţele orizontale egale, iar 
o 


fiderul bifilan se leagă la central antenei (fig. 440), Lungimea 
porțiunii orizontale se calculează cu aceeași formulă, Impedanta 
la centrul antenei fiind de 75 Q, fiderul este format din cablu 
coaxial de aceeași impedanţă (ca acela folosit în mod frecvent 
în televizune), lungimea lui nefiind critică. În lipsa cablului co- 
axial, fiderul poate fi realizat din două conductoare de cupru 
izolate în vinilin și răsucite ușor. 

Dipolul lucrează foarte bine pe banda pentru care esie cal- 
culat si mai slab pe benzile superioare ca frecvenţă, Cuplajul 
cu etajul final al radioemițătorului se face inductiv,  printr-c 
bobină cu citeva spire. 


O variantă a dipolului clasic este dipolul alimentat prin fider 
de 500 Q impedanfá (fig. 441 a si b), format din două conduc- 
toare paralele, menținute astfel prin intermediul unor distanțiere 
din material izolator sau, în lipsă, din lemn de brad fiert in pa- 
rafină (exemplu: conductoare de 2 mm diametru, aşezate la 
distanța de 60 mm unul de altul). Cele două conductoare ale 
liderului fiind paralele, își anulează recipróc cîmpul electromag- 
nelic și nu pot radia, îndeplinind numai rolul de fider. 

Acest gen de dipol are avantajul că poate lucra bine pe mai 
multe benzi, De exemplu : un dipol de 41,48 m, cu fiderul de 20,74, 
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FIG. 441 


metri lungime, poate lucra pe benzile de 3,5; 7; 14 si 28 MHz. 
Este însă necesar ca la cuplarea fiderului la radioemitátor să se 
folosească fie acordul serie (fig. 441 a), fie acordul paralel, de la 
o bandă la alta, 


Antena dipol YO7DZ 


O variantá mai simplá de dipol multiband a fost conceputá 
si experimentatá de autor. Este vorba de un dipol alimentat la 
centru printr-o linie bifilará (panglicá) cu impedanta de 300 Q, de 
genui celei folosite in televiziune (fig. 442). Antena a fost rea- 
lizatá in mai multe variante, din care vom descrie două, 

Prima variantă permite lucrul în condiţii bune pe toate cele 
5 benzi de radioamatori, de 3,5; 7; 14; 21 si 28 MHz. Antena 


are lungimea porțiunii 


orizontale de 40,45 m, - tinda A p 2020m 1 


fiecare brat al dipolului | 


avind 20,20 m. O diferen- Linie 
à : x K7//13 
tă de 5 cm se lasă la mij- Š | 
locul dipolului, si ea este 8 il 
ocupatá de un  izolator Il 

ih 
ceramic, ce separă cele a N 
două brațe. La centrul di- FIG. 442 
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CICH Fog] CI PCUP antena Ẹ olului se conectează ca- 


Là ETIN petele unci linii de 300 0, 
p, o0 B , Me 

"7s = 2 TUS n care are o lungime critice 
c E ! = * a i 1 i 

5 de 20,20 m. Cuplajui la 


A 
E 


ES 


radioemitátor se fa 
printr-un circuit acorda! 
i similar cu cel din etaju 
CASS RP = final al radioemitátoralu: 
și cuplat slab cu atesita 
(fig. 443 a). Pentru radia- 
emifátoarele care au la 
ieşire un filtru m, se folo- 
seste un circuit de sime- 
trizare, ca in fig. 443 5 
Datele de realizare a bobinei de simetrizare sint indicate ic 
tabelul 54. 
Antena dă rezultate mai bune decit altele în —— , ca Hertz, 


P377 7À 
LX 


FIG. 443 


Zeppelin etc. si decit alte genuri de antene multiband (de exem- 
plu G5RY ). 

Reglajul constá ín gásirea pozitiei condensatorului variabil 
CV: pentru tensiunea maximă de radiofrecven[á la capetele li- 
niei de 300 Q. 

În cazul folosirii circuitului de simetrizare, se mai urmăreşte 
ca tensiunea de radiofrecvență între punctele x si y şi masă 
fie egale. În caz contrar, se poate schimba poziţia prizelor b si: 
pînă ce tensiunile sînt egale, mentinind însă numărul de spire 
b-c același. 

Cea de a două variantă are atit brațele dipolului, cit si fide- 
rul de 10,10 m și lucrează bine pe benzila de 7; 14; 21 5 295 
MHz (mulțumitor si pe banda de 3,5 MHz). De remarcat că, la 
această variantă, pentru banda de 3,5 MHz se va folosi un cupla! 

inductiv printr-o bobină cu cîteva spiro 


|, 3 "m (fig. 444), iar pentru celelalte benzi, cupid- 


o . jele indicate la prima variantá. 

(i Ac În afara faptului cá dă rezultate me 
-A - bune ca alte tipuri de antenă multiñand 
e E ow simetria ansamblului (antená-fider) redu 
5 mult radiațiile parazite care pot provoca 

FIG. 441 interferenţe radio sau video. 
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dipoluri multiband, in special prima variantá, au o directivita 
mai pronunțată pe anumite direcții. 


De menţionat cá pe benzile de frecvență mai mare, aveste 
E es 
LE 


Tajai 55 
| : | i 
Banda - | mw Spire Lungimea Diametrul Diametrul | 
| Număr | bobinajului carcasei conductoratut 
de spire | 
MHz | i a—b b-e | mm mm | mana 
| | i 
E | g 
7 2 3 | 7 70 70 z 
i4 11 3 3 50 70 e 
21 si 28 DU! ia" 40 | 70 2 


Antena cu fir lung (Long wire) 


Este cea mai simplă antenă cu putinţă, fiind caracterizată 
prin faptul că radiază pe toată lungimea sa L (fig. 445). Această 
antenă trebuie să aibă lungimea astfel determinată încit să cu- 


= E i. À ; M : ~ 
prindă un număr întreg de — . Ea asigură o directivitate pro- 
2 
nunțată, lobii principali de radiație modificindu-se in functie de 
zs p: a » ; 3 > "s 
numărul de — cuprins in lungimea sa. In tabelul 55 este dată 
2 


variația cîștigului antenei în decibeli (dB) şi unghiurile iobiior 
de radiație. 
Cuplajul se poate face printr-un condensator fix, direct pe 


pila 
| 
m | lA 
d J "me ee 
E E un VOR 
| Y 
bae lor 
a 
FIG. 445 


bobina etajului final, pe o priză ce se determină prin tatonări, 
(fig. 445 a), fie printr-un filtru x, la etajul final (fig. 445 D). 

Lungimile antenelor „long wire", pentru benzile uzuaie de 
radioamatori, sint: 41,50 m; 63 m; 84 m si 127 m, putindu-se 
lucra cu ele pe toate cele 5 benzi, 
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Tabelul 55 


Lungimea | Cistigul | Unghiul Iobilor 
antenei aE de radiație 
inj ;2 grade () 
| 
i | 1,0 90 
2 Ld 54 i 
3 | 1,3 42 
4 1,4 | 36 
6 LN. 30 
8 2,1 26 
10 2,5 223 
T2 3,0 20 l 
| 24 7,0 | [E 


Antena pentru două benzi tip Wa WO 


Antena (fig. 446) poate fi folosită pentru lucrul în benzile 
de 40 m si 20 m, funcționînd în banda de 40 m ca vibrator în 
semiundă, iar in banda de 20 m in undă întreagă. Radiantul 
este compus din două porțiuni de 14 m, respectiv 6,7 m, iar ca 
linie de alimentare se foloseste una bifilará (tip TV) cu impe- 

danta de 300  ohmi, de 


È flm p— &7m | orice lungime, cuplată la 
j —— he radioemifátor prin inter- 


mediul unei bobine de 
circa trei spire, la circui- 


Linie bifilar de 


300. tul acordat de ieşire ai 
acestuia. Antena poale li 
folositá si pe benzile de 
15 m si 10 m dar cu un 
randament mai scázut. 

FIG. 446 
Antena pentru 
I———— 225m ——4 f Eme | . 
T Eme i ei isnt AA patru benzi 


Antena (fig. 447 
funcționează satisfăcător 
pie ue pe 80, 40, 20 si 15 m, re- 
T, prezentind o soluţie de 

H 


| 
i 

Linie difileră de —| 
Win i— 


compromis $i, de aceea, 
in linia de alimentare 
vom avea unde staționare 
FIG. 447 mai mult sau mai puțin 
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intense de la o bandă la alta. Linia de alimentare poate avea orice 
lungime si se confecționează din „panglică” de televiziune 
de 300 ohmi. Pentru a reduce perturbațiile radio si TV si în ve- 
derea unei adaptări cît mai bune, linia de alimentare se cuplează 
la radioemifátor printr-un circuit simetric, compus din două 
circuite x, Antena poate fi folosită si pentru lucrul in banda de 
10 m, dar randamentul este mai scăzut. 


Antena multiband cu vibrator (antena fluture) 


Antena aceasta (fig. 448) poate lucra în toate cele cinci benzi 
alocate radioamatorilor în undele scurte, și anume: 80 m, 40 m, 
20 m, 15 m și 10 m. Caracteristica de bază a acestei antene este 
existența pentru fiecare bandă a unui dipol clasic ce funcţionează 
ca vibrator în semiundă, cei cinci dipoli fiind conectaţi în paralel 
la centru, respectiv la punctele de alimentare. Dimensiunile di- 
polilor sînt date în figură și corespund frecvenţelor de mijloc ale 
benzilor respective. În cazul cînd se dorește lucrul pe anumite 
frecvenţe de la marginile benzilor, se pot recalcula dimensiunile, 
în metri, după formula L—142,500/f (MHz). Alimentarea cuplului 
de dipoli se face prin intermediul unei linii bifilare cu impedanţa 
caracteristică de 60... 70 ohmi sau, în lipsă, cu un cablu coaxial 
cu impedanfa de 60...75 ohmi. Cuplarea liniei de alimentare 
sau cablului la radioemitátor se face prin intermediul unui fil- 
tru z De menționat că alimentarea prin linie bifilară asigură o 
funcționare mai bună a antenei, ambele elemente fiind simetrice 
(antena și linia de alimentare). 


33,60 m : E i 

I — — — — 20, 20m —— | 
| apa] 

| 

| 


LlI—ÀdL pursuing rap nts — 


FIG. 418 
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Antena multiband tip W3 DZZ 


Datorită rezultatelor practice obtinuta in traficul de radio- 
amator, această antenă (fig. 449) este superioară altor tipuri, spa- 
tiul necesar pentru montarea ei fiind de numai circa 35 m. 

Fiecare braţ al dipolului radiant este format din două seg- 
mente de 10,07 m și respectiv 6,71 m, conectate prin intermediul 
unor circuite acordate. Acestea sînt formate din bobinele Li s! 
La si condesatoarelor Ci si Co, avînd capacitatea de 60 pF fie- 
care. Cu aceste valori frecvența de rezonanţă este de 7 050 kHz. 


| enm dy pe -1007m - d o pe—Hem— dy bem ed 
SS MET a SIR au si: plai GN sod 


» 
6 linte biliară Al be 
sau cablu fa j | 


je wan M M 


Bobinelor Lı si Lz au cile 19 spire din cupru argiaat de 2 mm 
diametru si numai în lipsă, din conductor simplu de cupru, Con- 
densatorul sau grupul de condensatoare, ca și întregul ansamblu 
bobină-condensator, trebuie închis într-o carcasă sau cutie din 
material izolant (polistiren etc.) pentru a fi ferite de umezeală, 
O atenţie deosebită trebuie acordată stabilităţii elementelor cir- 
cuitului acordat la schimbările de temperatură ale mediului am- 
biant, care influențează frecvenţa de rezonanţă. Pentru compen- 
sarea satisfăcătoare, se recomandă alegerea mai multor condes- 
satoare cu diferiţi coeficienţi de temperatură, pozitivi și negativi, 
și care vor fi conectate în paralel, astfel încît capacitatea totals 
obținută să fie 60 pF. Verificarea calităţii compensării se face 
prin încălzirea și răcirea circuitului  oscilant si másurarea di 
fiecare dată a frecvenţei de rezonanţă a circuitului cu ajutorul 
unui undametru, corect etalonat. 

O altă variantă pentru confecționarea circuitelor este armă- 
ioarea : într-un cilindru de plexiglas, lung de 135 mm, si avind 
un diametru exterior de 65 mm, se introduce un bobinaj compus 
din 20 spire, cu un diametru de 50 mm, realizat din conductor 
de cupru cu ( 1,5 mm, iar in interiorul bobinajului, un gon- 
densator ceramic de 60 pF, cu o tensiune de serviciu de 3309 V 
curent alternativ. Indiferent de formula folositá, dupá realizare 
circuitele vor fi măsurate pentru a se determina frecvenţa lor de 
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rezonanță și se vor face eventualele retușuri, astfel încît frec- 
venta lor de rezonanţă să fie 7 050 kHz. 


Antena W3DZZ lucrează bine pe toate cele cinci benzi de 
radioamatori, frecvențele de rezonanţă fiind egale cu 3,7 MHz; 
7,05 MHz iM MHz ; 21,2 MHz și 28,4 MHz. Pe 80 m, antena 
lucrează în! semiundă, respectiv 4/2. In această bandă lucrează 
ambii segmenţi din fiecare brat al antenei, care totalizează 33,56 m, 
precum și bobinele L: si Lz care măresc lungimea electrică a 
antenei și frecvența de rezonanţă rezultantă este în jurul a 3,7 
MHz. Pe banda de 40 m, circuitele oscilante funcționează ca 
„circuite dop“ (de oprire), ca urmare a impedanfei lor mari, cau- 
zatá de rezonanţa in această bandă, respectiv pe 7,05 MHz, radi- 
ind numai cele două segmente de 10,07 m, deci tot în ^/2. Pe 
20 m, lungimea activă a antenei reprezintă 1,54 ; pe 15 m re- 
prezintă 2,54 , iar în banda de 10 m — 3,51 . Pentru banda de 
20 m, conudensatoarele C; si C» scurtează lungimea electrică a 
antenei, iar pe benzile de 15 si 10 m bobinele Li si Le lungesc 
electric antena pentru frecventa de rezonaníá necesará. 

Deoarece pe toate benzile alimentarea antenei se face in cu- 
rent vom folosi pentru aceasta o linie de joasă impedantá 
(60...75 ohmi), de preferință o linie bifilară simetrică sau, în 
lipsă, cablu coaxial de aceeași impedanfá. De menţionat că so- 
luția alimentării prin linie bifilară simetrică este superioară celei 
cu cablu coaxial. Pe benzile de 80 m și 40 m coeficientul de unde 
staționare este apropiat de 1, iar pentru benzile de 20 m, 15 m 
și 10 m nu depășește valoarea 2. 

Dacă se preferă funcționarea exclusiv în benzile de 20 m, 
15 m si 10 m, antena W3DZZ poate fi îmbunătăţită, folosind pen- 
tru alimentare o linie simetrică, avînd impedanía caracteristică 
de circa 120 ohmi. În acest caz coeficientul de unde staţionare 
este apropiat de 1, iar pe benzile de 80 m si 40 m nu depáseste 
valoarea 2, 


După cum se vede din schiță, linia simetrică sau cablul de 
alimentare trebuie să fie montate vertical față de conductorul 
antenei, pe distanța minimă de 6 m. Deşi, teoretic, cablul de 
alimentare poate fi de orice lungime, deoarece impedanța ante- 
nei este aproximativ egală cu a liniei de alimentare, practica 
arată că cele mai bune rezultate se obţin atunci cînd lungimea 
electrică a cablului de alimentare este egală cu 7 semiunde ale 
irecventei de 28,4 MHz. Cum lungimea de undă corespunzind 
irecventei de 28,4 MHz este de 10,6 m, iar semiunda are 5,3 m, 
cele 7 semiunde reprezintá 37,1 m. Tinind cont de coeficientul 
de scurtare al cablului coaxial de alimentare, lungimea fizică 
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a acestuia va fi 37,1:00,66 224,49 m. Dacă această lungime este 
insuficientă, ea poate fi mărită la un număr impar de semiunde 
(92/2; 112 /2 ; 13 2/2 etc.). 

In cazul in care se construieste o antená W3DZZ numai pen- 
tru benzile de 40 m, 20 m si 10 m, lungimea primelor segmente 
se reduce la 5,08 m, iar a segmentelor dupá circuitele acordate, 
ia 3,20 m fiecare. Circuitele acordate au frecvenţa de rezonanţă 
14,1 MHz si sint formate dim bobinele Li și IL», de 4,7 uH si din 
condensatoarele Ci si Co, de cite 27 pF. Pe banda de 40 m bobi- 
nele Lı si Ls funcționează ca „prelungitoare“, permitind acor- 
darea antenei in semiundá; pe banda de 20 m circuitele acordate 
lucrează ca „circuite dop“, avînd frecvenţa de rezonanţă in această 
bandă, De aceea segmentele exterioare, de 3,20 m, se deconec- 
ieazá electric, lucrind numai segmentele interioare, de 5,08 m, 
reprezentînd un vibrator in semiundă ; pe 10 m bobinele Li si Lz 
acționează tot ca „prelungitoare“ și antena reprezintă un vibra- 
tor cu lungime electrică egală cu 2,51. Montarea și alimentarea 
se fac similar primei variante, 


Antenă dipol, cu dimensiuni reduse, 


pentru benzile de 3,5 MHz şi 7 MHz 


Dimensiunile reduse ale acestei antene se obţin folosind in- 
ductanfe intercalate în radiant, în anumite poziţii. În cazul ante- 
nei din fig, 450, bobinele sînt astfel amplasate încit permit acor- 
dul în benzile de 3,5 MHz si 7 MHz, desi lungimea totală a an- 
tenei nu depáseste 26 m lungime. 

Din experimentările făcute a reiesit că bobinele ce trebuie 
folosite au inductanfa de 120 BH si se pot realiza prin bobi- 
narea a 200 spire din conductor CuEm (7 1 mm, pe un cilindru 


eoi ; We amm = je 4979. ——À9Àg dom 
dd cedi Se i— IA — =e 
lat 625 LIUR 


PIG. 450 


din material izolant, cu diametrul de 26 mm. O caracteristică a aces- 
tui gen de antenă este banda de frecvențe mai îngustă decit cea 
a antenelor obişnuite. Astfel, antena realizată după dimensiunile 
din fig. 450 acoperă o gamă de frecvențe în jurul a 100 KHz. 
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Dacă pentru 7 MHz această lățime de bandă este suficientă, pentru 
3,5 MHz banda de frecvențe acoperită cu randament maxim oste 
aproximativ de la 3 500 la 3600 kHz. Dacă se preferă traficul pe 
frecvențe mai mari (3 700,,.3 800 kHz), se procedează la scurta- 
rea segmentelor de la capetele dipolului pînă la 1,25 m. Impe- 
ianța antenei este de circa 60 ohmi la centru, alimentarea ei fă- 
cîndu-se cu o linie bifilará sau un cablu coaxial de aceeași impe- 


dantá. 


Dipol înclinat, cu dimensiuni reduse, 
pentru benzile de 3,5 MHz şi 7 MHz 


Este de fapt o variantă a antenei descrise mai înainte, avind 
însă suficiente elemente ce o deosebesc de aceasta, În principiu 
Hg. 451) este vorba de un dipol scurtat, așezat înclinat față de 
50], care rezonează pe cele două benzi datorită unor bobine pre- 
lungitoare, Pentru construirea antenei sint necesari trei piloni, 
unul central, de 7 m, si doi laterali, de cite 1,5 m înălțime. În 
ceniru, conductorul antenei este continuu, pentru alimentarea lui 
brin cablu coaxial folosindu-se un segment de adaptare de formă 
triunghiulară (fig. 452), care permite conectarea cablului coaxial 
de 60 ohmi. Dacă se va folosi cablu coaxial de 52 sau 75 ohmi, 
se va reduce sau crește proporțional lungimea porțiunii din con- 
ductorul antenei la care se face conectarea liniei triunghiulare. 
De fapt, dimensiunile optime se stabilesc experimental pentru un 
coeficient cît mai redus de unde reflectate. Rezonanfja antenei in 


| « 
n M E 


é adii J | 


"- f H 


FIG. 452 


banda de 3,5 MHz este în jurul frecvenţei de 3 700 kHz, acope- 
rind porţiunea 3 600, 3800 kHz, iar în banda de 7 MHz, întreaga 
bandă. Bobinele de prelungire în si Lz au 120uH si sînt identice 
cu cele descrise la antena anterioară. 

Deoarece antena se găsește aproape de sol, frecvenţa ei de 
rezonanță depinde mult de conductibilitatea solului. De aceea 
este necesară o verificare a frecvenței de rezonanţă. Eventuale 
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retușuri se pot face prin modificarea lungimii segmentelor de ia 
capetele antenei. 


Antena „V întors“ („Inverted V") 


Reprezintă o soluție intermediară între antenele cu polari- 
zare verticală si cele cu polarizare orizontală, dînd rezultate bune 
atit la distante mici, cît si la distanțe mari, ca urmare a unghiu- 
lui de radiaţie favorabil, 
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di e. 
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FIG. 453 


Este de fapt un dipol cu brațele înclinate, ale cărui capete 
se apropic de pămînt, unghiul format de cele două brațe fiind 
cuprins intre 90° si 120°, 

În fig. 453-a este reprezentată o antenă „inverted V" multi- 
band, ce poate lucra în benzile de 80; 40; 20; 15 si 10 m, 
cu braţele dipolului de 20 m, unghiul între braţe fiind de 90°, 
Alimentarea, se face la centru, printr-o linie bifilará cu impe- 
danfa 300...600 ohmi. Cuplajul liniei de alimentare cu radio- 
emițătorul se face printr-un circuit de adaptare,  prozentat în 
fig. 453-b. 

In cazul cind antena este folositá pentru o singurá bandá, 
braţele dipolului inclinat se calculează după formula obișnuită 
la antena dipol, iar alimenearea la centrul antenei se laco prin- 
tr-un cablu coaxial de 52...75 ohmi. Folosind mai mulli dopoli 
înclinați, pentru benzi diferite, pe un suport comun si alimen- 
tati in paralel, obținem o antenă „inverted V" multiband, 

Dipoli pentru diferite benzi se montează la distanţă unii de 
alţii, Astfel, la antena pentru două benzi, dipolii se montează 
perpendicular unul pe altul in plan orizontal, deci într-un ungni 
de 90%, iar în cazul mai multor dipoli, la unghiurile corespunzá- 
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toare, alimentarea realizindu-sq printr-un cablu coaxial comun, 
Lungimea braţelor dipolului pentru fiecare bandă în parte este 
ceva mai mică decît la dipolul simplu, ca urmare a apropierii ca- 
peteler sale de pămînt și a influenţei vecinátáfilor. 

Astfel, pentru banda de 80 m, respectiv frecvența centrală 
de 3650 kHz, braţele dipolului vor avea circa 20,20 m fiecare, 
pentru banda de 40 m circa 10,20 m, iar pentru banda de 20 m, 
circa 5,10 m. 

in practică, după montarea antenei, calculată conform for- 
mule; clasice, se procedează la scurtarea experimentală a brațe- 
lor dipolului piná se obţine cel mai mic coeficient de unde re- 
flectate în centrul benzii de lucru dorite. 

Antena se montează pe un suport central din lemn, de di- 
mensiuni corespunzătoare, pentru ca la capetele dipolului dis- 
tanta față de pămînt să fie de 1,5—2,00 m. 


Antena , V" 


Frin aşezarea în formă de „V“ a două antene „long wire“, 
se poate obţine o îmbunătățire a directivității si a cistigului 
O antenă în „V“ se compune din două elemente radiante de 
aceeasi lungime, așezate sub un unghi cuprins între 30 si 110 
grade (fig. 454). Cistigul față de un singur radiant este de circa 
3 dB, Prin mărirea lhungimii elementelor radiante se obţine o cres- 
tere $i mai mare a cîştigului si directivităţii antenei. Important 
esie faptul ca lungimea firelor radiante să reprezinte un număr 
întreg de à /2 penitnu banda de frecvenţe cea mai mică po care se 
lucrează. Unghiul optim de deschidere ,a" depinde de lungimea 
firelor radiante. În fig. 455 este reprezentată variaţia cîștigului, 
in furctie de lungimea radiantfilor, cu unghiuri de deschidere ov- 
time. 


ul din avantajele principale ale antenei ,V" este unghiul 
verlical de radiație, relativ mic, deosebit de important pentru 
asigurarea legăturilor la distanțe mari, Alimentarea antenei „V“ 
poate li făcută în mai multe feluri. Cazul cel mai simplu este ali- 
meniorea directă a celor doi radianti de la un circuit simetric 
adapizt la ieşirea radioemifátorului, eliminindu-se linia de ali- 
mentare. Această soluţie, aplicată de autor, este posibilă dacă 
cei dei radianti au capătul comun în imediata apropiere a radio- 
emijstorului. Într-o asemenea situaţie se poate lucra în toate 
benzile de radioamatori de unde scurte, folosind numai doi radi- 
anfi de cile 41.50 m lungime, formînd între ei un unghi de 60... 
90», du iia pe care se solicită cel mai bun randament. 


[cp] 
D 
Ca 
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In cazul cel mai frecvent, alimentarea antenei ,V" se reali- 
zează printr-o linie de alimentare acordată, care permite func- 
ționarea antenei în mai multe benzi. i 


———( 
i 1 
: 


+ 


FIG. 454 


La folosirea antenei „V“ pe mai multe benzi, cíistigul si di- 
rectivitatea variază de la bandă la bandă. De obicei se aleg di- 
mensiunile și unghiul de deschidere cele mai favorabile bez 
preferate. Astfel, o antenă ,V" cu lungimea firelor radiante d: 
63,05 m si cu un unghi de deschidere de 47? are dimensiunile op- 
time pentru banda de 21 MHz (lungimea 9 /2, si un cîştig de circa 
6,5 dB). Aceeași antenă poate fi folosită în banda de 14 MHa 
(lungime 6 A/2 si un cîştig de circa 5 dB) si in banda de 28 MH; 
(lungime 12 1/2 si un cîştig de circa 8 dB). In benzile de 7 MHz 
și 3,5 MHz cisligul se reduce corespunzător, dar antena lucrează 
în condiţii încă bune, avînd totuși o directivitate mai redusă. 


74 N Antena rombicá 
/ A Rezultă din combinarea a două 


antene ,V" si este cunoscutá ca una 

E. din cele mai simple antene dirijate. 

^ Ü dar foarte eficiente pentru benzile 

"e! / de unde scurte. Are o bandá de tre- 

L^ j cere largă, o bună diagramă de ra- 

7N/ diaţie si un câștig de cîmp aprecia- 

4 bil. In plus, poate fi utilizatá si ca 

ime N antená pentru mai multe benzi. Ir 

ios fig. 456 este prezentatá antena rom- 
ince. bică, 

Cistigul de cîmp al unei antene 

FIG. 436 rombice este mai mare decît cel al 
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unei antene „V“ cu lungimea echivalentă, iar diagrama ei de ra- 
diație depinde într-o măsură mai mică de modificarea frecvenţei 
de lucru. Toate dimensiunile indicate pentru antena „V“, lungi- 
mea conductoarelor L și unghiul de deschidere rămîn vala- 
bile si pentru antena rombică. În tabelul 56 sînt indicate cistigul 
de cîmp în direcția optimă de radiaţie a unei antene rombice, 


cu unghiul de deschidere — optim faţă de lungimea L a con- 
ductorului ce formează latura rombului — în comparaţie cu un 
dipol obișnuit. 
Tabelul 56 
Lungimea Unghiul în | 
E m grade | 
1,0 105 6,5 
1,5 85 7,0 | 
2,0 73 7,5 | 
2.5 64 8,0 
3,0 58 9,5 
3,5 54 j 9,0 
4,0 50 9,5 
4,5 48 | 10,0 
5,0 45 10,5 


Deoarece atît dimensiunile laturii rombului cit $i unghiu- 
rile de deschidere ale antenei rombice au aceleasi valori ca la 


zh 


: i - 3 ; "— d 
antena ,V", permit obţinerea antenei rombice prin conectarea & 


două antene , V" egale. - 1 

Cistigul de cîmp este cu circa 3 dB mai mare decit la antena 
„V", iar lăţimea benzii de 
lucru creşte. 

Antena rombică poate 
fi unidirecfionalá. În acest 
caz, la capătul deschis al 
antenei rombice se co- 
necteazá o rezistență de 
absorbţie de 750...800 
ohmi si cu putere de disi- 
patie egală cu cel puțin 
jumátate din energia de 
radiofrecvenfá generată T— 
de radioemifátor (fig. 457). 

Antena rombică prevăzută cu rezistență de absorbţie are c 
bandă de trecere largă si, ca urmare, dimensiunile elementelor 
nu sînt foarte critice. 
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Admitind o reducere maximă a císgtigului de cîmp cu 2 dB 
frecvența de lucru poate fi modificată în raport de 1:2, rezul- 
tind însă unele modificări ale diagramei de radiaţie a antenei. 
Aceste diagrame — atît cea orizontală, cît si cea verticală — sin! 
determinate în primul rînd de unghiul de deschidere, o, cistigu! 
de cîmp mărindu-se pe măsură ce latura L a rombului creşte. Înăl- 

a de suspendare a antenei trebuie să fie egală cu cel puţin 
tate din lungimea undei de lucru, deoarece printr-o micsorare 
sălțimii de suspendare se produce o mărire a unghiului vertical 
de radiatie maximă, ceea ce în benzile de radioamatori nu este de 
dorit. Dacă lungimea laturii rombului este egală cu aproximativ 
6* , atunci directivitatea antenei devine foarte pronunțată și, cà 
urmare, alegerea unui unghi optim va fi mai dificilă. 

„alimentarea antenei rombice. Rezistenţa de intrare a unei 
antene rombice (cu rezistența de absorbţie) este de 700... 800 
ohmi. Ca urmare, alimentarea poate fi făcută printr-o linie cu 
impecenfa caracteristică de aceeași valoare, De obicei se folo- 
sesie o linie  bifilará, cu izolaţie aeriană, si o impedan[à de 
circa 600 ohmi, care permite utilizarea antenei in mai multe benzi, 
cu o usoará crestere a coeficientului de unde reflectate. Desigur. 
dace aplicăm un dispozitiv de adaptare, putem folosi si o linie de 
alimer lare de altă impedantá dar, în acest caz, banda de lucru se 
res ge mult, antena lucrind bine numai pe una din benzi. Linia 
de alimentare cu impedanta de 600 ohmi este avantajoasă față de 
linite de alimentare acordate, avînd pierderi mai mici, adaptarea 
cu eisjul final al radioemitátorului efectuindu-se mult mai ușor, 

Rezistenfa de absorbţie trebuie să fie neinductivă ș' necapa- 
citiva. Pentru un radioemifátor de mică putere, această rezis- 
tenié se confecționează din una sau mai multe rezistenţe de formă 
pelicu ară. Pentru micșorarea capacităţii, se preferă soluția mai 
mulinr rezistențe legate în serie. Pentru radioemijfátoarele de pu- 
tere mai mare se recomandă folosirea unor rezistențe special 
conie:tionate, cu valoarea totală a grupului sau rezistenţei unice 
de 80. ohmi, 

„coastă rezistenţă absorbantă se așază cit mai aproape de 
ca] ! antenei, opus celui unde se face alimentarea și protejat 
într-a cutie impermeabilă, împotriva intemperiilor. 

Constructia antenei. Pentru o diagramă de radiaţie optimă 
Si ua cistig de cîmp cit mai mare, trebuie respectată o anumită 
corelat e între unghiul de deschidere al antenei, o, si lungimea L 
a laturii rombului, indicate în fig. 458, 

la aceeași figură, sub scara lungimii, este indicat ciștigul 
antenei, deoarece acest cîștig în direcţia lobului principal depinde 
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direct de iungimea laturii rombului. Deoarece unghiul vertical de 
radiație al antenei depinde de înălțimea suspendării, aceasta tre- 
buie să fie cel puţin 4/2 în benzile de 20; 16 si 10 m. 


209 - u——M— —— — f. 
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tage 
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A 
L7 A2 R8 120 


inainte de a trece ia construirea antenei, se va face o schiţă 
a acesteia, determinîndu-i dimensiunile (lungimile si látimile). In 
tabelul 57 sînt prezentate dimensiunile antenelor rombice, cal- 
culaie pentru benzile de radioamatori de 40; 20; 15 si 10 m, 
si anume, pentru mijlocul benzilor, 

Ca urmare a lărgimii benzii de lucru nu este nevoie de o res- 
peciare strictă a dimensiunilor, ele putind fi în jurul valorilor 
indicale. Dimensiunile A si B, necesare pentru instalarea stilpi- 
lor antenei, sint rotunjite, si este bine ca distanfa intre stilpi sá 
fie ceva mai mare, pentru a putea face mici modificări ale un- 
ghiurilor a si p atunci cînd există o reglare precisă a raportului 
"e puterea radiatá în sens direct și puterea radiată în sens 


invers {raportul față-spate). 

Din label se vede cá antena rombică poate fi folosită cu suc- 
ces pentru mai multe benzi. Astfel, latura rombului, egală cu 42 m 
are ! à pentru banda de 40 m; 22 pentru banda de 20 m; 3 à 
pentru banda de 15 m si 4X pentru banda de 10 m. În cazul folo- 
irii antenei rombice pentru mai multe benzi, apar însă unele as- 
pecie deosebite. Astfel, în cazul descris, unghiul de deschidere 
optim pentru banda de 15 m sau 20 m este prea mare pentru 
banda de 10 m și prea mic pentru cea de 40 m si, ca urmare, lobul 
de bazá a! diagramei de radiaţie în banda de 10 m se îngustează, 
aper lobi laterali și o ușoară radiație in sens invers, cîștigul de 
cîmp in direcție optimă rămînînd aproximativ același, 
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Tabelul 35 
Lungimea | Lungimea Unghiul | Unghiul Distanţa Distanța Cistig de 
a E L bd | e) pa B cimo 
in À in m in grade in grade în m inm in dB 
Banda 40 m 
1,0 41,50 111 69 47,00 68,5 M 
S 63,00 91 89 88,50 90,0 GA 
2,0 84,00 76 104 132,4 103,5 "0 
ARD 105,00 68 | 112 174,5 117,5 02 
3; 127,00 63 | 117 217,0 133,0 104 
3,5 148,00 38 122 259,0 144,0 10,7 
4,1 169,00 54 126 302,0 154,0 11.2 
Banda 20m 
1,0 20,8 | 111 69 | 24,0 34,5 56,2 
2,0 42,0 76 i 104 66,5 52,0 HEU 
3,0 630 | 63 | 117 i 108,0 66,0 10,0 
4,0 | 84,5 54 126 151,0 77,0 T1149. 
5,0 106,0 48 132 194,0 86,5 12 
6,0 1270 | 44 136 236,0 95,5 13,0 
Banda 15 m 
| 1,0 13,8 111 | 69 15,7 22,8 5,2 
2,0 280 | 76 104 44,5 34,5 8,0 
3,0 42,0 63 | 117 72,0 44,0 10,0 
4,0 56,5 54 126 101,0 51,5 11,2 
5,0 70,5 48 132 129,0 57,5 Age 
6,0 85,0 A4 136 158,0 64,0 13,0 
Banda 10 m 
1,0 10,2 111 69 11,6 17,0 5,2 | 
2,0 21,0 76 104 33,1 26,0 8,0 
3,0 31,5 63 117 54,0 33,0 10,0 
40 42,0 54 | 126 75,0 38,5 191.27 
5,0 52,5 48 132 96,0 43,0 122 
6,0 63,0 44 136 117,0 47,5 13,0 


În banda de 40 m diagrama de radiaţie se lărgește si apare 
radiaţia si în sens invers, antena devenind intrucitva bidirec- 


țională, 
In funcţie de dimensiunile alese pentru latura L a rombulu: 
— cele mai frecvente fiind de 21; 42 si 63 m — se vor obține 


caracteristici diferite de la o bandă la alta. 
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Antena directivă W8JK 


Este formatá din douá vibratoare egale cu lungimea de undá 
folosită, aşezate la o distanță de 1 /4...1/8, unul paralel cu celá- 
lalt (fig. 459 a, b). 


FIG. 459 


Ambele brafe ale fiecárui vibrator se excitá sinfazic, dar au 
un decalaj al fazelor de 180°, Ca urmare, fiecare vibrator func- 
fioneazá ca radiant si, in acelasi timp, ca reflector pentru celá- 
lalt vibrator. În fig. 460 sînt arătate direcţiile curenților în lungul 
conductoarelor antenei. Antena radiază în două direcţii perpen- 
diculare pe axul celor două 


conductoare, coeficientul de , Le "ut —— 
cistig fiind determinat de dis- m - AP IT —— 
tanta A dintre cele douá vibra- no eai ui să 
toare. Astfel, la o distanţă în- F N LY 

tre vibratoare de 1/8, cistigul é X 

teoretic este de 6,2 dB, redu- tg BE 

cindu-se însă pînă la 5,6 dB, | | c 

odată cu modificarea distanței | ———————— [1 bx S 
pînă Ia 2/4. FIG. 460 


Pentru a obţine o radiație 
cît mai înclinată în plan vertical, favorabilă legăturilor la mari 
distante, înălțimea de suspendare a antenei trebuie să fie egală 
cu col puţin 1/2, De obicei, elementele antenei se suspendă ori- 
zontal (fig. 459 a) sau, la nevoie, vertical (fig. 459 b), 
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Impedanta de intrare a antenei in punctele XX este mar 
ceea ce impune folosirea unei linii de alimentare acordatá, i 
pentru reducerea pierderilor este de asemenea recomandabil 
folosim un sistem de adaptare. Antena poate lucra cu o diagrami 
de orientare bună pe două benzi, Dacă distanța A dintre vibra- 

toare este egală cu A /- 


A^ Q 


b t pentru banda de 10 m, an- 
1 4 " 
pol tena poate fi folosită si în 
A 7 a IN. banda de 20 m, in a-i 
q A V ta i » caz distanța dintre radia- 
x L | L à; il toare fiind egală cu^ j 
NECI TO ICÍ "FPE D iar lungimea totală a fir- 
M — M. i. dA A A 1 ră > > t: 
cárui radiant, cu 2/2. 
FIG. 461 Cistigul de cîmp esl: 


de 5,6 dB în banda d 

10 m, si aproximativ 4 dB, în banda de 20 m. Tot astfel, o ant 
W8JK calculată pentru banda de 20 m, cu distanța între radis- 
toare de 4/4, lucrează si în banda de 40 m, iar o antenă V SJ. 
calculată pentru banda de 40 m lucrează bine si in banda d 
80 m. În tabelul 58 sînt indicate dimensiunile optime ale ani" 
WS8JK. 

Antena W8JK poate fi realizată si cu radiantii în buclă pe 
tru asigurarea unei benzi de lucru mai largi, dar atunci anien: 
va lucra bine numai într-o singură bandă (fig. 461). 


Tabelul 3 
Distanţa " Ciştig, 
A in) i, m a, m b, m e. m d, m in iB 
z 1 
Banda 40 m 
A A /8 36,14 17,77 1 2H 2.53 0,60 6,2 
A=) /4 31,06 us 20 — "En! EN 0,60 5,3 
handa 20 m 
A — 2/8 17,98 8,70 1,20 1,36 040 | 6, 
AcAJA | 15,46 7,53 Dog «12:82 pe de Bd 5,6 
Banda 15 m 
A 2/8 12,06 5,88 0,78 58 | 0,30 6,3 
A-—AJA 10,38 5,04 1,64 1,08 0,30 55 
Banda 10 m 
A 2/8 | 8,96 i 438 0,60 | 063 | 020 6,2 
A=)/A RO 35 TES 195- 49929 5.5 
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În acest caz, fiecare vibrator are o lungime egală cu? /2 si 
este mai scurt ca la antena W8JK obișnuită. Cistigul de cimp la 
aceastá variantá este de circa 4 dB. 

Putem de asemenea realiza si o antenă W8JK cu două etaje, 
rezultată din combinarea a două antene simple W8JK. 

Diagrama de radiație a unei asemenea antene este tot bidi- 
rectionalá, lățimea lobului în plan orizontal fiind de circa 6%, 
iar unghiul de radiaţie verticală foarte mic. Antena poate lucra 
in două benzi, alimentarea sa făcîndu-se prin intermediul unei 
linii acordate. Distanța între etaje este de obicei egală cu 1/2. 


Antena dublu-dipol, cu comutarea electrică 
a direcţiei de radiație 


În fig. 462 este prezentată antena compusă din doi dipoli 
replieți, cu posibilitatea modificării direcţiei principale de radia- 
ție cu 180°, prin alimentarea diferențială a celor doi dipoli. 

Cei doi dipoli repliati in 1/2 sînt așezați paralel la o distanță 
de 4/4 unul de altul, alimentaţi prin linii din cablu panglică cu 


TNN 
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impedanţa de 300 ohmi, de aceeași lungime. În plus, se confec- 
ționează un segment din cablu panglică, similar cu cel folosit f 
la liniile de alimentare, a cărui lungime este egală cu 1/4 și care, 

cu ajutorul unui comutator bipolar, se poate conecta în serie cu 
oricare din cele două linii de alimentare. 

Principiul de funcționare, arătat de fapt in fig. 462, consta 
in aceea că unul din elementele antenei, respectiv radiatorul ales, 
se conectează direct la radioemițător, iar al doilea element se 
conectează prin linia de alimentare si segmentul suplimentar in 
2/4. În acest fel se creează un decalaj de faze între curenții din 
cei doi dipoli de 90°, unul devenind oscilator (cel alimentat directi 
iar celălalt reflector, direcția de radiație putind fi schimbată 
cu 1800, 

În direcția radiaţiei de bază, coeficientul de cîştig de cîmp 
al antenei este de circa 5 dB, lărgimea lobului principal de radia- 
tie fiind 60°, iar atenuarea faţă de spatele antenei de 20 dB. 


Linia de alimentare între radioemifátor și punctul de comu- 
tare are impedanfa de 140...150 ohmi. Inconvenientul antenei 
constă în faptul cá nu poate fi folosită decît pentru o singură 
bandă, în tabelul 59 fiind indicate datele de realizare pentru di- 
feritele benzi de unde scurte. 


Tabelul 59 


Banda Lungimea Distanţa între Lungimea 
m elementului dipoli buclei U 
m m | m 
40 20,57 | 10,64 | 8,72 
20 10,30 5,32 4,36 
15 6,85 3,54 2,90 
10 5,109 2,65 247 


Antene cu polarizare verticalà 


Forma clasică a radiatorului vertical o reprezintă anten: 
verticalá, in sfert de lungime de undá, la care cel de-al doil 
segment, în 1/4, necesar obținerii radiatorului obișnuit — în ju 
mătate lungime de undă — este format de imaginea reflecta! 
pe sol a radiatorului vertical (fig. 463). În cazul conductibilită!. 
ideale a solului, unghiul vertical de radiaţie are o valoare foar. 
mică (fig. 464), ceea ce este avantajos legăturilor radio la dis- 
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ta mari, iar diagrama de radiaţie în plan orizontal este omni- 
directionalá, Practic, conductibilitatea solului fiind diferită de 
cea ideală, apar deformări ale diagramei de radiație, ca urmare 
a pierderilor suplimentare. 


Antena „ground plane". Antena „ground plane" clasică (fig. 
465) este o variantă îmbunătățită a radiatorului vertical în sfert 


de iungime de undă, la care rolul îl joacă un număr de conduc- 
teare în sfert de lungime de undă, așezate orizontal, la baza ra- 


Curba tensiuni, 


" 3 [i 
! Bedani veta 
= 
ris. 
| 2 ^P 
i 
| AX P 
E> tez P Md i 
C——W— ^ ^ = genduclori radiali 
FIG. 163 FIG. 161 FIG. 465 


di&torului vertical, legate între ele si izolate de baza radiatorului 
vertical Deoarece la capetele libere ale conductoarelor avem 
maxime de lensiuni, acestea trebuie bine izolate. În cazul cînd 


' cel puțin patru conductoare. O asemenea antenă, corecl con- 
uită si acordată, are unghiul de radiaţie în plan verlical deo- 
de favorabil legăturilor la mari distanţe, ca urmare a unei 
importante concentraţii a radiaţiei sub unghiuri mici, praclic an- 
tena prezentind un cistig de circa 3 dB faţă de dipolul clasic. Re- 
zistența de intrare a antenei „ground plane“ clasice, cu patru 
conductoare radiale, este de circa 30 ohmi, ceea ce creează unele 
dificultăți la adaptarea sa cu cablurile coaxiale obișnuite, cu im- 
pedanfa caracteristică de 72...75 ohmi. Uneori, pentru o mai 
buná adaptare, conductoarele radiale nu se monteazá orizontal, 
ci înclinate sub un unghi de 135°, sau chiar mai mult, față de 
radiatorului vertical, ceea ce are ca efect mărirea rezistenţei de 
intrare a antenei pînă la circa 50 ohmi. Mărind înclinația con- 
ductoarelor pînă aproape de verticală, se poate ajunge la o re- 
zistentá de intrare apropiată de 70 ohmi. Dar, în acest caz, an- 
tena se transformă într-un dipol vertical, în jumătate lungime 
de undă, radiaţiile verticale se produc sub unghiuri mai mari, 


705 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


200; 


ceea ce defavorizează lucrul DX. De aceea, pentru adaptarea im- 
pedanţei cablului coaxial de alimentare cu antena se folosesc, c- 
obicei, alte metode, cum ar fi o buclă de adaptare în sfert de luz- 
gime de undá (fig. 464). 
În tabelul 60 sint date dimensiunile geometrice ale radiais- 
rului antenei „ground plane" pentru diferite benzi de radioam-- 
tori. Conductoarele radiale sînt în general cu 2,504 mai lungi c= 
radiatorul vertical. În tabel găsim în prima coloană diametrul m=- 
diatorului vertical, în mm, iar în celelalte coloane, lungimea : 
în cm, pentru benzile de 28; 21; 14 si 7 MHz. 


Tabeiu. 
Lungimea radiatorului pentru cabluri Lungimea Capacitatea 
Diametrul coaxiale, diferite, în cm conductoa - | maximi a 
radiato- | relor condensa- 
rului | radiale torutui 
mm Impedenţa | Impedenta | Impedenţa | Impedenta 
52 ohmi 60 ohmi 10 ohmi 15 ohmi cm pF 
Banda 7 MHz {frecvența de acord 7050 kHz) 

2 1 186 1 240 1 299 1311 1 040 250 
6 1185 1 239 1 298 1310 1 040 Emi 
10 1183 1 236 1 295 1 307 1 040 250 
20 1 177 1 230 1 288 1 300 1 040 250 
40 1164 1 217 1 275 1 286 1 040 250 
Banda 14 MHz (frecvența de acord 14100 kHz) 

Z 593 620 652 658 520 150 
6 591 619 651 656 520 150 
10 590 618 650 655 520 150 
20 588 615 647 653 520 150 
40 576 602 634 640 520 150 
Banda 21 MHz (frecvenţa de acord 21 150 kHz) 

2 396 414 434 490 349 130 
6 395 413 432 439 349 | 130 
10 391 409 427 434 349 130 
20 387 405 423 430 349 130 
40 383 401 419 425 349 130 
Banda 28 MHz (frecvența de acord 28 200 kHz) 

2 pop 311 326 329 262 100 

6 294 | 308 322 325 262 100 

10 292 305 320 323 262 100 

20 289 302 316 319 262 100 

40 274 297 311 314 262 100 
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* Antena ,ground plane", cu trei conductoare radiale inclinate 
la 135°. Construită si experimentatá de radioamatorul elveţian 
HB9OP, antena (fig. 467) folosește trei conductoare radiale, cu 
unghiuri de 120? unul față de celălalt, in plan orizontal, si incli- 
nate în plan vertical sub un unghi de 135? față de radiatorul 
vertical. Antena are un unghi de radiaţie vertical de 6..79 si o 
diagramá de radiatie, in plan orizontal, avind aspectul unei tre- 
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fle (fig. 468). Unghiul vertical de radiaţie menţionat mai sus 
se obţine la o înălțime de suspendare a antenei de 6 m de la sol. 
Rezistenţa de intrare a antenei este de circa 50 ohmi, ceea ce per- 
mite alimentarea sa în bune condiţii cu ajutorul unui cablu coaxial 
cu impedanfa de 50...52 ohmi. Si la acest tip de antenă numărul 
conductoarelor radiale si înclinația lor influenţează atît rezistența 
de intrare a antenei, cît și unghiul de radiaţie al acesteia, Astfel 
reducind numărul de conductoare radiale pînă la unul singur, 
rezistența de intrare a antenei ajunge pînă la 68 ohmi, iar în cazul 
a patru conductoare radiale, pînă la 44 ohmi. De remarcat însă 
că performanţele maxime se obțin folosind varianta cu trei con- 
ductoare radiale înclinate la 135°, alimentarea realizindu-se prin 
cablu coaxial cu impedanfa 52 ohmi. 


Antene „ground plane multiband“ 


Mai înainte am scos în evidenţă avantajele antenelor verti- 
cale de tip „ground plane", cu dimensiuni relativ reduse, cu un 
cîştig de cîmp electromagnetic bun, în special pentru lucrul DX 
si un spectru mai redus de radiaţii parazite T.V. si B.C.L 

Din păcate, tipurile de antene „ground plane" folosite în 
mod curent sînt în general  monoband, iar tipurile multiband 
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necesită fie comutatoare mecanice greu de realizat si întreţinu: 
iie circuite speciale, comutabile pentru fiecare bandă, fie soluții 
de compromis, ce nu permit funcţionarea cu randament maxim 
decit pe una din benzi. 

Pornind «de la ideea păstrării tuturor avantajelor anten™i 
„ground plane monoband" am trecut la proiectarea, realizarea 
şi experimentarea mai multor variante de antenă „ground plane 
multfband" cu trape, pe care le vom descrie în continuare. 


Antena „ground plane multiband", pentru benzile de 14; 21 
5i 28 MHz este compusá dintr-un element radiator si trei con- 
ductoare radiale calculate astfel incit sá permitá lucrul pe cele 
trei benzi, fiind formată din porţiuni de ţeavă, sau conductor 
de dimensiuni critice, conectate între ele prin trape acordate, 
În fig. 469 se găseşte 
schema antenei cu dimen- 
siunile principalelor ele- 
mente. 

Porţiunile radiatoru- 
lui, de 2515 mm, si de 
480 mm, se realizează 
dintr-o ţeavă de cupru 
sau duraluminiu, de 20... 
30 mm diametru, iar por- 
tiunea de | 980 mm, din 
același gen de ţeavă, da” 
cu diametrul de 14...2! 
mm. Conectarea celo: 
trei porțiuni se face pri 
intermediul unor cilindri 
izolaţi, realizaţi din mate- 
rial izolant (calit, mate- 
rial ceramic sau, în lipsa, 
din textolit) care se in- 

FIG. 469 troduc pe o distanță de 

circa 40 mm în interiorul 

celor două ţevi, lásindu-se între ele o distanță care repreziniă 

35 mm pentru prima trapă, respectiv între secțiunile de 2 515 mm 

și 480 mm, și 45 mm pentru cea de-a doua trapă, cuprinsă între 

secțiunile de 480 si 980 mm. Felul de montare este arătat în 
fig. 470, 

Cilindrii izolaţi vor intra forţat in cele două ţevi, fiind apo! 


E 


fixati solidar cu acestea, cu un surub Ø 2... 3 mm. 
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Prima trapă, între porțiunile de ţeavă de 2515 si 480 mm, 
se realizează dintr-un condensator ceramic de 24...25 pF/3 KV, 
ale cărui contacte se cositoresc direct pe capetele ţevilor, și 
dintr-o bobină de patru spire adiacente, avînd diametrul 65 mum, 
realizată din conductor de cupru izolat în policlorură de vinil, 
cu diametrul conductorului 3 mm. Capetele bobinei se lipesc ia 
cele două țevi în aceleaşi puncte cu cele ale condensatorului, 
care se va găsi plasat în interiorul bobinei. 

Cea de a doua trapă, cuprinsă între porțiunile de țeavă de 
480 și 980 mm, se rdlizează dintr-un condensator ceramic de 
24...25 pF/3 kV si o bobină din șase spire adiacente, cu dia- 
metrul 65 mm, conductorul fiind similar celui de la prima trapă. 

Cele trei conductoare radiale sînt similare și se realizează 
în întregime (atit porțiunile drepte de conductor, cît şi bobinele 
trapelor) din conductor de cupru izolat in policlorură de vinil, 
cu diametrul 3 mm, Prima porțiune are 2 663 mm, a doua 560 mm, 
iar a treia 1 030 mm, distanţele dintre capetele porfiunilor rezer- 
vale trapelor fiind de 35 mm pentru prima trapă, cuprinsă între 
porțiunile de 2 663 mm și 560 mm, și 45 mm pentru a doua trapă. 

Pentru realizarea trapelor conductoarelor radiale vom con- 
fectiona cîțiva suporţi din material izolant, avînd forma si di- 


foaie pi 
2 | 
o O ji 
ap 
K T RE 
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^4 Suruburi fixare. 7 j r 
ai o o 3 
b 
à i bow] 
Chen zalau T = 
FIG. 470 FIG. 471 
mensiunile din fig. 471 si grosimea de 8...10 mm, În cele două 


orificii ale suportului se leagă capetele conductoarelor, precum 
şi capetele bobinei de la fiecare trapă. Bobinele se realizează 
în exterior si apoi se introduc pe suport. Condensatoarele se asazá 
in interiorul bobinei, pe suport, si se lipesc la capetele acesteia, 

Condensatoarele folosite vor fi similare cu cele de la trapele 
radiatorului vertical, de 24...25 pF. 
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Bobinele vor avea pentru prima trapă, cuprinsă între por- 
tiunile de conductor de 2663 mm și 560 mm, un număr de 4.3 
Spire adiacente, cu diametrul 63 mm, iar pentru cea de-a doua 
trapă, 6,5 spire adiacente, cu același diametru. 

Ansamblul se fixează pe un suport izolant, așezat în capu 
unei ţevi de fier sau al unui stilp de lemn, suport ce poate îi 
realizat după posibilităţile și inspiraţia fiecărui radioamator. Noi 


Plăci lextolrt Placi textolit 
pr ii CEA 


M "xx 
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N DRE lemn Lsu ont demn 


FIG. 472 


am folosit următoarea soluţie: o ţeavă metalică de 5 m lungime 
avind un diametru de 50 mm, în capătul căreia am fixat u“ 
suport de lemn pe care, cu ajutorul unor coliere, am plasat re- 
diatorul vertical, prinzindu-] la bază si la 60 cm de la bază 
Colierele sînt izolate de suportul de lemn prin plăci de textolit 
ca in fig. 472. 

Se realizează de asemenea un colier de cupru, care să îm- 
brace suportul de lemn, ia 20 mm sub capătul inferior al radiš- 
torului vertical, colier de care se prind la distante egale cele tr 
conductoare radiale, ca si cămașa metalică a cablului coax! 
de 52 Q, 

Unghiul format de conductoarele radiale cu radiatorul vert- 
tical este de 135%, iar cablul coaxial va fi dispus cit mai vertica 
posibil, piná la baza suportului. Cele trei conductoare radis 
servesc în același timp ca ancore pentru întreaga constructi 
și, de aceea, si conductoarele folosite în prelungirea lor vor av? 
diametrul 3 mm. 

Modul de lucru al antenei. Pentru gama de 28 MHz lucrea. 
primul segment de ţeavă de la radiatorul vertical, avînd lung- 
mea de 2515 mm si primele segmente ale conductoarelor radial 
avînd 2663 mm. Restul elementelor antenei nu lucrează penis 
această gamă, primul rînd de trape, atît de pe radiatorul vertica 
cit si de pe conductoarele radiale, prezentind pentru  àceas:- 
bandă o rezistență foarte mare, functionind deci ca filtre. 
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Pentru banda de 21 MHz bobinele din primele trape au rolul 


de prelungire a radiatorului si, respectiv, a conductoarelor radiale, 
astfel încît pe această bandă lucrează la radiatorul vertical atit 
segmentul de țeavă de 2 515 mm, cit si prima trapă şi segmentul 
de ţeavă de 480 mm, iar cea de a doua trapă joacă rolul de filtru. 

La conductoarele radiale, lucrează pe această bandă atît 
porțiunea de 2 663 mm cit si prima trapă, şi porțiunea de 560 mm, 
cea de-a doua trapă jucînd rolul de filtru. 

Pentru banda de 14 MHz lucrează toate elementele compo- 
nente ale antenei, atît la radiatorul vertical, cit si la conductoa- 
rele radiale, 

Reglajul antenei constă în stabilirea frecvenţelor de lucru 
optime pentru trape. Se începe prin reglarea trapelor de pe radia- 
torul vertical, si anume, a primei trape, a cărei frecvenţă de lucru 
optimă se găsește în jurul a 27,4 MHz, Reglajul constă în inde- 
părtarea cu grijă a spirelor de la bobina primei trape, pornind 
de la marginea bobinei, pînă se ajunge în jurul frecvenţei dorite, 
măsurată cu un grid-dip-metru precis etalonat. 

Se procedează la fel cu primele trape de la conductoarele 
radiale, care lucrează optim pe o frecvenţă în jurul a 27,0 MHz. 

După acest prim reglaj, „la rece", se trece la reglajul „la 
cald“, cu antena alimentată si cu un măsurător de cîmp montat 
între radioemifátor și cablul de alimentare cu impedanta de 52 Q. 
Aceasta constă în reglarea frecvenţei  trapelor, pornind, de la 
trapa de pe radiatorul vertical și continuînd cu cele de pe con- 
ductoarele radiale, pentru a se obține cel mai mic coeficient de 
unde retlectate (S. W.R.). 

După reglajul făcut astfel, pentru banda de 28 MHz, trecem 
la reglarea „la rece“, cu ajutorul grid-dip-metrului, a celui de al 
doilea rînd de trape, începînd cu trapa de pe radiatorul vertical, 
astfel încît frecvenţa de rezonanţă a acestuia să fie în jurul a 
20,4 MHz, iar a trapelor de pe conductoarele radiante, în jurul 
a 20 MHz, 

Urmează reglajul „la cald” ca si în primul caz, stabilind 
poziţiile optime pentru cel mai mic coeficient de unde reflectate 
(S.W.R.) pentru banda de 21 MHz. 

Pentru banda de 14 MHz reglajul constă în adăugarea la 
capeiele conductoarelor radiale a unor porțiuni de conductor 
dezizolat de circa 200 mm, care se scurtează din 25 în 25 mm, 
pînă se obţine cel mai bun coeficient de unde staţionare. 

Reglajele amintite trebuie făcute cu grijă și răbdare si sint 
absolut necesare, deoarece elementele antenei sînt direct influ- 
entate de obiectele înconjurătoare, mai ales cînd acestea sînt 
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metalice, și chiar numai de țesătura metalică din betonul cc. 
dirilor, De aceea nu se poate stabili un reglaj valabil pene 
toate cazurile, poziția pe care o va da antenei fiecare radioame. 
tor intluenţind direct acest reglaj atit „la rece", cit si „la ca! 

Pentru ușurință, reglarea trapelor de pe radiatorul vertica 
se face cu antena aplecatá, astfel ca să se ajungă la trape, s! < 
conductoarele radiale aşezate pe cit posibil la 120° unul de celā- 
lalt si depărtate de acoperișuri cu cel puţin 40...50 cm, 

Reglajul final al trapelor de pe conductoarele radiale se 
după montarea definitivă a antenei. 

Pentru protejarea trapelor Împotriva intemperiilor, se can- 
fectioneazá cutii din material plastic transparent, subţire, 
să îmbrace trapele fără a presa pe ole, și să se închidă pe 
tiunile de țeavă de la un capăt si celălalt al trapei. Trebuie 
grijă să nu folosim pentru cutii de protecţie materiale cu o proast: 
izolație, care ar modifica în mod direct frecvenţa de lucru a tra- 
pelor, schimbind caracteristicile antenei. 

În lipsa acestor cultiute, trapele pot fi îmbrăcate în 
etilen subțire, transparentă, care se leagă de ţevile radiatorulu 
sau de porțiunile drepte ale conductoarelor radiale, folosind nu- 
mai fir din material plastic. 

Rezultate obținute în traficul de radioamator. După efectuarea 
reglajelor atit „la rece" cit si în Jucru, s-a obținut un coeficient 


de unde slationare foarte bun pe cole trei benzi, și anume: În 
porțiunea de la 28 pină la 28,5 MHz, între 1 si 1,3, de la 21 ă 
la 21,4 MHz între 1,05 și 1,3, iar pe banda de 14 MHz, între 1.3 
ci WIS 


Controalele primite în DX, din toate direcţiile, au fost supe- 
rioare celor obtinutle cu vechea antenă, un dublu „long-wi 
avind cite 41,50 m lungime, așezal fiecare în formă de „Vs 
alimentat fie simetric, fie paralel, după direcţia de lucru, cu us 
cîștig de cîmp de la 3...6 dB pe diferite direcţii. Doar pe di- 
rectia bisectoarei unghiului format de cele două ,long-wire i 
„V“, controalele au fost egale și puțin mai slabe, ca urmă: 
directivităţii mai bune a vechiului sistem, pe această direcți 
Comparativ cu o antenă ,Windon", de 20,40 m lungime, controa- 
lele au fost superioare pe toate direcţiile. 

Usurinta în traficul DX a crescut, media controalelor o5t- 
nute înainte, situată în medie in jur de S7,  crescind pînă la 
58—59. 

Și la distanle reduse, în Europa si în țările vecine, contri 
lele obținute au fosi în general egale, și uneori superioare celor 
obținute cu vechile antene. 
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Din punct de vedere al pertur- 
baţiilor T.V.I. si BCI. am obținut 
de asemenea o îmbunătăţire  sub- 
stantialá. 

In afara antenelor directive ro- 
tative, cu elemente pasive, consi- 
derám că acest gen de antenă este 
cel mai recomandabil, in special in 
jocuri aglomerate, unde spaţiul dis- 
ponibil este redus, 

O variantă a antenei descrise 
este cea din fig. 473, în care radia- 
torul vertical cu trape esle similar 
cu cel de la prima variantă, iai 
conductoarele radiale sint in nu- 
már de 6. cite 2 pentru  fiecare 
bandă, în unghi de 135°, din con- 
ductoare continue, cu dimensiuni 
critice, 

Dimensiunile conductoarelor radiale sint următoarele: pen- 
tru banda de 28 MHz=2 600 mm; pentru banda de 21 MHz = 

3 550 mm ; pentru banda de 14 MHz=5 250 mm. 

Reglajul constă in adaplarea lrapelor  radiatorului vertical 
și determinarea lungimilor optime ale conductoarelor radiale 
(prin lungire si scurlare), pînă se obține cel mai mic coeficient 
d^ unde reflectate. 


FIG. 413 


Antenă „ground plane" pentru benzile de 7; 14; 21 si 28 MHz. 
Este realizală pe aceleași principii ca Si varianta pentru troi 
benzi, fiind compusă tot dintr-un radiator vertical si trei conduc- 
toare radiale (fig. 474). 

Radiatorul vertical este alcătuit din patru porțiuni de țeavă 
din cupru sau duraluminiu, si trei trape acordate,  inlercatlate. 
Primele trei porțiuni de ţeavă si trapele 1 si 2, pornind de la 
baza radialorului, sint identice ca dimensiuni cu cele de la vari- 
anta pentru irei benzi. Apare in plus trapa 3 si porţiunea de 
țeavă de 3290 mm. Diametrul portiunilor de ţeavă este, in cazul 
acestei antene, de 30 mm pentru porțiunile de 2515 mm si cea 
de 480 mm, de 22...24 mm pentru porțiunea de 980 mm si de 
14...18 mm pentru porliunea de 3290 mm, iar imbinárile se fac 
tot prin cilindri de calit, material ceramic sau, în lipsă, textolit. 
Distantele dintre capetele porfiunilor de țevi, rezervale pentru 
trape, sint 35 mm si 45 mm, respectiv 50 mm pentru irapa 3. 
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Trapa 3 este formată dintr-un condensator ceramic de 24.,. 
25 pF la o tensiune de lucru de 3 kV si o bobină cu opt spin 
adiacente, din conductor de cupru izolat in policlorurá de vinil 
cu diametrul 3 mm. Bobina se acordeazá pe frecvenţa de 14,1 MH: 

Conductoarele radiale, în număr de trei, sint formate fiecar- 
din cîte patru porțiuni drepte de conductor, între care se gáses- 
intercalate trei trape. Dimensiunile porțiunilor drepte sini 
2663 mm, 560 mm, 1030 mm si 3340 mm, trapele 1 si 2 fiind 
similare cu cele de la antena pentru trei benzi, iar trapa 3 car: 
se realizează pe un suport din material izolant, de forma si di- 
mensiunile din fig. 475, este formată dintr-un condensator ceramic 
de 24...25 pF, la tensiunea de 3 kV, si o bobină de 8,5 spi 
adiacente, cu diametrul 63 mm, din conductor Cu Ø 3 mm, izol« 
cu policlorurá de vinil, avînd frecvența de lucru în jurul = 
13,8 MHz. 

Reglajul antenei se face ca si în cazul celei pentru trei benz 
pornind de la radiatorul vertical si continuind cu conductoarele 
radiale, La capătul acestora din urmă vom adăuga mici portiux. 
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FIG. 473 FIG. 476 


de conductor, de circa 300 mm, care se scurteazá din 25 in 25 mm, 
piná se obţine cel mai bun coeficient de unde staționare. 

La fel se procedeazá si pentru montarea antenei, a suportului 
sau conectarea cablului coaxial de 52 O impedantá. 

O variantă este cea de la fig. 476, la care radiatorul vertical 
rămîne același, iar conductoarele radiale cu trape sînt înlocuite 
cu un număr de opt conductoare continue, cîte două pentru fic- 
care bandă, tot în unghi de 135? faţă de radiatorul vertical, avînd 
dimensiunile : pentru banda de 7 MHz: 10150 mm; pentru banda 
de 14 MHz: 5250 mm; pentru banda de 21 MHz: 3550 mm si 
peniru banda de 28 MHz: 2 600 mm. 

Ca mod de funcţionare, pe benzile de 28; 21 și 14 MHz lu- 
creazá primele irei segmente si trapa 1 si 2, iar pe banda de 
7 MHz, atit radiatorul vertical, cit si conductoarele radiale, cu 
toate elementele componente. 

Rezultatele sînt deosebit de bune din, punct de vedere al 
<îştigului de cîmp si al unui coeficient redus de unde reflectate, 
pulindu-se lucra cu uşurinţă în DX, pe toate cele patru benzi, 
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Antene directive orizontale, 
cu elemente pasive 


Prima antenă de acest gen pe care o vom analiza va 3! c 
cu două elemente, care poate fi construită fie folosind eleme 
pasiv ca reflector, fie ca director. 

In cazul combinației vibrator-director, cîștigul antenei esi 
ceva mai mare ca in cazul combinației vibrator-reflector, ce! 
mare cîştig obținindu-se cînd distanța inire elemente este cc 
cu O,1E A, în timp ce prin folosirea combinației vibrator-re:! 
lor, cîșligul maxim se obține cind distanța între elemente est 
egală cu 0,157. În atara de aceasta, lungimea reflectorului es 


un cistig mai mare, la dimensiuni mai mici, ceca ce determina 
folosirea sa mai des în practică. 

Dacă la antena cu două elemente vibrator-director se acangg 
un al treilea element (pasiv) cu rolul de reflector, cîștigul antenei 
crește. Antenele directive cu trei elemente sint folosite des în 
benzile de 20; 15 si 10 m, mai rar in cea de 40 m. 

Dimensiunile geometrice pentru antena cu douà seu kei 
elemente sint indicate în tabelul 61, împreună cu parametrii elec- 
trici, iar în fig. 477 sint prezentate schematic antene cu două 
și tret clemente. 

Dimensiunile indicale sint valabile numai in cazul în 
antenele se instalează la o inállime de cel pulin 4/2 faţă 
In acest caz, de la frecvența de rezonanţă vom avea o devisi 
mai mică de 50 kHz. Dacă înălțimea este mai mică doi /2 alnnci 
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FIG. 471 


Si frecventa de rezonanță se micșorează sub influenfa pám! 
de exemplu: dacă frecvenţa de rezonanţă este egală cu 21,2 
în realitate va avea 20,8 MHz. În afară de aceasta se meresie 
unghiul vertical de radiaţie, ceea ce are ca efect scăderea sem- 
nalului Ja distante mari. 
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Obiectele aflate în apropierea antenei provoacă reflecţii ne- 
prevăzute și absorbţia energiei electromagnetice radiată de an- 
tenă. Antenele directive au avantajul că radiaţia lor de bază este 
concentrată într-un unghi mic si, ca urmare, reflectia și absorbţia 
se observă numai în limita lobului principal al diagramei de 
radiaţie, după felul și distanța la care se găsesc obiectele. 

Diametrul tuburilor metalice din care se confecționează an- 
tenele directive orizontale influențează frecvenţa de rezonanță și 
banda de trecere a antenei. Diametrul redus duce la îngustarea 
benzii de trecere, iar cele cu diametru mai mare, la lărgirea benzi 
de lucru și scurtarea elementelor antenei. Abaterile de la dimen- 
siunile calculate sînt sensibile cînd diametrul este cu peste 30, 
mai mare sau mai mic decit cel luat iniţial în calcul, 


Antená directivă cu dimensiuni reduse W8YIN. A fost rea- 
lizată de radioamatorul W8YIN pentru banda de 20 m si est 
formată din două elemente sub forma unor spirale (fig. 478), cees 
ce liae x7 mult dimensiunile antenei fatá de cele ale uneia obis- 
nuite, cu 2 elemente (2,25 m în loc de 10 m). 

Spirele se înfășoară pe o bară subţire, prin intermediul uno: 
izolatori, Distanţa între elemente este 0,1 A , respectiv 2,05 A. 
Elementul pasiv trebuie folosit ca director, pentru a obține un 
cîștig cît mai mare de cîmp electromagnetic. Dimensiunile fiind 
egale pentru ambele elemente, acordul elementului pasiv ca di- 
rector se obține prin modificarea dimensiunilor spiralei. 


tiem o —— "ion Item 


ador TAN Pi X 
-e 
v H 

FISEN 


$ Hem 
d moe (apo: HOO 
VU j 699 sd TAS FU: HYY 
FIG. 478 


Cuplarea elementului activ cu cablul coaxial de alimente 
se face inductiv asa cum este indicat si în figură. 

Frecvenţele optime de rezonanță recomandate de autor sic: 
14,1 MHz. pentru radiator-(elementul activ) si 15,4 MHz pentr 
elementul director. 


718 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Antena directivă W3DZZ. Prin eficacitatea sa, antena aceasta 
este echivalentă cu trei antene separate, deoarece în construcţia 
ei nu se recurge la soluţii de compromis. În schimb, construcţia 
cere atenţie și pricepere, în special la confecţionarea trapelor 
acordate. 

Principiul de funcţionare al antenei este asemănător cu cel 
al dipolului multiband, conceput tot de W3DZZ. Radiatorul are 
dimensiunile corespunzătoare benzii de 28MHz, An si A: (fig. 
479 a). La capetele lui libere sînt dispuse trapele acordate, com- 
puse din imductante și capacități conectate în paralel Li C si 
L» Ca, acordate în banda de 28 MHz. Pentru această bandă, tra- 
pele constituie circuite dop (de oprire), ca urmare a impedantei 
lor mari, la rezonanţă, în bandă. În continuare urmează segmen- 
tele B: și B» calculate astfel încînt, împreună cu segmentele A; 
Si A» si trapele Li, Ci, IL» C», să rezoneze în banda de 21 MHz 
(fig. 479 b), bobinele I4 si La avînd rolul de inductanfe de pre- 
lungire. Deoarece vibratorul trebuie să lucreze si in banda de 
14 MHz, la 'captele conductoarelor Bi si B» se leagă alte două 
trape, L; Cs si La, C, acordate în banda de 21 MHz, care con- 
stituie circuite dop pe aceastá bandá. 

In continuarea trapelor Ls Cs si L4 C4 se conectează seg- 
mentele D; si D». 

Pentru banda de 14 MHz lucreazá toate segmentele antenei 
Aij As B, B» Di si D» iar bobinele Ls, Ls Ls si Lu lucrează 
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ca prelungitori. Pentru banda:de; 21; MHz. lucrează numai seg- 
mentele An, Az Bi și B și bobinele Liri la, iar pe: bamda de 
28 MHz, numai segmentele A: și Az, Vibratonul antenei | W3DZZ 
reprezintă deci un element acordat SARB NR “în! toate cele trei 
benzi de radioamatori. i , 
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In acelasi mod, respectiv pe acelasi principiu, se construiesc 
și elementele pasive ale antenei, adică reflectoare si directoare 
frecventele de rezonanță ale reflectoarelor fiind mai joase, iar 
ale directoarelor, mai înalte decit ale vibratorului.  Elementel 


- > lw. l 648 L | 
F Wm ee 3 asi 
GPO "E rd | 
NIE Je 1 i " $386 — x Ay do] 
| 2 
^s Tm gg Reflector] Eii i 
=== 
| 4 Qj Ld UH 
[^ Ü A [4 
e 
d af e IE t7. ut re 
; 4 -ot | Ref Teclar Ji 
OUT TARTE = 
EX E SIE a 
IINE al 09 i i 
3 (— 505 5j 100 
TT eir £p | 
Vibrator r 
Up 
[A 
472 
Dh PP -—— 
3) J j 
} S __ Procter it 1 
27 
——— bee a N e at 
3 pis 3 e ee CN de c e E^ 
5 Mr = -= 
M PEE ILL "e $ NE 223 — 7 Eu 16 
1 me p 4 
EX CN m LL rector? fam 
IRE 5 
-HF HE “HHH 
E [^ e [^ 


FIC. 400 


pasive ale antenei excitindu-se indirect, nu este nevoie să fh 
intrerupte la mijloc, acest punct putind fi conectat si la masc 

In fig. 480 este prezentată schema electrică a antenei. 

Intre directorul și reflectorul cu rezonanţă în cele trei bena 
sint introduse două elemente pasive suplimentare, ce servesc cc 
director si reflector în banda de 28 MHz, distanţele dintre vibra- 
lor, director și reflector cu rezonanţe, in cole trei benzi, liinc 
prea mari pentru banda de 10 m. 

În acest fel, in banda de 28 MHz antena lucrează cu 5 el- 
mente, cîștigul fiind de 9...10 dB, iar în benzile de 21 si 14 MH 
lucrează cu trei elemente, cîștigul fiind de circa 8,5 dB, penic 
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banda de 21 MHz şi de 8 dB pentru banda de 14 MHz. Cistigul 
mai mic în banda de 14 MHz se explică prin aceea că distanţele 
dintre elementele pasive si vibrator sînt ceva mai mici decît cele 
optime pentru această bandă. 

. Bobinajele Li au cîte cinci 27m 
Spire, din conductor de cupru mw 
Qj) 4 mm, iar diametrul interior 
al bobinei este de 62 mm. Bobi- 
nele L: au cite șapte spire, pe 
același diametru și cu același 
conductor, Capacitatea condensa- 
toarelor C este de 25...29 pF. 
Pentru trapele Li, C: frecvenţa 
de rezonanţă, este 28 MHz, iar €//ipdra 
pentru trapele Io, C este 20,2 — sai 
MHz. Acordarea  trapelor pe 
aceste frecvențe se face numai 
prin modificarea dimensiunilor 
bobinei, astfel încît capacitățile 
să ráminá mereu în limitele 25... 
29 pF. FIG. 482 

In construcția originală, pro- 
pusă de W3DZZ, capacitățile C« si C» se formează în următorul 
fel : tuburile metalice ce alcătuiesc elementele antenei se imbracá 
pe un cilindru din material izolant, fixindu-se de acesta ca in 
fig. 481. Astfel, între cele două segmente metalice se formează 
o capacitate pentru care cilindrul din material izolant servește 
ca dielectric. 

Ca material izolant putem folosi textolitul sau, pentru para- 
metrii sái dielectrici superiori, vom folosi polistirenul. Conden- 
sātonu} astfel obținut nu își schimbă capacitatea în funcție de 
condițiile meteorologice. 

Un alt gen de construcție mecanică a elementelor antenei 
este prezentat în fig. 482. În acest caz cilindrul din material izo- 
lani se gáureste in centru si acolo se introduce o tijă metalică 
fixată cu un adeziv. Acest gen de construcție este mult mai solidă 
și se elimină riscul fisurării cilindrului din material izolant. Între 
tuburile metalice ale elementelor antenei si tija metalică se for- 
mează capacitatea C. 

Pentru obținerea capacității de 25...29 pF se mișcă tuburile 
metalice pe cilindrul izolant, másurind valoarea capacității cu un 
apacimetru de precizie. 
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FIG. 481 
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Pentru ambele moduri de formare a capacităţilor C, dimen- 
siunile bobinelor rămîn constante. 

Alimentarea antenei se face prin adaptarea în ,Y" destul de 
comodă în cazul antenelor formate din tuburi metalice și ali- 
mentate cu cabluri coaxiale. 

Prin adaptare, coeficientul de unde reflectate poate îi adus 
pe una din benzi la valoarea de 1, pentru celelalte două benzi 
fiind ceva mai ridicat, pînă la 1,5. De obicei: se face adapiarea 
optimă pentru banda de 21 MHz, pentru benzile de 28 si 14 MHz 
valoarea acestui coeficient fiind pe deplin acceptabilá. 


Antenă directivă cu 3 elemente 


pentru benzile de 14, 21 şi 28 MHz 


Antena descrisă în continuare lucrează pe cele 3 benzi d5 
radioamatori si este compusă din vibratorul activ și două ele- 
mente pasive, un director si un reflector, toate avînd posibilitatea 
de a se acorda pe toate cele trei benzi, Antena oferă un cistio 
de 7,5—8 dB pe cole trei benzi faţă de un dipol clasic, Sehem 
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FIG. 483 


electrică a antenei este arătată în figura 483, iar realizarea pr 
tică în figura 484. 

Elementele antenei sint formate din porțiuni de ţeavă c 
duraluminiu și din trapuri acordate care constituie circuite d 
(de oprire) pentru anumite frecvenţe. 
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Fiecare trap este format dintr-o inductantá si o capacitate 
conectate electric în paralel. Capacitatea se realizează între ie- 
vile de duraluminiu care se introduc una în alta. Antena este 
simetrică față de axa longitudinală. Toate elementele antenei 
sînt identice în cele două jumătăţi așezate la dreapta si la stinga 
traversei de susținere (boom) a antenei. 


x y ~ | 
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ln benzi de 28 MHz lucrează segmentele de țeavă a, ae si 
a: Inductanțele și capacitățile trapurilor 1, 2 și 3 sînt astfel alese 
încît au frecvenţe de rezonanță similare cu ale fiecărui element, 
aşa cum sînt arătate în tabelul 62. 

Datorită impedantei mari a trapurilor pe frecvențele de re- 
zonanță segmentele de țevi b si c nu au influență in banda de 
28 MHz. 

Pentru banda de 21 MHz reactanfa trapului pentru banda de 
21 MHz mărește lungimea electrică a elementului pînă la rezo- 
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Tabelul 62 


| Datele bobinei X4 L: Li | La L; La 

| | 

| Inductanfa pH 1,6 2 1,6 | 2,42 1,33 2,38 

| Număr de spire 16 24 17,5 26 14 24 
Diametru conduc- | 


tor mm 1 1 Po 4 135 1,5 1,5 
Cit se introduce 
țeava în bobină 
miu 115 125 H 195 135 190 150 


Frecvența de re- 
zonantá MHz 29,2 21,9 28,4 21,2 27,6 20,4 


"Capacitate formată 


pF 18,5 22 26 


N 
Gi 
bt 
a 
N 
c 


nanja necesară în această bandă. De fapt, in 21 MHz lucrează 
segmentele a și b. 

Pentru banda de 14 MHz lucrează toate elementele, atit seg- 
mentele de ţeavă a, b și c, cit si inductanfele si capacitățile 
trapurilor care lungesc electric elementele pînă la dimensiunile 
necesare. 


Alimentarea antenei şi dispozitivul de simetrizare. Compo- 
nentele antenei descrise mai înainte determină pe toate cele trei 
benzi de radioamatori o impedanţă în jurul a 75 ohmi. De aici 
s-ar putea trage concluzia că putem alimenta antena printr-un 
cablu coaxial cu impedania 75 ohmi conectat direct la bornele 
vibratorului. În acest caz, însă, datorită asimetriei cablului coa- 
xial, vor apare curenţi suplimentari care circulă prin blindajul 
cablului si care inráutáfesc ca- 
racteristica antenei, ducind la 
mărirea lobilor de radiație late- 
ral și posterior. 

De aceea este necesară co- 
nectarea cablului coaxial la ante- 
nă printr-un dispozitiv de sime- 
trizare (balun) care este arătat în 
fig. 485 si care se realizează p= 
un miez toroidal de ferită cu 
FIG. 485 dimensiunile următoare: diame- 

trul exterior — 56 mm, diametru. 
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interior — 34 mm, înălțimea miezului — 10 mm. Se poate utiliza 
in acest scop un miez de ferită de fabricaţie românească FD-6. 

Infásurarea se face cu 3 conductori izolați în paralel si cu 
10 spire, diametrul conductorului fiind de 1,4—1,5 mm. 

Pentru a nu zgiria izolația conductorului la bobinare, torul 
de ferită va fi infásurat in prealabil cu bandă izolatoare subțire. 

Realizarea practică a antenei. Elementele antenei (vibrator, 
director si reflector) și traversa suport se realizează din țeavă 
de duraluminiu cu peretele subțire. Traversa, din ţeavă Ø 38 mm 
şi grosimea peretelui 1,5 mm, iar elementele antenei, din țeavă 
(2 24 mm şi J 20 mm, cu grosimea peretelui 0,5 mm. 

O atenţie deosebită vom acorda executării  trapurilor pre- 
zentate în fig. 486, deoarece funcționarea antenei depinde în 
foarte mare măsură de calitatea materialelor și realizarea acestor 
trapuri, 


Decaliu C 


Detaliu A 


Spacu z i 
NIME SCC AUN 


SEEMS 
(oy Qt 


FIG. 486 


Trebuie, de asemenea, să ținem seama cá antena este supusă 
acțiunii factorilor atmosferici, care pot determina ușor corodări 
și contacte imperfecte. Astfel, prin fixarea conductorului de cu- 
pru al dispozitivului de simetrizare direct pe țeava de aluminiu 
a vibratorului va apare o corodere puternică ce va duce în timp 
la înrăutățirea contactului. De aceea, capătul conductorului de 
cupru va trebui cositorit înainte de efectuarea contactului. 

Dispozitivul de simetrizare trebuie protejat prin introducerea 
într-o cutie metalică sau din material izolant. 
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În partea de jos a ţevii exterioare a trapului se dau găuri 
de î mm Qj pentru scurgerea condensului. 


Detaliile de realizare sint arătate in fig. 487, şi anume 


FIG. 401 


1 — Bridă de dural 3 buc. 
2 — Suport din dural 2 buc. 
3 — Capac suport din aluminiu 2 buc, 
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— Bucsá de alamă 6 buc. 


— Bucșă din dural 6 buc. 
Piulifá din dural 6 buc. 
— Carcasă din material izolant 12 buc. 
— Bucșă din dural 12 buc. 
— Piesă din aluminiu 1 buc. 
10 — Izolator suport (ceramic sau polistirol) 4 buc. 
14 — Cutia dispozitiv simetrizare 1 buc. 
În fig. 488 sînt prezentate detaliile de fixare a elementelor 
antenei pe iraversá, și anume, în 488 a pentru vibrator, în 488 b 
pentru director si reflector. 


O uco£dc cid 


FIG. 40€ 


Pentru comoditatea montajului și realizării vom folosi bucse 
de contact telescopice. După montare și reglare bucsele se string 
cu piulilele exterioare, fixind sigur piesele în poziţiile stabilite. 
Vom folosi la montaj şuruburi de cel puţin 6 mm Ø. 

În timpul lucrului în emisie la capetele circuitelor rezonante 
din trapuri apar tensiuni mari; de aceea, pentru a evita străpun- 
geri nedorite, la montarea bobinelor în trapuri trebuie să lăsăm 
spațiu suficient între capetele bobinelor si ţevile din jur (mini- 
mum 2,5 mm). 

După reglarea antenei, spirele bobinelor si contactele de la 
capetele acestora este bine să fie fixate cu lac pe bază de po- 
listirol. 


Vibratorul este fixat pe izolatori, care, la rîndul lor, sint 
fixatli pe un suport cu secţiune dreptunghiulară tăcut din tablă 
de aluminiu cu grosimea de 2 mm îndoită si sudată la colțuri, 
Dispozitivul de simetrizare se așază, de asemenea, pe suportul 9 
între capetele ţevilor vibratorului. În ţevi se introduc bucse de 
contact care se fixează cu şuruburi. Cutia metalică a simetriza- 
torului se leagă la blindajul cablului si, cu mai mulți conductori 
grosi, se fixează la traversá. 
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Pentru a evita pátrunderea apei in trapuri, la capetele aces- 
tora si la capetele ţevilor vom pune cápácele din material plastic. 

Reglarea antenei. Trapurile trebuie acordate pe frecvențele 
din tabelul 61 înainte de reglajul antenei montate. Operația tre- 
buie făcută cu multă atenție. 
Pe circuitul asamblat se aplică 
tensiunea de radiofrecvenjá «de 
la un generator de semnal prin 
rezistența R (fig. 489 A). 

Tensiunea la bornele circu- 
itului se determină cu un voltme- 
tru electronic conectat  prinir-o 
capacitate de valoare micá. 

Frecvența de rezonanţă a ira- 
purilor este influențată în mare 

FIG. 49 A măsură de lungimea bucátilor ce 

țeavă care ies din bobină. Pen- 

tru evitarea erorilor se pregătesd segmente de ţeavă astfel ca 

în timpul măsurătorilor capătul exterior să nu fie mai lung de 

1—1,5 cm, Circuitul se acordează prin modificarea capacității. 

introducind sau scofínd ţeava. La montarea trapurilor pe antenă. 

ţevile antenei se introduc exact pe aceeași adincime ca la acordul 
preliminar. 

În timpul reglajelor antenei, la început se urmărește obli- 
nerea diagramei de directivitate dorite pe banda de cea mai 
mare frecvenţă, respectiv 28 MHz, 

Dacă antena este realizată exact după dimensiunile si cu 
materialele indicate, trebuie ca diagrama stabilită să se obţină 
cu foarte puține reglaje, 

Dacă vom folosi ţevi de alte dimensiuni trebuie să ținem 
seama că ţevile mai subțiri au inductanfá mai mare, deci ele- 
mentele vor trebui puţin scurtate. Cu țevi mai groase, elementel 
vor trebui fácute ceva mai lungi. 

Acordarea antenei si măsurarea parametrilor ei se poate 
face in regim de emisie sau recepţie. 

La reglajul în recepţie este necesar un emițător plasat cit 
maj departe si care să emită pe frecvențele necesare. Antena 
se conectează la un receptor cu o caracteristică de amplificar 
liniară prevăzută cu S-metru. Emifütorul trebuie să lucreze pe s 
antenă polarizată orizontal, 

La început, emițătorul se pune pe mijlocul benzii de 28 MH: 


(28,15 MHz pentru CW si 28,6 MHz pentru S.S.B.). Se reglează 
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pe rind lungimea reflectorului si apoi a directorului, dar numai 
in partea din mijloc (segmentele a as a), pînă realizăm dia- 
grama la directivitatea dorită, adică piná cînd unghiul de des- 
chidere al lobului principal reprezintă 60? la o diferenţă de 
maximum 3 dB, apoi se reglează lungimea vibratorului pentru a 
obține un S.W.R. minim. Dacă S.W.R. (coeficientul de unde reflec- 
tate) este mai mare de 1,3, trebule să încercăm mutarea mai in 
față sau mai în spate pe traversá mai întîi a directorului, apoi a 
rellectorului și să repetăm toată gama de reglaje de mai sus. 

După reglajul în banda de 28 MHz, trecem la banda de 21 
MHz. Pentru ușurința acordului în această bandă pot lipsi seq- 
mentele Ci, C» si Cs care au importanță numai in banda de 14 MHz, 

Acordarea elementelor se face prin modificări in limite re- 
duse ale inductanfelor Li, Ls și Ls. 

Dezacordarea irapurilor pe 28 MHz se poale corecta prin 
modificări ale capacităţilor Ci, Ca si Cs. 

Un alt sistem de reglaj ar fi modificarea lungimii fevii inte- 
rioare a lrapului. Pentru aceasta, ţevile se fac la început mai 
lungi și apoi, la fiecare lază de reglaj, se taie cite 5 mm piná se 
ajunge la rezonanţă. 

După obţinerea diagramei de directivitate si a S.W.R.-ului 
minim în 21 MHz se introduc segmentele Ci, Ca și Cs, Dacă cir- 
cuitele La L: si Ls sînt corect 
realizate, adăugarea segmentelor 
exterioare nu influenteazá carac- 
ieristica de directivitate obţinu- 
tă in banda de 21 MHz. Dacă dia- 
grama se stricá, vom modifica C», 
Ca şi Ce pînă le aducem la for- 
ma dorită, ceea ce ne va da si- 
guranja că trapurile sint acorda- 
te pe frecventele necesarc. 

Reglajul pe 14 MHz e sim- 
plu și constă în alegerea lungi- 
mii segmentelor Ci, C2 si Cs 

Caracteristica de directivita- 
ie a anlenei este arâtată în dia- 
grama alăturată (fig. 489 B) si este 
asemámátoare pe toate benzile. 

Raportul fafá-spate este œ 23 dB, iar fatá-lateral œ 30 dB, 


Lárgimea lobului principal de radiaţie este sub 60°, iar S.W.R.-ul 
intre 1 si 1,2 pe toate benzile pe frecvenfele de rezonantá. 
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Antena cubică (, Cubical-quad") 
pentru trei benzi de radioamatori 


Acest gen de antenă şi-a păstrat pe drept un renume deos-- 
bit, ca urmare a rezultatelor bune în traficul de radioamator. 

Este formată din două bucle pătrate, avînd laturile egal: 
cu aproximativ 1/4 à si lungimea totală egală aproximativ cu 7 
Unul din pătrate servește ca element activ radiant, iar celálae!! 
ca element pasiv reflector, distanța între cele două elemer . 
fiind cuprinsă între 0,12 si 0,20 à. 

Antena „quad“ prezintă în comparație cu un dipol in 4/2 u 
cîștig de circa 6 db, iar raportul fatá-spate este de peste 25 di 
Dacă se adaugă un al treilea element, respectiv un director, cis- 
ügul crește pînă la 8 dB. 

Ansamblul se montează la o înălțime egală cu cel puţin 7 
deasupra solului, ce are o ușoară influență asupra impedan! 
dar poate fi ușor eliminată la reglajul final al antenei. 

Alte avantaje ale antenei „quad“ sînt: 

— Mai puţin sensibilă la perturbații, are o suprafață de ca 
lare, respectiv de radiație, mare, un efect directiv accentuat, - 
reduce efectul de fading (QSB). 

—— Unghiul de radiație este destul de mic, ceea ce favorizeaz- 
legăturile la mari distanţe, 

Pentru construcția antenei folosim următoarele material 

— Opt bastoane din fibră de sticlă sau bambus, cu diamet: 
diferite, pentru a fi montate telescopic, fiecare braţ con[inir 
mai multe secțiuni cu diametre diferite, ce asigură o mai mac 
rigiditate și posibilitatea reglării lungimii brațului ; 

— două cruci, ce se prind la extremităţile bare; centrale c 
susținere, fiecare avind prevăzute orificii pentru introducere 
celor patru brațe ce formează suporti 
fiecărui cadran, ambele realizate d 
duraluminiu. 

Bara centrală de susținere este fo- 
mată dintr-un tub de duraluminiu o 
50 mm diametru si tungimea de 2,45 = 
O placă de dural permite fixarea cu a 
torul unor coliere a barei centrale © 
suportul vertical ce susține antemi 
şi servește la rotirea ei (fig. 490). 
se izolatoare mici, avind lungimea de 6 cm, ce se mo - 
ocul de întrerupere al cadrului şi servesc la conectar = 


l 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Were radioamatorului Restitutio 2009 


cablului coaxial de alimentare; 50 m de conductor CuEm Zi 
1,8 mm; 2,50 m de linie bifilará, cu impedanfa 300 ohmi; ban- 
dă adezivă ; um. grid-dip-metru prevăzut cu microampermetru sau 
în lipsă, cu indicator optic (ochi magic) si un măsurător de cimp 
pentru reglajul definitiv al antenei. 

Construcția antenei. Frecvenţele alese sint următoarele: 
14200; 21250; 28600 MHz. În cazul altor frecvenţe se poate 
utiliza pentru calcul formula 300/F, în MHz. 

Táiem trei bucăți de conductor CuEm A 1,6 mm, avind lun- 
gimile 21,50 m, 14,50 m si 11 m, si prindem unul din capele la 
un punct fix, trágind firul pentru a-l întinde cît mai bine si a 
nu-și schimba sensibil lungimea sub efectul căldurii sau al fri- 
gului. Aceasta va asigura de asemenea și rigiditatea întregului 
cadru, 

Se dimensionează apoi fiecare bucată de conductor astfel.: 

21,082 m 4-10 cm pentru frecvenţa de 14 200 kHz ; 


14,122 m -- 10 cm pentru frecvența de 21 250 kHz; 
10,490 m-1-10 cm pentru frecvența de 28 600 kHz. 


Pe fiecare braț al crucii formate de suportul fiecărui cadru 
gáurim, paralel cu planul solului, trei găuri cu diametrul de 3 mm, 
prin care va trece conductorul de cupru ` emailat ce formează 
cadrul. 

Cele trei găuri se situează la următoarele distante de centrul 
crucii de susținere : 

— 3,734 m pentru cadrul corespunzind frecvenţei de 1420C 


kHz H 

— 2,495 m pentru cadrul corespunzind frecvenței de 21 250 
kHz p 

— 1,854 m pentru cadrul corespunzind frecvenței de 28 600 
kHz, l 

Lungimea laturilor pătratului sînt: 5,282 m pentru 14200 


kHz; 3,594 m pentru 21250 kHz; 2,622 m pentru 28600 kHz. 

Cadrul reflector are aceleași dimensiuni, 

Alimentarea antenei. Deoarece impedanţa fiecărui cadru ra- 
diant, corespunzind unei benzi, este diferită, va fi nevoie să 
adaptăm riguros antena la linia (cablul) de alimentare, si anume: 
Cadrul radiant pentru banda de 20 m (14200 kHz): im- 
pedanfa de 50 ohmi. 

— Cadrul radiant pentru banda de 15 m (21250 kHz): im- 
pedanta de 70 ohmi. 

— Cadrul radiant pentru banda de 10 m (28600 kHz}: im- 
pnodanja de 150 ohmi. 
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Vom proceda astfel : 


Pentru banda de 20 m: conectám cadrul radiant direct la ur 
cablu de 52 ohmi impedanjá, cu o lungime oarecare, ce merge 
la radio emiţător (fig. 491). f 

Pentru banda de 15 m: conectám cadrul radiant la un seq- 
ment de cablu coaxial de 75 ohmi impedaniá, avînd lungimea de 
2,94 m si apoi, ín continuare, se conecteazá cablul coaxial de im- 
pedanță 52 Q ce merge pînă la radio emițător (fig. 492). 
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Pentru banda de 10 m: conectám cadrul radiant la un sed- 
ment de linie coaxial cu impedanta de 150 ohmi, avind lungimea 
de 1,96 m și apoi, în continuare, cablu coaxial de 52 ohmi impe- 
danţă (fig. 493). 

În cazul cînd nu dispunem de linie bifilará cu impedanţa de 
150 ohmi, se poate aplica metoda arătată în fig. 494, folosinc 
numai segmente de cablu cu impedanţa de 52 ohmi. 

Reglajul elementului activ (cadrul radiant). Utilizăm dou: 
metode : 

a) Vezi fig. 495. 

— Realizám o bobină cu trei spire din conductor CuEm (5 
1,6...2 mm, diametrul spirelor fiind 25 mm, pe care o conectám 
la capetele cadrului. 

— Reglám grid-dip-metrul pe frecvența de 14200 kHz, con- 


trolind-o si într-un receptor bine etalonat pentru a evita crice 
erori. 
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— Apropiem bobina  grid-dip-metrului de bobina cu trei 
spire, menfinind un cuplaj cit mai larg, pentru o precizie cit mai 
mare a reglajului, 

— Actionám asupra porțiunii de 10 cm prevăzulă la cadru 
(în plus sau în minus), pînă obţinem indicafia cea mai bună la 
grid-dip-metru, 

bi Conectăm cablul coaxial de alimentare de 52 ohmi in se- 
rie cu un măsurător de unde reflectate. 


28500-10437 m + cm 


dm 


Lin 


IG. 493 FIG. 454 


— Cu putere redusă acordăm radioemițătorul pe frecvența 
dorità si ajustám bucla de reglaj de 10 cm pentru a obține cel 
mai mic coeficient de unde reflectate. 

cj Deconectám de la cadru bobina cu trei spire si cositorim 
cablul coaxial la capetele cadrului radiant. 


'ázuL el are aceleași dimensiuni ca si cadrul radiant, mai puţin 
ei ID cm care servesc la reglajul cadrului radiant. Reflectorul 
= găsește la o distanţă de 2,45 m de radiant. 

Conectăm la capetele fiecărui cadru reflector segmente de 
linie bifilară, cu impedanta 300 ohmi (fig. 421). cu lungimi dife- 
rite pentru fiecare bandă : 
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— Pentru banda de 20 m, lungimea — 1,016 m. 
— Pentru banda de 15 m, lungimea —0,70 m. 
— Pentru banda de 10 m, lungimea — 0,46 m. 
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Li Seu 
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FIG. 495 FIG. 496 


Confecjionám o baretă metalică de scurtcircuitare, care si 
va regla aproximativ în următoarele limite : 

Pentru banda de 20 m, între 0,91 si 1,016 m. 

Pentru banda de 15 m, între 0,50 si 0,60 m. 


Pentru banda de 10 m, între 0,38 și 0,45 m. 


Se ridică antena și apoi apelám la ajutorul unui alt radica- 
mator ce se găseşte la cîțiva kilometri si care dispune do un 
măsurător de cîmp. Másurátorul de cîmp se plasează în spatele 
antenei (corespunzind  reflectorului) Se deplasează  bareta de 
scuricircuitare între limitele indicate pînă ce se obține cea mai 
mică intensitate pe măsurătorul de cîmp, urmărind în același timp 
şi cel mai mic coeficient de unde reflectate. 

Pentru fixarea cablurilor coaxiale, se procură două bastoane 
izolante ce se fixează vertical, pornind din centrul fiecărei crur 
de sustinere (fig. 422). Pe acestea se fixează cu bandă adezivi 
cablurile coaxiale ale cadrelor radiante, izolatoarele de la cape- 
tele cadrelor, respectiv locurile de conectare à cablurilor, sau 
secțiunile de linii de 300 ohmi  impedanţă, în cazul cadrelor 
reflectoare. 

Antena odată reglată se amplasează pe locul sáu definitiv 
ea putind fi orientată cu un sistem de rotire manuală sau mecă- 
nică, aceasta depinzind de soluţiile alese de fiecare constructor. 
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Antend Yagi cu 4 elemente pentru banda de 144 MHz. este 
prezentată în fig. 498, împreună cu dimensiunile elementelor si 
distanţele dintre ele. 

Atît elementul activ, radiantul, cit si elementele pasivo, re- 
flectorul R și cele două directoare D: și D2, se realizează din ţeavă 
de aluminiu cu diametrul 6—12 mm, iar suportul central al an- 
tenei, din țeavă de aluminiu cu diametrul 20—25 mm, De menționat 
cuplajul între dipolul radiant și cablul coaxial care se realizează 
cu un dispozitiv „Gama match" (fig. 499), Cămașa metalică a ca- 


vibrator 


j Contact metalic 


A M 


Tacvă sau conductor 
: $ 4-6mm 


FIG. 498 FIG. 499 


blului se conectează la centrul radiantului care este pus la masă, 
iar conductorul central, printr-un condensator reglabil, la dispozi- 
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tivul „Gama match" reglabil, a căror poziţie se schimbă pînă se 
Obține cel mai mic coeficient de unde reflectate. 

Valoarea optimă a condensatorului variabil este în jurul a 
25 pF, iar lungimea dispozitivului „Gama match" în jurul a 
100 mm, Poziţia optimă depinde de impedanţa cablului coaxial 
folosit, Cistigul unei asemenea antene este de cca 9 dB. 


Long Yagi cu 13 elemente pentru banda 144 MHz asigură un 
ciștig de cîmp apieciabil, de 12—13 dB. Aspectul general al an- 
tenei, dimensiunile elementelor și distanţele dintre ele sint pre- 
zentate în fig. 500. 


FIG, 399 


Antena are, pe lingă elementul radiant, un reflector şi li 
directoare, Se preferă folosirea ca element radiant a unui dipol 
pentru cà impedanfa an- 
Dipol repiiot tenei sá fie mai apropia- 
tá de impedanfa cabluri- 
II lor coaxiale folosite în 
—€——— Á— r e D= 
ohmi, Adaptarea coaxia- 
$ lului la bornele dipolulu: 
| Byclá adaptare repliat Sa TUNE ca in fig 
7 0664/2 501, folosind ca dispozi- 
tiv de adaptare si sime- 
trizare o buclá din cabiu 
Cabtu coaxial, 

= Elementul radiant se 
] confecționează din țeavă 
de aluminiu cu diametru. 
5—6 mm, iar elementele 
pasive din țeavă cu dia- 

FIG. 301 metrul 4 mm, 
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Antena Swan. Pe lingă antenele directive de tip Yagi si Quad 
folosite de majoritatea radioamatorilor, o mențiune deosebită me- 
rită antenele directive, cunoscute sub denumirea „SWAN“, la 
care vom găsi mai multe elemente active, cărora li se adaugă 
elementele pasive cunoscute directoare si reflectoare. 

Antena prezentată în fig. 502 este o antenă SWAN cu 9 ele- 


mente, din care 4 elemente active si 5 elemente pasive. Dimen- 
siunile fizice sînt indicate în figură, 


FIG. 502 


De la început trebuie menţionate performanţele deosebite ale 
acestei antene și avantajele ei faţă de celelalte tipuri de antene 
directive, si anume: 

— Un cistig de putere cuprins intre 17,4 si 18 dB pentru gama 

de frecvente 144—146 MHz, si anume, 18 dB pentru 144— 
144,5 MHz; 17,75 dB pentru gama 144,5—145 MHz si 17,4 
dB pentru gama 145—146 MHz 

— Raport fatá-spate peste 30 dB 

— Lăţimea de bandă este deci foarte bună pentru traficul în 

banda de radioamatori de 2 m. 

Pentru a putea evalua si mai bine performanțele antenei, tre- 
buie menționat cá un asemenea cîştig de cîmp ar putea fi realizat 
cu o antenă Long Yagi cu 16 elemente, avind o lungime de cca 
10 m, cu probleme deosebite pentru construcție si susținere, iar 
lățimea de bandă, datorită numărului mare de elemente, ar putea 
fi la aceasta numai de cîteva sute de KHz. 

Traversa orizontală în cazul antenei SWAN este de numai 
2 987 mm pentru performanțele arătate mai sus. 

În schimb lobul de radiaţie este foarte îngust, ceea ce im- 
pune o dirijare precisă a antenei pe direcția corespondentului. 
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Prin conectarea etajată a două antene SWAN putem obține 
un cístig de pînă la 21 dB, iar la patru antene pînă la 24 dB. 

Dimensiunile mecanice ale antenei indicate în fig. 502 trebuie 
respectate cu stricteţe. Din analiza antenei observăm că elemen- 
tul de bază si care îi dá o deosebită eficacitate este grupul ele- 
mentelor active, format din 4 dipoli alimentaţi în fază prin linia 
de alimentare încrucișată. Ultimul dipol este suntat de o bucle 
de lungime potrivită, 178 cm. Putem asemăna acest grup de patru 
dipoli activi cu două antene „ZL special" așezate una după alte. 

Cei patru dipoli activi sînt izolați de traversa orizontală me- 
talică. Aceasta se realizează practic prin suporturi din materia: 
izolant de forma si dimensiunile din fig. 503. 


i - qus i 116, 
| 595 ( | 
i re pe 4 — à 
| 365 ) | & 
n 35 — ammin SEE "E 
HT — Rt A | 
^ " i — = 1 Eus — $ C $ 
« UrN NM TF 1 | s 
| 
ii ii pL E a de t 
FIG. 503 


Dimensiunile trebuie respectate pînă la zecimi de mm, Mate- 
rialul din care realizăm izoiatorii trebuie să fie solid, cu oarecare 
elasticitate si să poată fi prelucrat ușor. În acest scop putem fo- 
losi materialul plastic DINAMID. 

Dipolii activi se realizează din ţeavă de aluminiu cu diame- 
trul de 6 mm, grosimea peretelui 1 mm. 

Fixarea ţevilor fiecărui dipol pe suportul izolant se face pri: 
orificiul A cu un surub MA, iar fixarea suportului izolant pe orl- 
zontalá, prin orificiul B. 

Asa cum se vede din figură, elementele active sînt așezau 
la cca 4 mm mai sus de nivelul traversei orizontale. Pentru cà 
şi nivelul de așezare al celorlalte elemente ale antenei (directori. 


şi reflectorii) să corespundă cu nivelul dipolilor, vom pregăti forme 
de fixare arătate în fig. 504, care se confecţionează din aluminiu 
Fixarea elementelor se face simplu, în orificiul C, cu ajutoru 
unui dorn si a unui ciocan cu care aplicăm trei puncte de pre- 
siune, Suportul fiecărui element se fixează pe traversa orizonte - 
prin cîte un surub M6 introdus în orificiul D. 
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Dupá terminarea lucrárilor de montaj mecanic contectionám 
linia de adaptare a impedanfelor, deoarece impedanța antenei 
este în jurul a 110 ohmi. Linia se realizează după dimensiunile 
din fig. 505. 
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Adaptarea cablului coaxial de coborire in cazul impedanfei 
de 52 ohmi se face prin conectarea la linia de adaptare în punc- 
tele indicate în figură. Pentru cabluri coaxiale de impedante mai 
mari de 60 sau 75 ohmi sau linia simetrică de 240 ohmi se caută 
poziţia corectă pe linie. 

Pentru reglarea exactă a antenei vom folosi un grid-dipmetru 
cu care determinăm frecvenţa de rezonanță a antenei și facem 
corecturile necesare. 

După ce am acordat antena în mijlocul benzii de lucru, vom 
așeza între aparat si linia de alimentare un S.W.R.-metru. Vom 
schimba punctul de conectare a cablului coaxial pe linie pină 
vom obţine cel mai mic S.W.R. 

Vom avea grijă ca în timpul reglajelor să nu existe obiecte 
metalice în apropierea antenei la o distanță mai mică de 10 m. 
După reglare, toate elementele antenei pot fi acoperite cu un lac 
anticoroziv. 
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| 
Eliminarea perturbațiilor în benzile 
de radiodifuziune şi televiziune 


| 


| 
| 


P -rturbaţiile în benzile de radiodiluziune si televiziune, pro- 
vocare de radioemitátoare, constituie una din problemele cel 
mai critice ale activităţii de radioamator si de aceea trebuie sā- 
acordăm o atenție deosebită. 

In general perturbațiile de acesl gen pot proveni din urma» 
toarele cauze : 

—perturbatiile datorate emiterii de armonici la radioemilc- 
tor, care se transmit prin linia de alimentare a antenei, cit şi 
prin antená ; 

—perturbatii datorate emiterii de armonici prin rețeaua d= 
alimentare electricá ; 

-—perturbatii datorate supraexcitafiei etajelor de intrare alk 
radioreceptoarelor și televizoarelor din vecinătatea radioemiļs- 
tarului, 

Să analizăm pe rînd posibilitățile de eliminare a acestor pet- 
turbafit, care împiedică foarte mulți radioamatori să desfășoare 
un lralic radio în timpul emisiunilor de televiziune sau radio. Vom 
începe cu suprimarea radiațiilor parazitare, 

în curentul de ieșire al radioemitátorului găsim, în atare 
frecvenţei de lucru nominală, și unele armonici înalte ale frec- 
venței de lucru, precum si oscilații parazite ce apar în diver- 
sele etaje. Aceste armonici și oscilații parazite pot ajunge la an- 
tenä și deci pot fi radiate, constituind cauza principală a pertu:- 
batiilor, 

Pentru suprimarea radiaţiilor parazite se iau o serie de mā- 
suri, și anume: etajele radioemijfátorului să nu fie supraexcitat- 
şi pe cît posibil să funcționeze liniar; se modifică conexiuni! 
dintre etaje; aplicarea de circuite absorbante; filtrarea supl- 
mentará a tensiunii înalte de alimentare; diferite feluri de bla- 
caje etc, Uneori aceste măsuri nu sînt suficiente si apare neces - 
tatea unor suprimări suplimentare a oscilaţiilor parazite în circu 
tul antenei. 
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Dacă oscilalia parazită este o oscilație armonică (de o 
armonică înaltă, a frecvenţei de lucru) sau are un spectru inausi 
de oscilaţii, atunci acestea pot fi efectiv ,filtrate" prin intermedini 
unor filtre rejectoare, montate în circuitele anodice ale etajelor 
(fig. 423). Acordul initial al acestor filtre se realizează cu aui 
unui grid-dip-metru, iar acordul final — precis — cu regim de 
lucru normal al etajului pentru minimum de radiații parazi E 


FILTRU 
[ 7 
P pe 
| | les... E 
| T IT 
z EA LY4-—— 
| 4 FA " i 
M & 4| E as fL 
* 5 j 
| EM 
E—31—] 


In etajele de ieşire simetrice, filtrele rejectoare se introduc 
in fiecare din circuitele anodice, Dacă spectrul oscilaţiilor para- 


zite este larg si reprezintă multe armonici înalte ale entej 
le lucru, atunci acest mijloc de filtrare nu este sutici: 

Armonicile înalte ale frecvenței de lucru ajung in antenă 
iatorită unor capacități parazi între bobina de cuplal : niei 
le alimentare şi bobina cireuitalui de ieşire (fig, 507). Capacitá- 
tile mici ale bobinelor reprezintă pentru frecvența de lucru o 
rezistență mare, dar pentru armonicile înalte rezi Wa D 
trecere este mult mai mică, ceea ce favorizează accesul Acestora 
din urmă în antenă. 

Pentru micşorarea acestui cuplaj capacitiv-parazitar, na 
de cuplaj se montează cît mai aproape de capătul ,rece" al bo- 
binei din circuitul de ieşire. Dacă bobina de cuplaj ilenel se 
montează deasupra -bobinei circuitului de ieşire, atunci capa 
ei, îndreptat spre capătul cald al acesteia din urmă, lrebuie co- 


nectat la pămînt printr-un conductor cît mai scurt (de pr 
conductor panglică). În qamele de unde scurte bobina de 
pentru o linie asimetrică poate fi executată ca în fig. 508. O ase- 
menea bobină de cuplaj ecranată asigură o leqáturá pur un- 
tivă, färä capacități parazite, 
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Pentru o suprimare cit mai completá a radiafiilor parazite este 
recomandabil să folosim un filtru de bandă care permite tre- 
cerea frecvenţei de lucru şi a tuturor frecvenţelor mai joase și 
opune o rezistenţă foarte mare frecvenţelor mai înalte. Cel mai 
simplu filtra de acest gen este filtrul x, care asigură si adapta- 


FIG, 308 


a Pentru prima armonică, atenuarea este egală cu 30 dB si se 
mărește in mod corespunzător pentru armonicile mai înalte (48 dB 
pentru armonica a 2-a; 60 dB pentru armonica a 3-a; 70 dB pen- 
iru armonica a 4-a). În tabelul 55 sînt indicate valorile capacită- 
tilor şi inductantelor pentru diferite game, ca si date de realizare 
ale bobinajelor Li și La. Filtrul se montează într-o cutie metalică, 


Restitutio 


rea între ieșirea radioemifátorului si 
linia de alimentare. 

În cazul radioemitátoarelor de ma- 
re putere, pentru a preveni trecerea 
frecvenţelor înalte la intrarea în cablu 


coaxial de alimentare a antenei, se co- 
nectează un filtru z dublu (fig. 509), 
format din două filtre z. 
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FIG. 509 
Tabelul 6- 
| m | Bobinele L; si Ls 
^ Banda Capacitatea : 
| Cily z Diametrul 
E Inductanta Numărul Diametrul | conductorului 
Pi MHz r ug de spire bobinajului (Cu Em) 
È ER | mm 
| 
39 | 820 2,2 13 25 1/8 
7 | 390 1,3 g 25 1859 
14 | 220 0,57 7 20 1,9 
| 21 | 150 0,376 7 15 1,5 
28 110 0.30 6 12,5 1,5 
| 144 6 0,155 3 12,5 js 
i 


Qus Tee 
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despărțită în două printr-un ecran metalic, carcasa metalică fiind 
conectată la șasiul emitátorului în punctul de ieșire. 
Condensatoarele folosite în filtru trebuie să aibă pierderi cit 
mai mici, de aceea se vor utiliza de preferință condensatoare ce- 
ramice cu tensiunea de strápungere de 350 V. 
În cazul în care și cu un asemenea filtru tot se mai produc 
perturbații în canalele de televiziune, vom folosi filtre mai com- 
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FIG. 510 


plicate, cum ar fi cel din fig. 427, compus din trei secțiuni si 
asigurind o atenuare de cel puțin 60 dB pentru frecvențele de 
peste 40 MHz. Inductantele si capacitățile sînt indicate în schemă, 
filtrul fiind proiectat pentru a fi folosit la o impedanță de 52... 
75 ohmi. În fig. 511 este descris un filtru asemănător, care poate 


FIG. 311 


fi folosit la o linie de alimentare bifilará, cu impedanfa 240 ohmi, 

De menţionat cá filtrele se montează în cutii metalice împăr- 
tite în cite trei compartimente cu ajutorul unor ecrane metalice 
indicate punctat în schemă, 
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În continuare sint prezeniate filtre de eficacitate mai mare, 
pentru canalele de televiziune, În fig. 512 este prezentat un filiru 
din trei secţiuni, care permite suprimarea radiaţiilor parazite în 
gama de la 48 MHz la 90 MHz. 


FTG. 512 


Valorilo capacității fixe şi a celor variabile sînt indicate în 
schemă, iar datele de realizate a bobinajelor în tabelul 64. 


Tabeiui 64 


| j Diametrul 
ý Diame " 
Bobina Pip | vobinajului pobinajalat UBL -u 
j "An mm | (Cr Em) mm 
| 

L4 6 15 20 | L5 
La 8 15 25 1,8 
La 6 15 20 1,5 
La B | 15 25 1,5 
| La 19 | 15 30 1,5 
| t 3 | 15 15 L5 


| 


Filtrul se realizează dinlr-o cutie inetalicá de 200 mm tûn- 
gimè, 100 mm lăţime si 90 mm înălțime, despărțită în trei com- 
partimente prin ecrane metalice, 

În fig. 430 este prezentat un filtru cu atenuarea maximă de 
peste 60 dB, în gama cuprinsă între 83 MHz si 250 MHz, per- 
mitind trecerea puterii de radiofrecvențe pînă la 1 kW, Valoriia 
condensatoarelor sint indicate în schemă, iar datele de realizare 
a bobinejelor îm tabelul 65. 

Atit filtrul din fig. 512, cit si cel dim fig. 513 se folosesc pen- 
tru alimentarea antenelor cu cabluri coaxiale de 52...60 ohmi 
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Pentru banda de 2 m, respectiv 144,..146 MHz, se prezintă 
in fig. 514 un filtru simetric, care suprimá armonicile inalte, cal- 
culat a fi folosit la o linie de alimentare cu impedan[ja 240 ohmi, 


Tabelul 65 
i j | 
| Induce- | | Diametrul | Diametrul 
k tanja Numărul | bobinafului | Lungimea conductorului 
Bobius "e spire bobinajulu! (Cu Em) 
^u mm | mm 
| i 
—— Es ^ ULM GI MEC 
La 0,2 4 1y2 12,5 i spiră la 3 mm 1,5 
Lo 0,05 | 1/A 12,5 ! spirá la 3 mm 15 
La 0,03 3/4 12,5 | spirá la 3 mm 1,5 
La 0,2 4 1/2 12,5 l spirá la 3 mm 1,5 
Ls 0,26 5.172 12,5 | spirá la 3 mm 1,5 
12-4 031 6 1/2 12,5 1 spirá la 3 mm 1,5 
La 0,35 7178 12,5 | spirá la 3 mm 1,5 
La 0,30 6 1/3 12,5 t spiră la 3 mm 1,5 


Acordul filtrelor din fig. 509 şi 514 pentru banda de 2 m se 
[ace cu ajutorul unui grid-dip-metru, fiecare secţiune a acestor 
filtre urmînd să aibă frecvența de rezonanţă de 145 MHz, În ca- 
zul cînd frecvenţa de rezonanţă are o altă valoare, lrebuie să se 
acordeze pe 1453 MIHz, modifieind dimensiunile bobinelor. 

Peniru oprirea radiaţiilor parazitare ce se inliltreazá prin re- 
teaua de alimentare electrică vom folosi filtrul din fig. 515. 

Se montează pe linia de alimentare de la rețeaua electrică a an- 
samblului radioemițător-receptor, 

Bobinajele se execută astfel: Li si L» au cite 100 spire aria- 
cenie, pe carcase cu diametrul 25 mm; La si Lu au cite 20 spire 
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adiacente, pe carcase cu diametrul 15 mm. Conductorul folos: 
este CuEm Øj 1,5...2,0 mm, în funcţie de curentul necesar all- 
mentării ansamblului radioemițător-receptor. Capacitütile folosit= 
C au valoarea de 5000 pF si sînt ceramice sau cu mică, tensiune: 
lor de lucru fiind 1 500 V, si sînt conectate la capetele bobinajei-- 
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şi la ecranul metalic, respectiv la cutia metalică, cu excepţia co-- 
densatorului C: care este conectat la cele două fire ce vin de 


reţea, Ansamblul se montează obligatoriu într-o cutie meta. 
și cu un ecran central. 


În afară de perturbațiile datorate armonicilor superioare 
radiaţiilor parazitare generate de radioemitátor, de multe ori | 
turbaţiile provocate radioreceptoarelor si televizoarelor sint 
torate unei supraexcitatii a etajelor de intrare ale radiorecep: 
rului, ca urmare a selectivităţii insuficiente a acestuia și a dime 
sionării incorecte a intrării de antenă a aparatului  pertur» 
Desigur, la toate acestea contribuie în mare măsură și intens... 
tea mare a cimpului electromagnetic creat de radioemiţător. 
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Pentru eliminarea perturbajiilor trebuie să luăm în acest caz 
măsurile necesare pentru ca semnalul perturbator să fie atenuat, 
astfel încît să nu se producă supraexcitarea etajelor de intrare 
ale radioreceptorului si respectiv, fenomene de intermodulatie, 
care multiplică perturbațiile pe un număr mare de frecvenţe. 
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FIG. 516 FIC. 517 FIG. 518 


Sint cazuri cînd este suficient dacă între antena de unde 
scurie, respectiv linia de alimentare de la antenă, cu impedanta 
de 240 ohmi, si intrarea radioreceptorului se introduc condensa- 
toare mici (5...10 pF) (fig. 516). Uneori rezultate mai bune se 
obțin cu un transformator de radiofrecventà (fig, 517). Rezultate 
deosebit de bune s-au obţinut cu un filtru de bandă la intrare 
(fig. 518). 
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În continuare prezentăm două filtre simple ,trece-sus", pri- 
mul, cel din fig. 519, pentru intrare cu impedania de 240 ohmi, 
iar ce] de-al doilea (fig. 520), pentru impedanfa de 52...79 ohmi, 
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O soluţie mai radicală este prezentată in fig. 521 si reprezintă un 
filtru compus ,trece-sus". 

În cazul transformatorului din fig. 517, cele două bobinaje 
au 6 pînă la 10 spire, în funcție de banda de recepţie folosită, 
diametrul bobinajelor fiind 7 mm, acestea executindu-se cu con- 
ductor CuEm @j 1 mm, În cazul fig. 518, pentru benzile de te- 
leviziune, Li si Lz au cîte două spire cu diametrul 6 mm. În tig. 


L 5 | 
| AF 7 
4 LnF Sia a^ 
= A 


TIG. 522 FIG. 523 FIG. 224 


519 L are 12... 6 spire, cu diametrul spirelor 6 mm, cu priză la 
mijloc: În fig, 520 L are-3...6 spire, după bandă, cu diametrul 
6 mm, iar in fig. 521 bobinajele Li pînă la Ly au cite 5,75 spire, cu 
diametrul 6 mm. 

Pentru benzile de televiziune putem prevedea la intrarea ra- 
dioreceptorului un filtru de bandă (fig. 522). Distanţa dintre cele 
două bobine trebuie să fie cit se poate de mică deoarece în caz 
contrar tensiunea semnalului util devine insuficientă. Se tato- 
neazá, se aleg poziţii de compromis, uneori fiind necesară mări- 
tea cistigului antenei, pentru ca filtrul de bandă să fie cuplat cil 
mai lejer. 

Un alt gen de perturbații sint cele create ca urmare s unti 
semna] de radiofrecven[á modulat în amplitudine, sau cu laterală 
unică, redresat pe un electrod de comandă al unui tub electronic 
din amplificatorul de audiofrecventá, 


ariiba 


FIG. 525 UIO. $26 


Semnalele de radiofrecven|á pot ajunge in amplifieatorul de 
audiofrecventá pe mai multe căi, şi anume : 
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— conductoare insuficient ecranate ; 

— conexiuni de masă defectuos executate ; 

-- prin rețeaua de alimentare ; 

-- prin radiația directă, in partea de autdiotrecvenfá, ca ur- 
mare a unei insuficiente ecranári a întregului amplificator, 


FIG. 521 


FIG. 928 


Nu întotdeauna se poate depista ușor locul de infiltrare à 
;entelor înalte și este necesară o cercetare amănunțită a fie- 
cărui etaj în parte, aplicind soluţiile după caz, 

Periurbaţiile de acest gen la radioreceploare si televizoare 
pol fi destul de bine eliminate cu ajutorul mijloacelor prezentate 
în fig. 523, 524 si 525. În cazuri deosebite, vom folosi schemele 
din fig. 526, 527 si 528. 
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Radioteletype 


Acest gen de activitate poate fi desfășurat de radioamator 
de emisie-receplie, dar si de radioamatorii receptori. Lipsa in- 
formațiilor de bază privind această activitate, precum si apar- 
tura specifică necesară restring însă numărul celor ce o desi. - 
soará. Vom încerca în cele ce urmează să arătăm, în mod -c- 


mai simplu, în ce constă acest gen de activitate, ca si aparatu: 
necesară, 


Aparatura necesară transmisiei 
în radioteletype 


În primul rînd, este nevoie de o stație de emisie-recepție £ 
radioamator cu stabilitatea frecvenţei corespunzind normelor ri- 
glementare, fără obligativitatea existenţei unei aparaturi profes: 
nale de înaltă calitate. Pentru receptori — un simplu radiorece 
tor cu stabilitatea suficientă a frecvenţelor de lucru, 

Apoi este necesar un teleimprimator, corespunzător caract 
risticilor tehnice impuse de traficul radioteletype, foi de înreg -- 
trare si un decodificator, numit în mod frecvent convertor, de: 
rece transformă semnalele din codul RTTY, primite de radiorece 
tor in excitatii electrice pentru magnetul selector al teleimpri:: 
torului. Aceste excitaţii determină selecţia unei singure litere, ec! 
valentá cu cea bătută de teleimprimatorul transmifátor, literă 
lovește foia de înregistrare, imprimindu-se pe aceasta. 

În fig. 529 este arătată schema-bloc a aparaturii pentru 
dioteletype. 

Ce este însă un teleimprimator? Un aparat aritmic (ad. 
independent de cadenţa bătăilor operatorului) care recepfjiones-- 
Si transmite mesaje scrise prin intermediul unor semnale c^ 
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stituite din succesiuni de impulsuri electrice împărţite in impul- 
suri de lucru (numite „space“ de americani) și impulsuri de odihnă 
(numite „mark“ de americani). Acestea pot fi formate din curenți » 
electrici de polaritate opusă, respectiv pozitivă pentru impulsu- 
rile de odihnd si negativá pentru impulsurile de lucru sau din 
intervale de curent de polaritate determinatá (impulsuri de odihná) 
separate de intervale de întrerupere 
a curentului (impulsuri de lucru). 

În primul caz avem un sistem 
de curent dublu, iar în cel de-al doi- 
lea, un sistem de curent simplu. 
Toate semnele alfabetului, cele de 
punctuație si comenzile de serviciu 
ale mașinii sînt formate din cinci 
asemenea impulsuri, dispuse în mod 
diferit, în baza unui cod internatio- 
nal care reprezintă un alfabet inter- 
național propus de Comitetul Con- 
sultativ Internaţional de Telegrafie 
(C.C.LT.). 

Practic, la fiecare combinatie po- 
3ibilá corespund două semne sau mai FIG. 329 
precis, o literá si o cifrá ori semn 
de punctuație. Două semne speciale înscrise sub titulatura „litere“ 
şi „cifre“, determină transmiterea și înregistrarea la recepţie fie 
a literei, fie a cifrei sau a semnului de punctuație respectiv. 

Pentru toate combinaţiile de impulsuri ce urmează unui sem- 
nal de lucru „cifre“, vor fi înregistrate cifrele sau semnele de 
punctuație corespunzătoare, iar pentru cele ce urmează unui sem- 
nal de lucru „litere“ sînt înregistrate literele corespunzătoare. 

Trei semnale sînt comune ambelor poziţii de lucru și anume: 
întoarcerea carului de înregistrare, spaţiul și spaţiul între rînduri, 

Fiecare semnal format din cinci impulsuri este precedat de 
un impuls de lucru (numit ,start") si urmat de un impuls de 
odihnă (numit „stop“). 

în fig. 530 este reprezentat alfabetul internaţional nr. 2 al] 
QART. 


Rubricile din coloana „cifre“ si „semne“ însemnate cu XI 
și X4 au următoarele semnificaţii : 

X1 — la dispoziția fiecărei administrații sau exploatări. 

XA — pentru a declanșa funcționarea emițătorului automat 
ål indicativului postului corespondent, în regimul european al 
serviciului internațional, prin conectarea aparatelor aritmice si 


* 


TELEIM į CONVERTER 
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pentru administraţiile sau exploatările particulare necunoscut 
din regimul extraeuropean. 

Este absolut necesar ca teleimprimatorul de la transmisie s. 
cel de la recepţie să fie perfect sincronizate. Semnalele de „stari 
și „stop“ realizează această sincronizare, deoarece un arbore c- 
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FIG. 530 


came — ce comandă dispozitivul atit la transmisie, cit si la m- 
cepție — este pus în mișcare de „start“ si oprit de ,stop  — 


fiecare semnal. 
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Impulsurile pot avea aceeași durată, dar de obicei ,stop"-ul 
ate o lungime mai mare ca celelalte impulsuri. 

Dacă semnalul de selecție are o durată de 20 milisecunde, 
se spune că avem o viteză de 50 ,bauds" (1/0,020—50). Pentru 
radioamatori, lungimea impulsului este de 22 milisecunde, res- 
pectiv o viteză de 45 ,bauds" (1/0,022 —45). Ín acest caz, orice 
semnal format dintr-un ,start", un ,stop" si cinci impulsuri de 
selecție va avea o lungime de 6X22+31—163 milisecunde, ceea 
ce presupune un maximum de 00/0,162—368 operaţii pe minut. 

Această viteză maximă poate fi menţinută numai cu trans- 
misie automată, deoarece nici un dactilograf excelent nu poate 
menține acest ritm mult timp, 


Carul de scris al teleimprimatorului este analog celui de la 
o mașină de scris. Ca și la aceasia, caracterele sînt purtate de 
ciocănele metalice care bat pe o bandă sau pe o foaie de hirtie, 
cu interpuberea unei panglici de scris. Pe fiecare ciocănel avem 
două caractere care sînt imprimate unul sau altul, după cum s-a 
transmis înainte semnalul „cifre“ sau „litere“. Aceste două sem- 
nale ridică sau coboară întregul dispozitiv, permitind imprimarea 
caracterelor superioare sau inferioare de pe ciocănel, după sem- 
nul transmis, 

De menționat este că, și la transmisie, teleimprimatorul seric, 
dind posibilitatea controlului vizual asupra mesajului lransmis. 
In privința modului de a scrie, întilnim două tipuri. Unul folo- 
seste un tip de hirtie telegraficá și altu! un sul continuu de hirtie, 
ce se rotește automat, desfásurind hirtia necesară. Acest din 
urmă tip este întîlnit la staţiile telex folosite în mod frecvent în 
instituții și întreprinderi mari. 

Un motor electric special cu regulator de viteză furnizează 
energia necesară acfionárii teleimprimatorului. Teleimprimatorul 
poate funcționa si fără prezența operatorului, pentru cá, după 
cîiva timp de absență a semnalelor, maşina se opresie automat 
și se repune în funcțiune la semnalul „litere“. 

in rezumat, orice teleimprimator esie format dintr-un cadru, 
un complex motor, o claviatură, un complex de imprimare si o 
casetá. 

Cadrul dá posibilitatea montárii intr-un tot unitar a organelor 
teloimprimatorului, 

Complexul motor, aşezat in general în partea din spate, este 
format dintr-un motor electric cu regulator de viteză si ecuaţie 
in serie, un filtru pentru eliminarea parazitilor si o lampă pentru 
iluminare. 
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Claviatura, aşezată în partea din faţă, este formată din pir- 
ghiile clapelor, bara de spaţiu, complexul camelor de transmisis 
si un schelet metalic. 

Complexul de imprimare cuprinde arborele principal, meca- 
nismul de selecţie si cosulejul mobil. 

Caseta este învelișul metalic care protejează organele le. 
imprimatorului și permite totodată un acces uşor la diferitele co. 
mutatoare si organe care trebuie manevrate în timpul functi-- 
nării, 


Modurile de lucru FSK şi AFSK 


Aceste moduri de lucru sînt folosite în transmisiile radis 
teletype, de unde si necesitatea cunoașterii semnificației lor. 

FSK are semnificaţia „Frequency Shift Keying” si constă | 
deplasarea purtátoarei emifátorului cu un anumit număr de Ha 
(în general 850 Hz), în conformitate cu impulsurile codului 
Această deplasare a frecvenţei undei purtătoare este denwini' 
„Shift“, 

* Astfel, pe frecvența inițială a purtătoarei avem regimul 
odihnă („mark“), iar pe frecvent 
deplasată a purtătoarei (mai mic- 
cu 850 Hz), cel de lucru („space 

Impulsurile de odihnă se præ- 
duc cînd circuitul este închis, 
cele de lucru cînd este desch s 
LUCRU 22ms | Deci, în primul caz, prezenţa ci- 
SPALE | rentului electric, si în al doiles 

Lum absența lui în circuit si in magnu 
£xf&füKc tul selector al teleimprimatorii. 


timp 


FSK 


f Circuit oc d à 
A desch determină natura impulsurilor, 
F d În fig. 448 este  reprezen!c 


grafic modul de lucru FSK. 

AFSK are semnificația „Aud 
Frequency Shift Keying“ și consi 
în două frecvenţe (tonuri) aud 
care diferă între ele cu o anum 
valoare, Astfel, la un „shift“ de 850 Hz putem avea o notă d 
2975 Hz pentru impulsul de lucru („space“) si una de 2125 H- 
pentru cel de odihnă (, mark"). 

Cele două frecvențe audio sînt produse de un simplu ger 
rator de audiofrecvenfá si sînt selectate de contactele teleimy 
matorului, dupá cod. 


shift 
FIG. 831 
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In fig. 532 este reprezentat grafic un ciclu în codul C.C.LT. 

Pentru a proba buna funcționare a teleimprimatorului vom 
improviza un circuit de probă, ca cel din fig. 533. Cînd circui- 
tul de probă este conectat, miliampermetrul indică trecerea cu- 
rentului, respectiv continuitatea circuitului. Pentru a localiza 
eventualele întreruperi ale circuitului vom controla anumite 
părți din acesta cu un ohmmetru. 


p 


E 


Pul 


T dew 


o 
— 43€ SELECTOR MAXI E 
lem 1 MM Hy E 
da - Cm | 
DT m rm | ? 
CERN E TPE | 
Bpod ed 4 EMI 
seb 1] |j dew | a 
" n 5 E. j D i 
Eae i | ăi pet Ed 
p tI nr e SY 
L-Lutru 4 
S-Stop ` Q-tüOmA 
CICLUL UNGI CARACTER CIRCUITUL DEIPROBA AL TELEIHPRIMATOSULUL 
FTG, ino FIG. 523 


Reglăm apoi potengiometru] pentru curentul necesar func- 
Honári teleimprimatorului (normal între 40 si 60 mA). Apoi 
trensmitem o serie de grupe RY, controlînd buna funcţionare. În 
cazul cînd avem defec(iune la circuitul de transmisie, respectiv 
acesta este în scurtcircuit, teleimprimatorul va funcţiona în cir- 
cuit închis, dar nu va transmite, Dacă circuitul de recepţie este 
în scurtcircuit, teleimprimatorul va funcționa cu circuit deschis. 

Astfel putem determina, în cazul unei defecţiuni, dacă aceasta 
se găsește în circuitul de transmisie sau în cel de recepție. 

Viteza teleimprimatorului stabilită în prezent peniru radio- 


amatori este de 60 si reprezintă : 


Durata impulsurilor „de semn“ 22 milisecunde 
„stop“ 31 milisecunde 

Viteza telegraficá „baud“ 45,45 

Viteza cuvintelor 61,33/minut 

Caractere (litere, cifre) 368 /minut 


Pentru reglarea vitezei se folosesc două sisteme si anume : 
Metoda cronometrică. După conectarea teleimprimatorului in 
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curcuilul de încercare, cu motorul în funcțiune, se apasă clap 
de întoarcere a carului și apoi cele corespunzind numerelor 
la i la 0, în grupe de 10 caractere pe întreaga foaie, keadur: 
carul înapoi, 

Se apasă clapa corespunzind liniei de despărţire si se ţi: 
astfel timp de 10 secunde. La sfîrşitul celor 10 secunde se ridic: 
clapa corespunzind liniei de despărțire și se bate un număr oare- 
care. Dacă viteza motorului a fost bine reglată, s-au parcurs 
61 de spatii. Dacă s-a parcurs mai mult, reducem viteza, iar dac: 
s-a parcurs mai puţin, mărim viteza. 

Un control mai sumar putem face apăsînd clapeta liniei d 
despărțire după pornirea motorului. În cazul unei viteze corec!= 
clopotelul ce indică marginea va suna la 11 secunde după inc 
perea testului. 


Metoda diapazonului. O serie de sectoare albe si negre inter- 
calate și dispuse pe coroana regulatorului centrifugal formeaz- 
tinta stroboscopicá. 

Folosim un diapazon cu frecvența de oscilație do 
pe secundă (Hz). 

Se pune în funcțiune motorul si se încălzește 3...5 minutes 
Se lovește diapazonul de palmă, făcîndu-l să vibreze, Se prives 
tinta stroboscopicá prin deschiderea dintre cele două brațe 
diapazonului, tinind diapazonul lîngă ochi. În cazul cînd viti 
esie cea dorită, vom vedea sectoarele albe s-au negre fixe. Da 
secloarele se mișcă în sensul rotației motorului, viteza este pr 
mare. În caz invers, este insuficientă, 

In legătură directă cu magnetul selector se găsește complex 
de azare seu ,orientatorul", care are scopul de a reglemoen: 
relația între începerea rotației mansonului cu came si momoentu 
în care camele de selecţie acționează pîrghiile de selecţie, Acea: 
reglementare urmăreşte condițiile de funcţionare cele mai bun 
adică la recepție durata impulsului trebuie să fie perfect ega' 
cu cea de la transmisie, Dar, din diferite motive, aproape t 
deauna există distorsiuni ale semnalelor, Dacă aceste distorsiuni 
ramin în anumite limite, teleimprimatorul poate recepționa | 
eror 


Co 
~ 
D 


Pentru mecanismul care selectioneazá tipul impulsului 
ceptionat de releul selector este suficientă 200% din dur 
fiécärui impuls. Mecanismul la care ne referim, respectiv orie 
tat »rui, are rolul de a muta momentul de selecţie, astfel inci 
āleagă partea cea mai eficientă din fiecare impuls, În fig 
este reprezentată grafic această funcționare a orientatorulu 


office asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor Www.asrr.org 


Cartea radioamatorului 


office(Qasrr.org 


Restitutio 


Orientatorul are un cadran gradat 


2009 


de la 1 la 120. Indicatorul 


se va muta întîi către o direcţie, apoi către cealaltă a cadranului, 


determinindu-se punctele în care te- 
leimprimatorul încetează să scrie co- 
rect. Poziţia mediană dintre aceste 
două puncte este cea mai bună pen- 
tru mecanismul selector, în vederea 
unei bune recepții. 


Demodulatorul sau 
convertorul 


Convertorul serveste la reconsti- 
tuirea impulsurilor de odihná si de 
lucru, astfel încît acfionindu-se asu- 
pra releului selector să se obţină din 
nou aceeași dispoziţie a barelor de 
selecție Si, respectiv, înregistrarea 
aceluiași caracter (literă, cifră sau 
semn de punctuație). 

Semnalul FSK necesar functioná- 
ri convertorului poate fi preluat din 
partea de audio sau din frecvența 
intermediară a radioreceptorului. Pre- 
luarea din partea de audiofrecventà 


INTERVALELE DE SELECTIE RAPORTATE 
LA IMPULSURILE UNUI CARACTER 


II 


] IE 
i 
D= 22ms -—e 


4t ms 


"-—-. 


" 


este mai des utilizată, prezentind 
unele avantaje. De menţionat că isa = a 
atunci cînd convertorul lucrează în a Us 
audioirecvenfá, el poate funcționa end sth 
garte bine si în sistemul de iucru 
FSK. 
Un demodulator simplu cu tuburi electronice. Peniru ince- 
perea activităţii in RTTY putem folosi un convertor mai simpli 
economic. d. 535 este € schema-hloc a unui con 
Vertor l 
Ün convertor corespunzind cerinfelor indicate ar fi cel a 
cărui schemă de icipin es! rezentatü în fig. 536, schemă 
estul de : DĂ u o fun ra siqurá si imediată. El act 
eazá leleimprimatorul direct limină lare parte din ero 
le provocate de QRM, reconstituind impulsurile deformate, 
Din partea de audiofrec adiorecept ui, semnalei 
nt introduse în convert are loc o primă amplificare lr 
montajul dublei triode oi, prin intermediul unui 
s-o i ERIE II e e —. -— ce: pi 
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FIG. 535 


potenţiometru de balans, semnalele ajung la două filtre cu re- 
zonanfa pe frecvențele 2125 Hz si 2975 Hz, care transforma 
impulsurile de odihnă si lucru în impulsuri negative pentru odihnă 
Si pozitive pentru lucru, ori invers, În continuare, circuitul si- 
metric folosind cel de-al doilea tub electronic ECC83 funcţionează 
asifel încît orice QRM in frecvență, care duce la deformarea 
impulsurilor, dă naștere într-una din ramurile circuitului unu! 
impuls suplimentar, pozitiv, iar în cealaltă ramură, unuia negativ 
care la ieșirea întregului montaj se anulează reciproc: 

Urmează apoi un etaj detector, un filtru, un etaj intermedia: 
și etajul final, ce acționează releul selectiv pentru  coneciar: 
Dacă teleimprimatorul este de tip obișnuit și nu solicită un mili- 
amperaj mare, etajul final poate lucra foarte bine si cu tubu: 
EL 64. 

Punerea la punct este relativ simplá. Se conecteazá la inir 
convertorului un generator de audiofrecventá capabil de 
miza cele două frecvenţe necesare (2125 Hz si 2 975 Hz), iar | 
ieșire, magnetul selector al teleimprimatorului. Punem la ceni 
po'entiometrele, deschidem intreruptorul si conectám la masi 
punctul M3, 


Rotim cursorul potentiometrului P3 pînă la capătul conecla: 


la P2, astfel încit să obținem aprinderea tubului cu neon NES 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


ad 


4 nE 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


Cartea radioamatorului 


Restitutio 


la o culoare portocalie. Actionám apoi asupra potenţiometru- 
lui P2 pînă obținem stingerea tubului cu neon. Deconectăm punc- 
tul M3 de la masă și conectăm punctele M1 si M2 la un osciloscop. 


+ dfüv 

SÜuF 
= 
: 


PG. Bg 


Cu generatorul producem alternativ 
semnalele de audiofrecventá pe 2975 
Hz si 2125 Hz şi obţinem cu poten- 
tiometrul P1 stabilizarea celor două li- 
nli in cruce, ce apar pe ecranul osci- 
Joscopului. l 

Odată obținut acest lucru, cek 
două tuburi cu neon se aprind si se sting 
trecînd de la 2125 Hz la 2975 Hz. Co- 
mutind grupul $3, SK, se  inverseazi 
acest fenomen. Pentru o aprindere ma 
ușoară putem reface puţin reglajele pc- 
tentiometrelor P2 si P3. În fig. 537 est 
prezentată schema  alimentatorului fo- 
iosit pentru funcționarea convertorul: 


Convertor RTTY cu tranzistoare. 
Convertorul prezentat (in continuar 
folosește în exclusivitate tranzistoar- 
El are o schemă de principiu simplă s 
o funcționare sigură, fiind proiectat s 
realizat pentru prima oară de radioama- 
torul W6TNS, În fig. 538 este prezenta's 
schema de principiu a acestui convertor 
ce folosește un „shift“ de 850 Hz, 

Cum se vede si din schema de prin- 
cipiu, semnalul de audiofrecvenfá  pr-- 
iuat de la radioreceptor este introdus 1 
convertor printr-un transformator. 

Semnalul este limitat la 12 V «€ 
cole două diode D; si D» si apoi est 
aplicat tranzistorului T care funci 
neazá ca limitator si amplificator, 

Apoi semnalul alunge la cele d: 
ilire de lucru si odihnă prin intern 
Jiul rezistentelor R- si Ra, tranzistoare 
următoare T; si T: fiind delecloare pe 


tru impulsurile de lucru si de odihr 
Acestea două piloleazá circuitul — 
flop — îm care lucrează  tranzi 


zistoar- 
T. si Ts prin rezistenţele Ri si Ris, 
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Între detector si circuitul flip-flop este montat un instrumen: 
cu scala 0—1 mA, care indică acordul corect. Informaţiile ori- 
ginale transmise sînt reproduse la ieșirea circuitului flip-flop. 
dar cu o undă pătrată aproape perfectă. Tranzistorul T6 func- 
fioneazá ca pilot, iar T7 ca întreruptor al magnetului selector ai 
teleimprimatorului. 

În schemă este reprezentat si alimentatorul, folosind un trans- 
formator cu secundarul de 2X24 V, două diode si un condensator 
electrolitic de 1 000 uF. 

Cele două filtre sint realizate pe miezuri toroidale si au im- 
pedanţa de 88 mH, fiind aduse in rezonanță pe 2125 Hz si, res- 
pectiv, 2975 Hz, prin conectarea in paralel a condensatoarelor 
de 68 nF si 33 nF. 

Cele douá bobinaje link, infásurate peste bobinajele toroi- 
dale, sînt compuse din cîte 18 spire din conductor de CuEm Z 
0,3 mm. Se pot folosi si alte tranzistoare si diode, echivalente 
cu cele indicate în schemă. 

Odatá realizat convertorul, se cupleazá la teleimprimator si 
se regleazá potentiometrul pentru curentul necesar releului se- 
lector (20...60 mA, după teleimprimatorul folosit). Cu ajutorul 
unui generator de audiofrecventá, aplicăm  convertorului cele 
douá semnale de 2 125 Hz si 2 975 Hz. 

În cele două tabele ce urmează sînt indicate tensiunile p 
zei trei electrozi ai tranzistoarelor, fără semnal și cu semnal. 

Tranzistoarele T4, T5, T7 sînt saturate în lipsa semnalului 


Curent continuu in V, iárá semnal 


emitor bazá colector 
Ti 24 24 4,5 
T2 ZA 24 5,0 
T3 24 24 4,0 
T4 78 7,6 7,7 
T5 7,8 7,6 LA 
T6 gd 7,8 29,9 
TF 24 310 y A 

Curent continuu în V, cu semnal 

emitor bază colector 
Ti 25.5 258 10 
T2 25:5 25 11 
T3 p5,5 25 t1 
Tå 2 15 F 
TS 12 15 z 
T6 $ 3 25 
T7 25 7 16 

La schema prezentată putem obține si un „shill”  inferic: 


.. " t A ^ 
valorii de 850 Hz. Astfel, prin conectarea in paralel cu conde 
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satorul de 33 nF a unui condensator de 18...22 nF se obtine 
asa-numitul ,Narrow Shift", avind  valoarea de 170 Hz. in ca- 
zul cînd dispunem de un osciloscop, îl putem folosi ca indicator 
de acord, conectindu-l în punctele A si B. Dacă acordul este 
bine făcut pe frecvenţa staţiei ce se recepționează, pe tubul ca- 
todic vom vedea două linii dispuse în cruce. 


Modificările necesare la radioemijátor 


Pentru transmisiile in FSK. După cum am arătat, în acest 
sistem avem o deplasare a frecvenţei de 850 Hz de la freevenţa 
de emisie (numită de „odihnă“ sau ,mark") la o frecvență mai 
mică (numită de „lucru“ sau ,space"). Aceastá deplasare se rea- 
lizează la VFO-ul  radioemifátorului, cu ajutorul unor circuite 
relativ simple. 

În fig. 539, 540 şi 541 sînt prezentate cîteva scheme pentru 
FSK, care nu au nevoie de multe comentarii. 

Probleme constructive nu sînt, dar trebuie reținut că mon- 
tajul se instalează cit mai aproape de VFO si cu conexiuni cit 


mai scurte, 

Montajele de acest gen se pot verifica astfel : 

1 — se pune în funcțiune radioemijütorul! în poziţia ,tele- 
grafie“ si se fac acordurile pe frecvenţa de lucru ; 

2 — se apasă manipulatorul si se menține contactul timp 
de 15 minute, pentru stabilizarea în lucru a radioemifátorului ; 

3 — se fac toate conexiunile necesare între radioreceptor, 
convertor, teleimprimator si radioemifátor ; 

4 — se lasă radioreceptorul în funcţiune si, reducindu-i 


sensibilitatea, îl acordăm pe frecvența de lucru a radioemifáto- 
iului, poziţie în care va pune în evidenţă o notă („mark“), iar 
eventualul osciloscop va arăta pe ecranul său o elipsă; 

5 — teleimprimatoarele sint prevăzute in general cu o cla- 
petá pe care scrie „break“ pe care o vom apăsa, apoi vom regla 
trimerul piná ce radioemitátorul se găseşte în poziţia de lucru 
sau „Space“; 


6 — pe oscilograf vom avea o nouă elipsă, perpendiculară 
pe cea precedentă ; 
7 — dacă aparatura este prevăzută a lucra si în „Narrow 


Shift" (170 Hz), se vor repeta toate operaţiile pentru această 
valoare a ,shift"-ului. 

irn emisiunile in AFSK., Am văzut cá, în principiu, emi- 
in AFSK se bazează pe transmiterea a două semnale de 
and ofrecvența, ce diferă între ele cu valoarea „shift“-ului (850 
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Hz) si anume, pentru lucru fiind folosită frecvența de 2975 Ha 
iar pentru odihnă, frecvența de 2125 Hz. Aceste două semnal 
sint produse de un generator de audiofrecvenje si sint selecjio- 
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nate, potrivit cu codul, in cinci unități din dispozitivul de con- 
tactare al teleimprimatorului. 

Deoarece aceste semnale audio sînt aplicate la bornele de 
intrare ale microfonului la radioemiţător, nu trebuie să facem 
modificări nici la radioreceptor. 

În schimb, este necesar ca stabilitatea frecvenţei la radio- 
emițător si la radioreceptor să fie foarte bună, de unde necesi- 
tatea unei aparaturi de clasă superioară și în nici un caz folosirea 
unui radioemifátor cu fugă de frecvenţă sau a unui radioreceptoi 
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in fig. 542 este prezentată scheme unui generator AFSK cc 
sato fi folosit atit pentru trafic, cit şi pentru verificarea fil- 


irelo: 


Despre filtre 


2 mod normal, un convertor are un liliru „trece bandă“ la 
intrare si filtre pentru impulsurile de odihnă si pentru cele de 
UCI 

scopul filtrului „trece bandă“ este de a accentua eficacitatea 
celorlalte două filtre (de odihnă si de lucru), deoarece filtrul 
„trece bandă” va lăsa să treacă în convertor numai frecvențele 
cuprinse în canalul în care se produce deplasarea frecvenței, 
respectiv — ,shift"-ul. Acest filtru este compus dintr-un cironi 
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LC serie sau paralel. Se pot folosi si bobinaje industriale pe 
miezuri normale sau pe miezuri toroidale, cu impedanfa 88 mH 

În fig. 543 este schema unui filtru „trece bandă“, atit pentre 
un ,shift" de 850 Hz, cît si pentru 170 Hz. 

În cazul filtrelor compuse, verificarea și acordarea pe frec- 
venta dorită se face controlînd mai întîi curba de răspuns 
fiecărui circuit LC şi apoi curba circuitului întreg compus, 

În schema convertorului există si două filtre acordate, unu 
pe frecvența de lucru si altul pe frecvenţa de odihnă, care fayo- 
rizează aceste frecvenţe si atenuează în mare măsură semnale! 
nedorite de pe alte frecvențe. Si aceste filtre sînt compuse tc 
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din circuite de tip LC si folosesc in mod obișnuit inductanfelc 
toroidale cu impedanfa de 88 mH. 

Pentru fiecare filtru putem trasa curba  caracteristicá, care 
este bine să aibă flancurile cit mai abrupte, in vederea asigurării 
unei bune selectivitáti. 

De menţionat influența hotáritoare a factorului de calitate 
Q al circuitului LC, un factor mare asigurind o selectivitate buná. 
Din practică a rezultat cá, în timp ce bobinajele in fagure rea- 
lizate pe miezuri de ferită mobile, folosite în general în televi- 
zoare, au un coeficient de calitate Q în jurul valorii 5, bobi- 
najele realizate pe miezuri toroidale avind impedanţa în jurul e 
88 mH, au acest coeficient mult mai mare, de unde și preferința 
pentru folosirea unor asemenea  bobinaje în circuitele LC din 
filtre. Astfel, toroizii tip Pupin, pe miezuri de ferită, ating în mod 
frecvent un Q în jurul valorii 100, ajungind uneori pînă la 200. 

Pentru trasarea curbei de selectivitate, în vederea verifi- 
cării eficacitátii filtrului respectiv, vom utiliza un osciloscop si 
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un generator de audioífrecventá capabil să debileze oscilaţii de 
audiofrecventá cu frecvența variabilă [dacă este posibil din Hz 
în Hz), pentru stabilirea cu precizie a frecvențelor ce sint apli- 
cate filtrului. Cu cit coeficientul lui de calitate va fi mai mare, 
curba de selectivitate va fi mai ascuţită și pantele ei mai drepte. 

Eveniualele modificări ale punctului de seleciivitate maxime 
pe frecvența dorită se realizează prin modificări ale valorii ca- 
pacității condensatorului, 


|| CONVERTER 


AFSK. | 


In fig. 544 este indicat modul de conectare a osciloscopului, 
generatorului de audiofrecvenjá si a convertorului, iar în fig. 
5, schema unui oscilator cu frecvenţa variabilă între 2000... 


GENERATOR 
2t?5- 2975 Hz 


FIG. 544 
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Acordarea pe frecvența unei stații 
ce transmite în RTTY 


Acest acord, numai pe baza recepţiei audio, este dificil si 
solicită multe încercări. De aceea, s-au conceput diferite sisteme 
video de acord. Cel mai eficient este cel ce folosește un tub 
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catodic, la care, prin intermediul unu! circuit simplu, impulsuri 
de lucru si de odihnă se evidenţiază ca două linii fluorescente, 
dispuse in cruce. 
Asfel, in fig. 546 avem o asemenea schemă si modul ej de 
conctiare la convertorul tranzistorizat din fig. 538 
«550 
la ac a , 
| | cA. d. i-a 
ERT - (m 
1 NL 


FIG. 549 


ig. 947 si 548 sint prezentate schemele unor indicatoare 
video de acord, folosind trefle catodice — primul utilizînd un 
tub electronic de tip EMMS801, iar cel de-al doilea, un tub elec- 
tronic EM8A. 

Schema unui indicator video de acord mai complicat, dar 
care permite acordul prin două linii fluorescente in cruce, este 
prezentată în fig. 549. 

loi pentru reglarea aparaturii RTTY se folosesc $i másu- 
rüloare de „shift“ ca acela realizat de radioamatorul WO6AEE si 
prezentat in fig. 550. 
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Efectuarea legăturilor în RTTY 


Dacă vom asculta staţiile comerciale lucrind în RTTY, vox 
avea ocazia să urmărim uneori mesaje ca acesta „THE QUICK 
BROWN FOX JUMPED OVER THE LAZY DOG'S BACE 
1234567890". 

Această frază, repetată, are rolul de a permite un acorc 
bun pe frecvență al staţiei corespondente și punerea la punci 
a orientatorului, 

În traficul de radioamator nu se folosesc asemenea frazi 
ci numai serii de RY, care se alternează cu indicativul staţie. 
si uneori cu QTH-ul staţiei. Un exemplu de asemenea chemare 


INSIEME DAI RI a. 2 f. AXRYR 
CQ CQ CQ DE YO7DZ aqe pe XODA 
RA INN AR OR E «= . 0. pol RYRIR 
CQ CQ CQ DE YO7DZ po. era 


KKKKKKKK 


Uneori după o asemenea chemare se transmite în telegrali 
indicativul, 

Se recomandă a se transmite rîndurile complete de RY 
pentru a permite corespondentului să determine mărimea pagin 
la transmisie. De asemenea, sint bune chemările scurte, cupriz- 
zind seriile RY si intercalat indicativul, întrerupte de recep! 
scurte pe frecvența de lucru. 

Limba folosită in mod curent în traficul RTTY este engleză 
rareori se întrebuinţează si abrevieri şi prescurtári din CV. 
Pentru cei care nu cunosc bine limba engleză se recomandă sá-s. 
stabilească fraze scurte, corespunzind unui QSO standard. : 
cazul cînd corespondentul iese din acest mesaj, se va lransm.. 
fraza „Sorry my English language is only for short contact 

Chemarea se poate face si cu ajutorul unei benzi pregat: 
special înainte, care confine înregistrarea mesajului si se intro- 
duce in distribuitorul automat. 

Trebuie evitate chemárile lungi. 

Deoarece teleimprimatoarele folosite sint de diferite tipu: 
este foarte important să ne reamintim a face spaţiul între rindu: 
și returul carului cam la aceleași distanţe ca cele recepționa: 
Se recomandă să se facă înainte de toate de două ori semnal 
de spațiu între rînduri si apoi întoarcerea carului. 

La finele mesajului, după ce s-a bătut de mai multe ori sën- 
nalui K, este bine să batem spaţiul între rînduri și returul 
rului, pentru à permite corespondentului să transmită imedi 


770 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


p Cartea radioamatorului Restitutio 2009 


Cum majoritatea radioamatorilor sînt slabi dactilografi, le- 
găturile sînt în general lungi si de aceea este recomandabil să 
nu facem mesaje mai lungi de 2...3 minute ; totodată este foarte 
dificil să se intre într-un QSO început. 

Un inconvenient deosebit la recepţia RTTY este QRM-ul 
existent în frecvențele de lucru. La aceasta se mai adaugă une- 
ori faptul cá se lucrează cu viteză si „shift“ care nu corespund 
celor standard, ca si QSB-ul semnalului, rezultatul constind in 
erori la înregistrare pe teleimprimator. 

Trebuie reamintit, de asemenea, cá sint staţii comerciale 
care transmit pe frecvențele rezervate radioamatorilor sau vecine 
cu acestea. Aceste staţii pot fi utile pentru punerea la punct a 
convertorului, deoarece au o mare stabilitate a frecvenței de 


lucru, semnale puternice și care nu pot fi perturbate ușor de 
paraziți. In continuare, iată o listă cu asemenea staţii: 
Destumirea Și fara : Frecventa de iueru Valoarea ,shifi* 

Reuter 14515 KY] 170 
Ceteka | 14585 kHz 425 
TASS | 14720 kHz | 850 
ANSA. | 15472 kHz | 425 
DIPLO — Frania | 16 398 kHz 425 
ADN 17435 kHz 425 
JTA — Israel 19 538 kHz 425 
Interpress 21 765 kHz 850 

| ANSA 23 072 kHz 425 

| AIR — India | 23130 kHz 850 
Reuter 23 391 kHz 425 


De remarcat cá și în traficul de radioamator in RTTY se 
desfășoară concursuri interne sau internaționale, în care se pot 
demonstra eficienfa aparaturii şi abilitatea operatorului. 


Cîteva recomandări privind întreținerea 
teleimprimatorului 


Pentru ștergerea prafului se recomandă doar folosirea p nsu- 
lelor si nu a fîșiilor de pînză sau altor materiale care se des... má 
şi se scámoseazá ușor. Pentru părţile la care accesul nu este po- 
sibil cu pensula, vom întrebuința un suflátor mic. 
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fiecare 150 ore de funcționare vom verifica cu atenţi 
) si in special colectorul acestuia, Dica acesta prezinti 
oziuni sau depuneri, se curăță cu grijă, folosind | smirgh: 
Fiti. 
Controlăm dacă periuțele de coniact alunecă Ușor pe con- 
tacte și le vom înlocui în cazul cînd sint prea uzate, deoaret 
în arceastá situaţie resortul spiral nu mai permite | meutfiner 
periilelor cu suficientá presiune pe coleclor si determină naş- 
terea seinteilor lungi și puternice. Dupa inlocuirea  periuţel 
vom urmări cu multă atenție curafenia  colectorului, deoare 


pri» echilibrarea întregului sislem periule-coleclor se depune 
Oür^cere cantitate de pulbere fină de cărbune s! praf 


Se vor pensula periodic caracterele [literele, cifrele) di 
complexul de imprimare ecu o pensulá moale, inmuiatá in benzin 
usoardá. 


Sugestii privind cauzele unor posibile 
deranjamente la teleimprimator 


| — Motorul are viteză prea mare şi aceasta nu poale 
regiită cu regulalorul centrifugal de viteză. In general, în acesi 
caz, umil din condensatoarele filtrului este dotect. 

2 -- Motorul teleimprimatorului nu porneşte, În acest ca? 
sc verifică contaclele de pornire si intreruptorul si, de asemoenoe« 
cu uns instrument, tensiunea de alimentare. 

| — Teleimprimatorul nu recepționează mesaje. Verificám 
iniu dacă releul selector este alimentat si dacă curentul de ali- 
mentare este suficient, Apoi verificäm dacă lama releului est 
sensibila la semnale si dacă serninalele sint înregistrate de pir- 
ghiile selectoare si transferate in cele din cod. 

& —- Teleimprimatorul nu transmite. Controlám dacă, apa- 
sind o clapă oarecare, dispozitivul cu came face o rotație si apo! 
se opreşte. Verificăm cu un instrument contactele — circuitulu 
precum. Și curátenia lor. 

5 — Inversarea benzii nu funcționează. Verificám dacă pan: 
qiica are là cele două capete  ochiul de melal special. Dupā 
aceasta, dacă deranjamentul nu a fost eliminat, controlăm angre- 
najni de inversare a Infásurárii benzii. 

5 —- Teleimprimatorul scrie, dar cu litere amestecate si « 
orori mari. Verificăm curentul in linie, care poate fi prea mar 
sau prea mic. Apoi verificăm complexul de orientare, asigurin- 
du-ne că se găsește în centrul limitelor de funcţionare. 


n a z = = 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Re 


L regla 


i asemenea gres! 
qim d motorului, care p 
acit cea necesară, 


relor si cifrelor. Verificám 


ye 


noale. Verificăm de asem 


stitutio 


e de transmisie ale clape 
te, Cu un diapazon verif 


oate fi mai mare sau m 


leleimprimatorul imprimă, dar nu efectuează 
dacă 
te prea tare sau dacă resortul benzii da funcpu 


de reținere 


resortul 


enea dacă întinzătorul 


litare nu s-a alungit și dacă lama benzii de funcționare 
atà sau chiar spartă, 

3 — Teleimprimatorul imprimă, dar nu execută regula; 
itarea în linie, Reglajul piedicii la avansarea liniei este 
Verificam resortul benzii de funcțiuni, care poate să fie 
hiar să lipsească. 

9 — 'elemprimatorul imprimă, dar nu execută cec 
oarcerea carului, Resortu! tamburului de întoarcere al 
poate să fie slab sau rupt. 

fn sfîrșit, iată frecvențele de lucru repartizate pentru 

Banda 80 m PONT 3625 kHz 

Banda 40 m PUSS... 7 040 kHz 

Banda 20 m 44090... 14100 kHz 

Panda 15 m 24080... 21 100 KHz 

Banda 10 m 29 (m9... 28 100 kHz 

ADS F. 445 DÀ... 145 350 kHz 


Office Qasrr.org 


Societatea Romana a Radioamatorilor 


2009 


WWW.asrr.org 


Cartea radioamatorului 


Slow scan television — SSTV 


SSTV 


radioama 


cu viteză redusă. Aceasta putind fi făcută in paralel cu trans- 
aud 
corespondentul, Desigur, este mult mai interesant acest mod ds 
lucru decit 
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Restitutio 


reprezintă un domeniu mai nou de activitate a 
torilor si nu este altceva decit transmiterea de imagin: 


io, se asigurá o legáturá atit audio cit si video cu 


cele obișnuite, odată cu vocea corespondentului apă- 
cranul de recepţie si fotografia acestuia sau alte imagini 
isia de imagini cu viteză redusă este relativ puțin 
entele ce stat 


sm 


a, precum și aparatura minimă necesară, 
cum știm cu toţii, TV înseamnă în principiu transmitc- 
nță de imagini fixe sau mobile. În cazul SSTV-ulu 
a face numai cu transmiterea de imagini fixe, dată finc 

timp mare în comparație cu TV-ul pentru transmi 
aginii. Desigur, acesta este un dezavantaj 


al SST'V-ulu 
gîndim că in SSTV folosim o bandă de lucru de numa 


irata transmiterii unei imagini este mai mare, ceea c= 
umai transmiterea de imagini fixe. 

e gindim însă cá folosind o staţie de radioamator 
în jurul a 100 W şi o antenă directivă, putem transmite 
magine la orice corespondent în orice parte a globulu 
s 


cu 


c, banda de frecvenţe folosită in SSTV nu depáses- 
pe cea folosită in SSB, si schimbul de imagini poat 
orice frecvență din porțiunile de bandă  rezervatl 
»onzile de radioamatori de la 80 m pînă la 10 m, 

i transmiterea unei imagini sînt necesare 8 secund. 


nagine fiind compusă din 120 linii de explorare. 


A 
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Imaginea poate fi urmáritá imediat pe un tub cu raze ca- 
todice sau înregistrată pe bandă, pentru a putea fi apoi repro- 


dusá cind dorim. 


In continuare sá analizám standardele stabilite pentru lucrul 
radioamatorilor in SSTV : 


Modulaţia : Fm (modulație frecvență): 
Alb: 2300 Hz 

Negru : 1 500 Hz 

Sincronizarea : 1 200 Hz 

Baleiaj vertical: 1/8 Hz 

Baleiaj orizontal: 15 Hz 

Forma rasterului : 1:44 

Durata sincronizării orizontale : 5 milisecunde 

Durata sincronizării verticale : 30 milisecunde 


Desfășurarea explorării: de la stinga la dreapta și de sus în jos. 


Deoarece imaginea se formează în 8 secunde, este necesară 
folosirea unui tub catodic care să prezinte o mare persistentá 
a imaginii, 
Forma pătrată a imaginii permite o bună utilizare a tuburilor 
calodice cu ecranul circular, Capacitatea de rezoluție a sistemului 
folosit cu 120 linii se poate obţine din următorul calcul : 

N = 2-B K/t=2:900-0,87/0,1252=13 000 unde, 

B — banda video  (120/2-15-==900), 
iar K factorul specific. 

Pentru o mai bună înțelegere, să 


© 
E facem comparație si cu alte sisteme de 
© © | transmitere a imaginii. 


2300s - 


| 
| 
| Imaginea : Numărul de elemente vizibile ; 


150047 - © Film profesional de 35 mm: 1 000 009 
LI 16 i 250 090 

720017 + magini TV la transmisia cu 
| 9) (5) 625 linii: 230 000 
Film de amator, de 16 mm: 200 090 
FIG. 331 Film de amator, de 8 mm: 50 00€ 
SSTV: 13 00€ 


in fig. 551 este arátatá schematic o linie de explorare cu 
sincronizare orizontală și tonuri de gri, sau mai precis : 
i) Impuls de sincronizare orizontală de 5 milisecunde care 


dă începutul liniei, (2) alb, (3) gri, (4) negru, (5) alb, (6) sin- 
cronism. 
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Aparatura necesară pentru lucrul in SSTV 


Spre deosebire de alte moduri de lucru, stația nu trebuie 
modificată la recepție, obtinindu-se semnalul din partea de 
sudiofrecventá a iadioreceptorului, iar la transmisie se introduc 
semnalul la intrarea de audiofrecventà. 

Pentru transmisie este necesar un generator de imagini sl 
un convertor obișnuit pentru SSB iar la recepție, un monitor si 
un radioreceptor pentru SSB, 

Radioemifátorul si radioreceptorul trebuie să aibă o stabi- 
litate deosebită, dată fiind durata de transmitere a imaginii, rā 
a fi neapărat nevoie de aparatură profesională. 

În continuare, vom prezenta un monitor cu tuburi electro- 
nice, realizat de radioamatorul italian IALCF. În fig. 552 este 
prezentatá schema-bloc a monitorului. 

În fig. 553 este prezentată schema de principiu a moito- 
rului, iar in fig. 554, montajul tubului catodic. 

Semnalul SSTV provenind de la partea de audiofrecv rață 
a radiorecoptorului, de la un generator de imagini cu vitezs re- 
dusă (Slow Scan), de la un magnetofon sau altă sursă $SSTV, 
este aplicat în primarul transformatorului TR. De ia irsnsior- 
mator, semnalul este aplicat primului etaj, echipat cu una din 
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triodele tubului ECC83 care funcționează ca limitator, și spo. 
etajelor următoare, echipate cu cea de a doua triodá din tubi 
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electronic ECC83 si cu tubul EC90. După aceste etaje obținem 
un semnal de amplitudine constantă, dar frecvenţă variabilă. 


585 


Urmează un circuit video discriminator, acordat pe 2300 Hz, 
după care semnalul este amplificat de etajele 4 si 5, echipate 
cu cole două triode ale tubului electronic ECCB2, 

Potenţiometrul P5 reglează contrastul imaginii pe tubul ca» 
todic. Semnalul este apoi aplicat prin intermediul transformato- 
rului TR2, cu raport 1/1, grupului redresor compus din diodele 
D1.,.D4 si apoi o parte din curentul rezultat este trimis prin 
condensatorul de 0,01 uF la tubul electronic T12B care joacă 
rolul de amplificator pe verticală, iar o altă parte, filtrată prin 
șocul S1, foloseşte la modularea curentului pe grila de comandă 
a tubului cinescop. 

Revenind la ieșirea filtrului discriminator video, vedem că 
o parte din semnal merge la discriminatorul de sincronizare, 
acordat pe 1200 Hz si de aici este amolificat în tuburile T2A 
și T3B. Potenţiomeirul P4 reglează amplitudinea semnalelor de 
sincronizare. Aceste semnale sînt apoi detectate prin diodele D5 
și D6 și trimise în două direcţii. Semnalele de sincronizare ori- 
zontală din punctul I sînt aplicate tubului electronice T5, respec- 
tiv multivibratorului monostabil orizontal. Semnalele de sincro- 
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nizare verticalá, din punctul L, sint aplicate tubului electronic 
T9, respectiv multivibratorului monostabil vertical. 


Rezistența de 220 KQ, conectată între punctele I si L, si 
condensatorul de 47 nF, conectat între L si masă, formează un 
filtru de sincronism, astfel calculat, încît să împiedice ca impul- 
surile scurte ale sincronismului orizontal să ajungă la tubul T9, 

În ceea ce privește baleiajul orizontal, semnalul „în dinți 

de ferástráu" este generat pe rezistenţa de 470 kQ si pe lampa 
cu neon NE-2, respectiv pe grila tubului 17, Rezistenţa și lampa 
cu neon formează un circuit de protecţie care împiedică apariţia 
unei tensiuni superioare lui 90 V, în cazul cînd nu se receptio- 
nează semnalele de sincronizare. Astfel, dacă etajul echipat cu 
tubul T5 nu funcționează, sau nu ajung la convertor semnalele 
de sincronizare, sau recepţia este interierată, vom vedea lampa 
cu neon strălucind. 
Fiecare „dinte de ferástráu" începe cu un impuls de sicro- 
nizare de o durată stabilită, care comandă tubul T5, respectiv 
multivibratorul monostabil. Semnalele din acest multivibrator sînt 
aplicate tubului T6, care, fárá semnal, este blocat de tensiunea 
negativă aplicată grilei de comandă prin intermediul rezistenţei 
de 820 kQ. Astfel, tubul TG se deblochează si condensatorul de 
15 nF se descarcă. Odată cu dispariţia impulsului de la multivi- 
brator, tubul T6 se blochează din nou, condensatorul de 15 nF 
se reincarcá, şi întregul ciclu descris se reia. 

luminozitatea lămpii cu neon NE-2 se datorește descărcării 
condensatoruiui de 15 nF, in perioada cind tubul T6 este blocat, 
Cu acest circuit, în absența semnalelor de sincronizare, apar pe 
ecranul cinescopului linii negre, deoarece spațiul luminos rămîne 


afară, 
Tubul T8 lucrează ca amplificator şi potențiomeirul dublu 
de 470 kQ determină dimensiunile orizontale ale imaginii pe 


tubul cinescop. 

Cam în același mod funcţionează circuitul de baleiaj vertical 
cu tuburile T9, T10 si T11, diferența constind in durata mai mare 
a impulsului vertical ca urmare a capacităţii de 2 «P, care de- 
termină o durată de 8 secunde a ,dintelui do ferăstrău“, 

Alimentarea montajului se poate face fie cu un alimentator 
cu diode semiconductoare (fig. 555), fie cu unul cu tuburi elec- 
tronice (fig. 556). 

in ceea ce privește tubul catodic (tubul cinescop) pe care 
îl vom folosi, el trebuie să fie cu deflexie electrostatică, de tip 
CRT, pentru care este adaptat întregul montaj. Indicativul aces- 
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tui iub este compus din două numere si două litere, in cazu 
nostru 3FP7, 


Primul numár (3) arată 


diametrul tubului, în degete E i 
GNE ay 5. 
(F — o măsură englezeascá) %7 | ( m 
L c . m | y 
à doua literă (P)  indicà un n ph "d 
ecran losforescent, iar numá- œ~. — Pe "S ri 
i pope : RI Ln t d A 
rul final (7), indicá tipul sub- f. ul 
TY met e x f i LN 
staniei fosforescente folosite 3 
m. B - 1 ] 
Tipurile cele mai frecven- | ed ÎN 
i r Ph E a À qe 2 $ D E 
te in (ärile vest-europene sint "2 M zy yl os 
Fa "hen yn ze ge . c / M 
3FP7. 4FP7 si 5FP7. În fig. 557 ° FT d He / 
E» eu 2 E CE a 
sin ndicate contactele ex- d P | 
teriogré ale tubourilor 3EP7 și e pec ^g 
ARI 


Detalii privind realizarea monitorului 


Este indicat ca alimentatorul să fie separat de monitor, res- 
pecliv realizate pe sasiuri diferite. Astfel, radioamatorul Franco 
Fanti (IALCFJ a realizat alimentatorul într-o cutie metalică cu 
dimensiunile 3554205X112 mm, iar circuitele propriu-zise ale 
monitorului, într-o cutie metalică. cu dimensiunile  405X255X 
162 mm. 

Cele două cutii metalice au fost așezate la cca 1,5 m una 
de alla $i conectate între ele printr-un cablu multiplu, avînd la 
capete conectoare cu opt contacte. Între cablurile de conectare, 
cele folosite pentru înalta tensiune (+ si — 1 500 V), trebuie să 
existe o izolaţie corespunzătoare și să [ie legate la conectoare 
la contactele cele mai depărtate unele de altele. 

In montaj este preferabil să lucrăm numai cu cabluri ecra- 
nate, pentru a elimina orice posibilitate de interacțiune nedorită 
între etaje. De asemenea, pentru prevenirea  distorsiunilor po 
imagine, ca urmare a efectului cîmpurilor magnetice, este bine 
ca si tubul catodic să fie înconjurat cu un blindaj metalic anti- 
magnetic, pus la masă (cupru). 

Deoarece la potenfiometrele P2 (focalizare) si P1 (lumino- 
zitate} tensiunile sînt înalte, este necesară izolarea lor de cutia 
metalică și prelungirea axelor de acţionare cu material izolant, 
pînă la butoane. 
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O grijá deosebitá vom avea cind facem controale, pe timpul 
functionárii monitorului existind pericol de electrocutare. 

Se vor folosi de preferință tuburi electronice si piese com- 
ponente noi si socluri ceramice pentru tuburi. De preferintá se 
vor monta toate potentiometrele pe panoul frontal, chiar si cele 
a care se umblă mai puţin, pentru a le putea acţiona cu ușurință 
în caz de nevoie. 

Transformatorul TRI poate fi unul obișnuit de ieșire, pentru 
difuzor, folosit în aparatele de radioreceptie, iar TR2, cu raportu: 
1/1 și impedanta 10 kQ, atît în primar cit si în secundar, trebuie 
să aibă izolatia între bobinaje astfel făcută, încît să nu fie strá- 
punsă de tensiunea înaltă din redresorul cu cele patru diode (res- 
pectiv prevăzută pentru 3 kV). În lipsa posibilităților de reali- 
zare a unui asemenea transformator, putem folosi două transfor- 
matoare obișnuite, conectate ca în fig. 558. 

În schemă, intrarea monitorului este prevăzută pentru o im- 
pedanţă joasă, de 3...4 Q. Dacă se preferă o intrare pe impe- 
danfá mai mare, de exemplu 600 Q, circuitul de intrare al tubului 
T1 se va realiza ca în fig. 559. 

Interferenfele din benzile de redioamatori sint foarte dáuná- 
toare pentru emisiunile SSTV si in special pentru semnalele de 
sincronizare, Interferenfa, sau, respectiv, lipsa semnalelor de sin- 


FIG. 558 PEG. 9559 


cronizare orizontală, nu are urmări grave dacă este de scurtă 
durată, deoarece în această perioadă de timp spaţiul luminos 
rămîne în afara ecranului, apárind o linie neagră care nu com- 
promite întreaga imagine. 
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Dacă însă interferența se manifestă în momentul cînd se 
transmite semnalul de sincronizare verticală, poate fi compromisă 
intreaga imagine, următorul semnal venind după 8 secunde. 


Pentru eliminarea acestui inconvenient, putem monta un 


întreruptor cu buton în serie cu o 
rezistență de 33 kQ pe grila de co- 


mandă a multivibratorului monosta- Él 
bil orizontal (fig. 560). zl | «h 
Prin apásarea pentru scurt timp l *1] [- 3] 
a butonului se stabileşte contactul - -y ră di. edi 
$i se generează artificial impulsul de o—rZH n e a e 
sincronism vertical, LEY | cy e 
a: A 4 
Acordul pe frecvența + 
" : | 
corespondentului P. 
Fic. 800 


Pentru acordul asupra stației de 
recepționat poate să fie suficient 
reglajul acordului în jurul frecvenței de lucru, pînă apare clară 
imaginea pe tubul catodic. Un sistem eficient de acord este cel 
descris în fig. 561. 

Circuitul LC realizat cu o bobină toroidalá de 88 mH trebuie 
acordat pe 1 200 Hz, respectiv frecvența de sincronizare, punctul H 
se conectează la anodul tubului din cel de al doilea eiaj amplitica- 
lor de sincronism, respectiv 14B. Potentiometrul de 2 MQ per- 
mite reglajul tubului electronic 6F6G. În partea inferioară a fig. 
561 sint prezentate trei exemple de ceea ce se poate vedea pe 
tubul electronic indicator de acord. 

Dacă nu avem semnal la recepţie, cele două sectoare lumi- 
noase apar depărtate ca în A. Cînd se recepționează un semnal 
de 1200 Hz, corespunzător frecvenţei de sincronizare, semnalele 
luminoase apar ca în B, iar în cazul recepţionării unei imagini 
negre (1 500 Hz), apar oscilaţii ale sectoarelor luminoase, ca în C. 
Este bine ca si la emisiunile SSTV să se stabilească o normă con- 
ventionalá pentru acordul corespondentului, normă ce ar putea 
consta în emiterea unei note de 1200 Hz pentru o anumită pe- 
rioadă de timp. 


office(Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


Cartea radioamatorului Restitutio 


Monitorul poale fi executat cu circuite imprimate, care per- 
mit realizarea compactă, in fig. 562, 563, 564 si 565 sint prezen- 
tate circuitele imprimate văzute de jos la scara 1/2. 


IG, 561 


[A 
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Reglajul monitorului 


Restitutio 


Unul din avantajele emisiunilor SSTV este posibilitatea în- 
registrării lor pe bandă magnetică, ceea ce permite să fie repro- 


duse ulterior  receptiei și 
chiar fotografiate. 

Cel mai bun sistem de 
reglaj este acela de a face 
o înregistrare a unui ali 


radioamator, care posedă 
un generator de imagini 
SSTV. 

Pentru  inceput, vom 


face un control general al 
tuturor circuitelor, al încăl- 
zirii filamentelor Ia tuburile 
electronice și la tubul ca- 
todic, a aplicării tensiunilor 
de alimentare pe restul 
electrozilor din tuburile 
eleotronice si numai după 
aceea vom aplica înalta 
tensiune la tubul catodic. 

Conectám  înregistrato- 
rul (magnetofonului) la in- 
trarea monitorului si înce- 
pem reproducerea. Aplica- 
rea unei imagini negre va 
da diferite forme ale undei 
în fiecare circuit. Forma 
undei este reprodusă în 
fig. 566, și anume, sub figu- 
rile notate cu litere de la 
A la T, litera din figură 
fiind notată și în schema 
din fig. 553 în punctul dia 
montaj în care  gásim a- 
ceastá formă pe csciloscop, 
şi anume : 

A. La acordul tubului 
Ti vom vedea cu un osci- 
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loscop cu baleiajul orizontal de 15 Hz forma indicată in figură. 
Impulsul de sincronizare verticalá apare la fiecare 8 secunde. 
B. Dacă tubul T1 lucrează bine, pe anodul celui de al aoi- 
lea tub T1B va apare acelasi semnal, dar amplificat, ceea ce va im- 
pune o reducere a amplifi- 

cárii la tubul catodic. 


p cut. n C. În anodul tubului T2 
imp Sincron oriental Imp sincron. orizontal] trebuie să existe aceeaşi 
Y Img to \ Imp g | formă a undei. În acest 
Es m F p HUP 1 - * 

JU. punct putem verifica modul 
; cum funcționează etajul li- 
lp : mitator. Reglind amplitudi- 
„| nea semnalelor de ieșire la 
Q) i magnetofon, amplitudinea 
undei nu trebuie să crească, 
" = D. Ca la figura prece- 

| puls sinengn arent impuls «cron orsus | dentá, dar amplificată, 
| (pare > i au 4M E. Amplitudinea sem- 
i y, "^" malului din anodul tubului 
T3B este in funcţie de po- 
zifia potentiometrului P5, 
| | care determină contrastul 

| 9 O | imaginii. 


F. Pe grila de comandă 
a tubului T4A, amplificator 
: de semnale de sincronizare, 
| va apare imaginea din fi- 
| gură cu sincronizarea ori- 
| 
| 


[rerificdm aceast figuri cu 
ya semos/ SST (2 irare 
munitor 


I 


= 


7 
T 
OH t 


zontalá scoasă mult in evi- 
dentá. 

G. Aceeaşi formă ca 
în F, dar amplificată în 
anodul tubului T4A, ceea 
ce va impune reducerea 
amplificării la osciloscop. 

H. Idem cu F si G. Pu- 
tem verifica acţiunea po- 
tentiometrului P4 care re- 
qlează amplitudinea semna- 
lelor de sincronizare. 


© 
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i. După redresorul de semnale de sincronizare va apare nu- 
mail o jumătate din figură, cu semnalele de sincronizare me 
mult sau mai puţin in evidenţă, în funcţie de poziţia potentic- 
metrului PA, 

L. În acest punct va trebui ca semnalul de sincronizare 
orizontală să fie foarte mult atenuat, iar semnalul de sincronizare 
verticală, ce apare din 8 în 8 secunde, va trebui să fie bine sens 
în evidenţă, 

M, Înainte de a controla acest punct din anodul tubului T5A 
verificăm dacă semnalele de sincronizare ajung pe grila de co- 
mandá a tubului. Dacă în anod nu vedem forma sintetizată în 
fig. 483 este foarte probabil că aceasta se datorește nivelulu 
prea redus al semnalului de sincronizare pe grila de comand: 
Vom acţiona asupra potentiometrului de 2 MO sau, dacă aceast 
valoare este prea mare, pentru un reglaj mai fin putem monk 
o rezistenţă de 1 MO si un potentiometru de |! MO, 

N, Aceeași figură ca la M, dar amplificată. 

„Dintele de ferăstrău“ ce va apare în acesl punct ti ebuic 
să aibā diagonala foarte rectilinie. 

P.Q. si R. Forme identice celei din O, dar amplificate di 
ce în ce mai mult. 

Se controlează tolodată funcționarea potentiometrului dublu 
asupra amplitudinii orizontale a imaginii pe tubul catodic. 

S. În acest punct controlăm forma semnalului de sincroni- 
zare verticală. Ca si la M, controlăm dacă semnalul de sincro- 
nizare verlicalá este prezent pe grila de comandă a tubului T9 
S.T. Dacă multivibratorul este atacat de semnalele de sin- 
cronizare, trebuie ca în anodul tubului T10 să vedem aceste dou 
forme. În acest caz negativ, actionám asupra potentiometrului de 
2 MO. Pentru un rezultat mai bun, poate fi necesar si un nou 
reglaj ușor al potenfiometrului de sicronism orizontal, 

UL, „Dintele de ferástráu" poate fi văzul în acest punci cu 
un osciloscop cu amplificator de curent continuu, cu baleiaju! 
pe i^ secunde. 

Y.Z, si X. Tot „dinte de ferăstrău“, Reglăm potentiometlr 
dublu pentru ca amplitudinea verticală a rasterului să lie egali 
cu cea orizontală, în vederea asigurării formei pătrate a imaginii 

Controalele indicate mai sus sînt de fapt cele mai impor!'anic 
și de ela depinde in mare măsură buna luncjionare a monil 


(D 
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Jupa reglaje se va putea conecta monitorul la radioreceotor 
e va încerca receptionarea unui semnal SSTV. Frecvențe e de 
"1! pentru SSTV sint 3 845; 14 230 si 21 340 kHz. 

ste recomandat ca primele probe să le facem cu slatiuni 
l ra proprie, din ţările apropiate sau din Europa, deoarece 
emnalele, în acest caz, vor fi puternice, mai puţin afectate xe 
UM si QSB, deci vor permite un yèglaj mai corect si mi ISOT 
ipea rii folosite. De menționat cá in marea majoritate a 

rilor europene sint radioamatori ce lucrează în SSTV. 


'OniTOr tranzistorizat 


lonilorul descris în continuare a fost realizat de radi ü- 


xal suedez SMARVO, care îl foloseşte cu rezăltate Dune. Sche- 
ia bloc a litorului este prezentată în fig. 567, iar schema de 
incip, i 508 

in lucruleSSTV, o subpurtătoare de i 500 Aa care ochivn- 
sară cu ,negru', este modificată periodic la 1200 HZ p ru 


plormaţiile de sincronizare, si la 2300 Hz peniru intormaliile 
video, întreaga emisiune SSTV fiind modulată pe această sub- 


purtatoare, 


Sab A FILTRU AMPLIFICATOR | 
PARU i TRECE JOS VIDEO P 


f i = 
[amenena | FILTRU 


|_46£ |] 4CTIV 
n. 


semnalul SSTV este preluat de la radioreceptor si introdus 
în «o ijal limitator, primul din monitor. Semnalul este apoi ġe- 
modulat, trecut printr-un filtru „trece jos" și amplificat in eta- 
jul videoamplificator. Semnalele de sincronizare sînt preluate de 
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la etajul amplificator video, separate, si folosite pentru exritația 
einplificatorului de baleiaj vertical si orizontal, Monitorul folo- 
seste si circuite integrate, Astfel, limitatorul lucrează cu circuitul 
integrat TAA 350, de unde apoi semnalul piloteazá două multi- 
vibratoare monostabile, ce folosesc circuite integrate de tipul 
FCK 101, ce produc demodularea semnalului, 

Urmează filtrul „trece jos", care permite trecerea Ir 
telor între O si 900 Hz. De la filtru, semnalul care are o 
tudine de cca 400 mV este aplicat etajelor echipate cu irc 
toarele Ti, T2 si T3 si de aici, la tubul catodic M17 — 140 € 
tabricajie Philips, Acest tub are avantajul de a fi foarte compact 
cu o suprafață utilă de 124X93 mm, o lungime de 227 mm si 
o lensiune pentru accelerație de numai 10 kV. 


De la emitorul tranzistorului 12, semnalul este de as nva 
plicet la etajele cu filtre, echipate cu tranzistoarele T6 și T 
unde frecvențele — între 2000 si 3000 Hz -— sînt mult atenuate 


respectiv cca 60 dB, curba de atenuare fiind prezentată În 
q. 569. 

Da la emitorul tranzislorului T7 semnalul este aplicat eta- 

jelor echipate cu tranzistoarele 

15 si T4, unde este amplificat si 


AE pai aplicat apoi primului etaj amplifi- 
N calor video, echipat cu tranzisto- 
rul Ti, Nivelul semnalului între 
emitorul lui T7 și masă va fi de 
„ca 1,9 V. Prin ajustarea poziției 
potentiomoetrului P2, tensiunea la 
baza tranvistorului T5 este adusă 
ia valoarea de 6,2 V. Potentiometrul F: este reglat astfel incit 
pe emitorul tranzistorului T2, la virfurile :!e sincronizare, să ovem 
17 V, jar pentru negru, 2,4 V. De la etajul echipat cu Lranzisto- 
rul T8 semnalul trece la cel echipat cu T9. Amplitudinea impul- 
»ului pe colectorul acestuia din urmă este reglată cu ajutorul 
potonțiometrului P3, pînă la valoarea de cca 5V la virf. 

De menţionat că pe baza tranzistorului Tl vom avea un im- 
puls pătrat pozitiv, cu o durată de 3 milisecunde, care esie apli- 
at etajului următor, unde vom avea un „dinte de ferástráu" pe 
“olectorul tranzistorului T12, care controlează oscilatorul de ba- 
teia) orizontal, a cărui frecvenţă este reglată prin potențiome- 
igul 24. 

De la emitorul lui T15, impulsul in formă de „dinte de fe- 
răstrău“, prin intermediul potentiometrului P5, controlează ampli- 


"ae 
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tudinea baleiajului. Circuitul de emitor al tranzistorului T15 este 
conectat de asemenea la tranzistorul T16, care asigură centrarea 
imăginii pe ecranul tubului catodic, prin intermediul reglajului 
la potentiometrul P6. 

„Dintele de ferăstrău” este apoi amplificat in tranzistoarele 
T17 si T18, si piloteazá etajele complementare, echipate cu tran- 
Zistoarele T19 si T20, la care este conectată si înfășurarea de 
deflexie, Pentru ameliorarea linearitátü, o mică parte din semnal 
este aplicat pe T17. 

De la baza tranzistorului Tii, impulsul pătrat este trimis la 
etajul de sincronizare, echipat cu tranzistorul T2i si integrat in 
circuitul colectorului, În colectorul tranzistorului 122 avem un 
mpuls pătrat, care controlează oscilatorul echipat cu tranzis- 
torul T23. 

Funcționarea etajului de sincronizare verticală este similara 
cu cea a etajului de sincronizare orizontală, 

Între emitorul etajului amplificator si masă vom avea un 
baleia] de 15 V la virfuri, pentru etajul orizontal, si de 13 V, 
pentru cel vertical. 

Între emitorul tranzistorului T24 și cel al tranzistorului T25 
sint conectate o rezistență de 470 kQ si un condensator de 20 uF, 
pentru ameliorarea baleiajului vertical. 

Condensatorul dintre baza tranzistorului T17 si colectorul 
tranzistorului T18 are rolul de a separa baleiajul vertical, care 
se poate suprapune peste cel orizontal. 

Condensatorul din colectorul !ranzistorului 128 separă ba- 
leiajul orizontal de cel vertical, iar tranzistorul T31 acționează 
asupra spațiului luminos. 

Alimentarea monitorului, Pentru funcţionarea monitorului sînt 
necesare următoarele tensiuni : 

+ 10 kV pentru acceleratorul tubului catodic : 

-+ 400 V pentru primul anod a! tubului catodic; 

+ 100 V pentru controlul de grilă si pentru etajul final 

video ; 

+ 10 V si — 10 V pentru etajele cu tranzistoare; 


— 11 V pentru alimentarea etajului generator de înaltă ten- 
siune. 
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Pentru a obține înalta tensiune, putem folosi alimentatoru! 
din fig. 570, care conţine atit alimentarea de 11 V, cît şi etajele 
necesare pentru obţinerea înaltei tensiuni. 

Un etaj oscilator de tip Hartley generează un semnal de 
15 kHz, care este apoi amplificat de un al doilea etaj, echipat cu 
xranzistorul AU 103, în colectorul căruia găsim circuitul acordat 


149-220 | 
FIC. 570 


compus din TR2 si condensatorul de 5,2 F, precum și dioda 
BY118, în paralel cu condensatorul de 68 nF, Pe colectorul tran- 
zistorului vom avea impulsuri de cca 80 V, iar in secundarul 
lui TR2 cca 10 kV. Urmeazá apoi redresorul compus din dioda 
semiconductoare BY140 si condensatorul de 1 nF. Un rol deo- 
sebit îl are stabilizarea alimentării de 1! V, prin cele două diode 
Zenner, deoarece orice instabilitate ar influența negativ, defor- 
mind părţile albe ale imaginii. 

Alimentatoarele din fig. 571 asigură cei +10 V si 
stabilizati, necesari alimentării etajelor cu tranzistoare, avînd o 
bună limiaritate, 

Alimentarea cu +400 V și 100 V se poate asigura dintr-un 
redresor clasic, cu diode semiconductoare. 

Realizarea mecanică a monitorului se poate face într-o cutie 
“a dimensiunile 16020240»(300 mm,  montíajele cu tranzistoare 
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fiind dispuse pe două circuite imprimate cu dimensiunile 130X 
X220 mm, așezate vertical pe ambele părţi laterale ale tubului 
catodic. 

Circuitul de alimentare pentru 10 kV se montează pe o pla- 
chetá cu dimensiunile 130X140 mm, fixată în partea posterioară 
a cutiei, avînd grijă ca dioda BY 140, ce redresează înalta ten- 
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sime, să fie distanjatá la minimum 30 mm de orice parte me- 
talicá, in vederea evitării formării de arcuri electrice. 

In fig. 572, respectiv in subfigurile notate cu litere de la A 
la P, sînt arătate caracteristici si forme ale semnalelor in diferite 
puncte ale monitorului. 
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Monitor SSTV hibrid, cu tranzistoare si tuburi 


Schema de principiu a monitorului este prezentată in lig. 373, 
iac schema bloc in fig. 574. 

Monitorul folosește in primul etaj un circuit integrat de tipul 
vA 709 si apoi o serie de etaje cu tranzistoare si cu tuburi elec- 
ironice. 

Bobinajele cu miez de fier Li, L2 si L3 au inductanta de 
88 mH, fiind realizate pe miezuri toroidale, iar condensatoarele 
C1 si C3 au 0,22 WF, iar C2 are 0,054 u F, Circuitul acordat L1, 
Cl va avea rezonanța pe frecvența 1 200 Hz, L2, C2 pe frecvenţa 
2 300 Hz, iar L3, C3 pe trecventa 1 200 Hz. 
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Cu impulsurile de sincronizare aplicate, semnalul va Ñ 


cca 6 V 


melrul Pi se face corecția amplificării la deflec 
surile de sincronizare, iar cu P3 coreclia amplificării 
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Potentiometrele P4 si P5 se ajustează pînă cînd semnalul de 
iuminozitate la anodul tubului electronic nu este distorsionat si 
obținem luminozitate suficientă, 

Tranzistoarele T1, T2, T3, T4, T6, T7, T9, Tit, T12, T13, T14 
şi T15 sint cu germaniu, de tip pnp si anume | OC71 sau OC44 
sau OC45, sau EFT321, EFT351, EFT323 etc, iar tranzistoarele 
T5, T8 si T10 sint cu siliciu, de tip npn, si anume, BSY95A sau 
BCi13 ori altele echivalente. 

Diodele semiconductoare D sînt de tipul 1N914, OA85 sau 
echivalente, ca EFD106, EFD108 etc. 

Tubul electronic TE1 este de tipul ECC81, TE2 si TES de 
tipul ECC82 sau 12BH7, iar TE4 de tipul ECL86. 

Transformatorul TR1 are impedanfa primarului de 3...4 Q 
iar a secundarului de cca 15 kQ. Se întrebuințează un transfor- 
mator de ieșire de audiofrecvenţă, folosit la radioreceptoare sau 
amplificatoare de audiofrecventá, cu impedanţele indicate. 

TR2 este de același tip cu TRî, avînd însă un raport de 
transformare de cca 50/1. 

Montajul tubului catodic de tip 3FP7 este descris in fig. 575. 

Transformatorul TR3 este asemănător lui TR2, iar diodele 
redresoare vor fi de tipul cu tensiunea inversá de lucru, de mini 
mum 1000 V si un amperaj minim de 0,5 A, Punctele notate cu X 
trebuie izolate de cutia metalică a montajului, 


"" loh 000 


FIG. 516 


în fig. 576 este prezentat montajul detectorului de sincro- 
nizare si a multivibratorului de spații, iar în fig. 577 sint pre- 


zentate schemele alimentatoarelor necesare monitorului pentru 
asigurarea a +15 kV, +480 V, +250 V şi —10 V. 
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In fig. 578 sînt prezentate imaginile ce pot fi urmărite la osci- 
'óscopul de control, în diferite puncte din montajul monito- 
"ului, 


Generator de semnale SSTV 


Pentru reglajul oricărui monitor si a montajelor anexe pu- 
tem folosi semnale SSTV recepționate în benzile de lucru sau 
semnele înregistrate pe bandă magnetică. Dar cele mai ușoare 
3i precise reglaje pot fi efectuate cu ajutorul unui generator SSTV, 
in continuare dám descrierea unui asemenea generator tranzis- 
torizat, construit de radioamatorul american Louis Hutton (KX7YZZ) 
care poate produce semnale pentru sincronizare, frecvențele co- 
respunzátoare pentru alb și negru, apoi tonuri de gri și, afară de 
acestea, seinnale pentru bare de reglaj, 

O stabilitate bună a semnalelor de sincronizare este obţi- 
nutá prin sincronizarea acestora cu frecvența de 50 Hz a rețelei 
de alimentare electrică. 


Schema de principiu a generatorului este prezentaiă în 
fig. 579, iar în fig. 580, schema elimentatorului acestui ge- 
nerator. 

Montajul porneşte cu un multivibrator ce lucrează cu tran- 
Zistoarele T3 și T4, care generează frecvențe de baleiaj orizon- 
tal de 15 Hz si un multivibrator cu tranzistoarele T5 si T6, care 


generează frecvenţa de baleiaj vertical de 1,8 Hz. Muliivibratoa- 
rele respective sînt stabilizate față de rețeaua de alimentare, 
aceasta realizindu-se cu tranzistoarele T1 si T2, care traustormă 
curentul alternativ de la rețea într-o undă pătrată. 

De la colectorul tranzistorului T4 si cel al tranzistorului 
sînt preluate impulsurile de sincronizare orizontală și verticală, 
durata impulsurilor orizontale fiind de 5 milisecunde, iar a celor 
verticale de 30 milisecunde, 

Verificînd cu un osciloscop în punctul A, vom vedea pe 
ecranul acestuia forma undei. Cele două potențiometre de 1 MQ 
şi de 5 M& pot produce variaţia frecvenţei celor două multivi- 
bratoare. Avem de asemenea un generator de bare, in montajul 
celor dovă tranzistoare T7 si T8, a căror frecvenţă este modificată 
de potentiometrul dublu de 1 MQ, iar tranzistorul T9 amplifică 
acest semnal. Tranzistoarele T12 si T13 produc o subpuriătoare 
de 1 500 Hz, care este amplificată de T14 

Un filtru „trece jos" atenuează toate oscilatiile nedorite, cu 
frecvența superiară lui 3 000 Hz. 
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Impulsurile de sincronizare determină pe subpurtătoare o 
schimbare a frecvenţei la 1200 Hz, pe durata sincronizárii. Un 
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comutator rotativ permite obținerea diferitelor funcţii ale gene- 
ratorului, și anume: generarea frecvenței de sincronizare, frec- 
venia corespunzătoare albului și negrului, un număr fix de bare 
sau un număr variabil de bare. 

Pentru a obţine un circuit cît mai compact este prelerabilă 
realizarea cu circuite imprimate. Tot montajul poate fi introdus 
intr-o cutie cu dimensiunile 255X155xX115 mm. Toate tranzis- 
toarele sînt de tipul npn si nu sînt critice, putind fi înlocuite cu 
alte tipuri echivalente. Rezistentele folosite în montaj au 0,5 W. 

Reglajul generatorului. Înainte de toate este necesar un con- 
trol cu un osciloscop asupra diferitelor forme ale undelor gene- 
rate, Se ajustează frecvența impulsurilor de sincronizare verti- 
cală şi orizontală, Cu osciloscopul controlăm dacă impulsul ver- 
tica] ce se repetă la 8 secunde pornește odată cu cel orizontal, 

Pentru controlul frecvențelor corespunzătoare pentru negru 
și alb si sincronizare este necesar un frecvențmetru pe care il 
conectăm la ieșirea generatorului, 

Cu comutatorul rotativ alegem poziția corespunzind albului. 
Reglăm potentiometrul pentru acordul pe această frecvenţă, Co- 
mutăm apoi pe poziția corespunzind negrului, și reglám cit mai 
precis pe frecvența de 1 500 Hz. Comutăm apoi pe semnalele de 
sincronizare și reglăm cît mai precis pe 1 200 Hz. 

Repetind aceste reglaje, obținem o bună punere la punct a 
generatorului, foarte util la reglajul aparaturii pentru SSTV. 
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ANEXĂ 


ATENŢIE! 


INSTALAREA ȘI FUNCȚIONAREA UNEI STAȚII DE 
RADIO-EMISIE-RECEPTIE DE RADIOAMATOR NU ESTE 
PERMISĂ DECÎT PE BAZA UNEI AUTORIZATII ELIBERATĂ 
DE MINISTERUL TRANSPORTURILOR ȘI TELECOMUNI- 
CATIILOR, ȘI CARE SE POATE OBȚINE ÎN URMA 
TRECERII UNUI EXAMEN, ÎN FAȚA UNEI COMISII 
CONSTITUITĂ ÎN ACEST SCOP. 


Reglementări privind desfăşurarea activităţii de radio- 
amator și protecția munci! la stațiile de radioemisi=- 
receptie de radioamator. 


Activitatea de radioamator se desfăşoară în fara noastră în conformitate 
cu: „Regulamentul de radiocomunicafii privind activitatea radioamatorilor cin 
Repubiica Socialistă România“, aprobat de Ministerul Transporturilor si Te- 
lecomunicafiilor. 

Acest regulament stabilește normele tehnice, administrative si de ox- 
ploatare cbligatorii privind instalarea, experimentarea şi folosirea stațiilor de 
radioemisic-recepţie de radioamatori, autorizarea radioamatorilor și regulile 
după care aceştia îşi desfăşoară activitatea, 

Conducerea si îndrumarea activităţii radioamatorilor, din punct de vedere 
sportiv, revine „Federaţiei române de radioamatorism" (F.R.R.) caro poate ela- 
bora si aplica in acest domeniu regulamente și instrucțiuni, cu condiția ca 
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sá nu contraviná regulamentului elaborat de Ministerul Transporturi 

„i Telecomunicatiilor. 

În accepțiunea regulamentului, activitatea de radioamator cuprinde: 

— Instruirea individuală sau colectivă în domeniul radiotehnicii si radit- 
comunicațiilor ; 

— Construirea, instalarea, experimentarea și folosirea staţiilor de radio- 
emisie-receptie de radioamatori; 

— Efectuarea de studii si experimentări in benzile alocate radioamato- 
rilor ; 

— Realizarea de legături radio cu alţi radioamatori din ţară si străi- 
nătate ; 

— Participarea la competiții sportive interne si inlernalionale specifico. 

Sint interzise in cadrul activităţii de radioamator orice operaţiuni cu 
caracter comercial. 

In capitolul I1 al regulamentului sint indicate definițiile termenilor : 
Radiocomunicafie, unde radioelectrice, puierea radioemifátorului, tolerante de 
frecventá, precizia de citire, alunecarea de frecvenţă, lárgimea de bandă 
ocupată, lărgimea de bandă necesară si radiația parazită. 

Capitolul TH stabileşte împărțirea stațiilor de radioamatori in funcţie de 
natura activității si de dotarea tehnică, în staţii de radioreceptie și stații de 
radioemisic-recepjie; în funcţie de durata folosirii intr-un amplasament — 
staţii fixo mobile sau portabile; în funcție de numărul operatorilor perm 
nenii —- stații individuale sau staţii de ciub si, in funcție de puieroea radio- 
emitátoarclor, in 6 clase. 

In capitolul IV sint indicate limitele benzilor alocate traficului de ra- 
dioamator precum si măsurile ce trebuiesc luate pentru asigurarea unei cit 
mai mari stabilitáti de frecvenţă. 

De asemenea, sînt indicate modul de lucru pentru a evita porturbaree 
traficului serviriiilor de radiocomunicaţii, lărgimea de bandă maximă adinisă 
pentru diferitele moduri de lucru, precum si dotarea minimă cu instrumente 
sau aparate de măsurat. 


Capitolul V cuprinde dispoziţii administrative şi normele de exploatare, 
respecliv compunerea indicativelor de apel, traficul admis pentru staţiile de 
radioamatori, documentele ce trebuie completate și ținute la zi în staţiile de 
radioemisie-recep[ie de radioamator. 


Drepturile şi obligaţiile pe care le au titularii autorizaţiei de radioama!or. 
clasele acestor autorizaţii, condițiile necesare pentru obținerea autorizatiilor 
modul de eliberare al acestora, precum și cazurile în care sînt retrase acest 
autorizaţii sint detaliate în capitolul VI. 


Capitolul VII precizează tipul certificatelor de radioamator, modul cum 
se oblin în baza examenului depus in fața unei comisii centrale sau județ 
precum si cine poate fi înscris la aceste examene. 
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Controlul stațiilor de radioemisie-receptie de radioamatori, organeie im- 
puternicite a efectua acest control, obligaţiile radioamatorilor faţă de organele 
de control precum si eventualele sancțiuni ce pot fi aplicate formează 
obiectul capitolului VIII. 

Capitolul IX cuprinde dispoziţiile finale și tranzitorii ale regulamentului. 

Fac parte integrantă din acest regulament un număr de 16 anexe si 


anume ; 
Anexa 1 — clase de staţii, benzi de frecvență, clase de emisiune, puteri. 
Anexa 2 — relaţii pentru determinarea limitelor benzilor de lucru efec- 


tiv, conform articolului 13 din regulament. 

Anexa 3 — alfabetul fonetic folosit. 

Anexa 4 — proceduri de folosit în traficul de radioamatori. 

Amexa 5 — tipul de raport referitor la abaterile de la prevederile re- 
gulamentului. 

Anexa 6 — model pentru jurnalul de trafic. 

Anexa 7 — harta zonelor radioamatoricesti din România. 

Anexele 8—15 inclusiv, cuprind modele pentru cererile de autorizaţii 
pentru staţii de radiorecepfie si radioemisie-recepfie, pentru fiecare clasă în 


parle. 

Anexa 16 — Lista codurilor a căror folosire de către radioamatori este 
autorizală de Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor. 

Anexa 17 — Repartiția județelor pe direcţii de radio și televiziune. 


Radioamatorii trebuie să cunoască toate prevederile regulamentului si 
să le aplice întocmai. 

O altă obligaţie a radioamatorilor este cunoaşterea Si aplicarea „Instruc- 
țiunilor de protecţia muncii pentru staţiile de radioemisie-recepţie de radio- 
amator”, care au scopul de a înlătura pericolele de accidentare ce pot surveni 
din cauza electrocutárilor. 

Răspunderea pentru respectarea acestor instrucțiuni, ca şi pentru even- 
tualele accidente, revine în cazul staţiilor individuale deţinătorului stației, 
în cazul staţiilor de club, responsabilului stației, iar în cazul stațiilor apar- 
ținînd CNEFS si CJEFS, şefului radioclubului respectiv. 

Se prevăd îndatoririle responsabililor stațiilor de club și ale şefilor 
radiocluburilor în legătură cu aplicarea instrucțiunilor, precum și ale ope- 
ratorilor staţiilor de radioamatori. 

Sint indicate principalele măsuri de protecţie a muncii si anume: 


— La aparatele de radioreceptie. 

Introducerea acestora intr-o cutie protecioare izolatoare sau de metal, 
care să nu permită accesul la părțile aflate sub tensiune. Părţile metalice vor 
fi conectate la priza de pămînt a staţiei. 

Este interzisă conectarea căștilor direct în circuitul anodic al tubului 
final amplificator de audiofrecvenfá sau folosirea sistemului de bobine schim- 


808 - E 


Ni 


office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor www.astr.org 


bátoare, in cazul cind pe acestea existá o tensiune mai mare de 24 V, pre- 
ferindu-se schimbarea bobinelor cu ajutorul comutatoarelor. 

Sursele de alimentare separate vor fi închise în cutii metalice legat 
obligatoriu la priza de pămînt, iar conductoarele de alimentare vor fi bine 
izolate sau prevăzute cu ecranări metalice legate la masă, Bornele sau conec- 
toarele de înaltă tensiune vor fi montate in partea din spate a aparatului. 

Aparatele de radiorecepiie vor fi prevăzute cu siguranțe fuzibile, jn 
circuitul de alimentare, și nu vor fi lăsate în funcțiune fără supraveghere, 
prezentind pericol de incendiu. 


Aparatele de radioemisie și sursele 
de alimentare electrică 


Vor fi execulate pe sasiuri și panouri metalice, montate pe stelaje din 
metal, închise in casete metalice, conectate la priza de pămînt. 

Indiferent de clasă, staţiile de radioemisie-receplie vor fi prevăzute cu 
dispozitive de întrerupere automată a tensiunilor mai mari de 24 V la des- 
chiderea capacelor sí ușilor de acces. În lipsa acestora, se va monta obligatoriu 
pe capacele amovibile ale părților aflate sub tensiune inscripții averlizoare 
cu textul „Deconectaţi alimentarea înainte de demontare." 

Este interzisă blocarea sistemelor de întrerupere automată a tensiunilor 
și executarea de lucrări sub tensiune. Reglajele ce trebuie electuate su 
tensiune se vor executa numai cu scule cu o bună izolație, corespunzăloar 
tensiunilor folosite. 

Manipularea radioemițătoarelor telegrafice se va face cu ajutorul unui 
releu, la o tensiune maximă de 24 V, sau cu manipulatoare cu carcase și 
butonul de acţionare confecţionate din materiale izolante, tensiunea maximă 
admisă în circuitul de manipulat fiind de 100 V. 

Se recomandă folosirea de surse de alimentare de înaltă tensiune se- 
parale, montate în cutii metalice, legate la priza de pămînt. Legăturile între 
sursa de alimentare $i aparate vor fi izolate corespunzător sau ecranate. iar 
ecranările se vor lega la priza de pămînt. 

Trecerea de la o gamă de lucru la alta se va face cu ajutorul comu- 
tatoarelor, sau se va monta un sistem de întrerupere automată a tensiunii 
anodice, atunci cînd se face schimbarea manuală a bobinelor. 

Cuplajul cu antena va fi inductiv sau capacitiv, capacitatea de cuplaj 
avînd o tensiune de încercare de cel puțin 3 ori mai mare ca tensiunea 
anodicá a etajului final de radiofrecventá. 

Sistemul de alimentare al stației va fi prevăzut cu siguranfe automaie 
sau fuzibile. In camerele unde sînt instalate radioemitátoarele nu va fi permis 
accesul persoanelor străine si în special al copiilor, fără prezența opera!o- 
rului. Radioemifátoarele nu vor fi lăsate în funcțiune fără supraveghere, 
prezentînd pericol de incendiu. 


- ` . 809 


office Qasrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WwW.asrr.org 


dioamatorului Restitutio 2009 


Cartea radioamatorului Restitutio 


in instruc|iuni sint stabilite si modalităţile de montare a antenelor, má- 
surile de siguranță ce trebuie luate de cei ce instalează antenele si se prevede 
de asemenea montarea pe liniile de alimentare ale antenelor a unor dispo- 
Zitive pentru conectarea lor la priza de  pámint în timpul descărcărilor 
electrice atmosferice. 

Se dau indicaţii privind realizarea prizei de pămînt, a legăturii acesteia 
cu aparalura și se indică obligativitatea verificării cel puţin o dată pe an 
a rezistenţei electrice a acesteia. 

Sînt de asemenea descrise amănunţit măsurile de prim-ajutor în caz de 
elecirocutare, precum şi instrucțiunile obligatorii de respectat în cazul exe- 
cutárii respirației artificiale. 

Importanța prevederilor regulamentului radioamatorilor cit și a instruc- 
țiunilor de protecţia muncii în exploatarea stațiilor de radioemisie-recepfie 
de radioamatori impune cunoașterea amănunțită a acestora, de către toţi 
radioamatorii. 

Alit „Regulamentul de, radiocomunicatii privind activitatea radioarma- 
torilor din Republica Socialistá România“ cit și „Instrucţiunile de protecţia 
muncii pentru stațiile de radioamatori“ se găsesc la Radiociubul central si 
radiocluburile judeţene si nu trebuie să lipsească de pe masa de lucru a 
radioamatorului, 
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